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                      REGLUGER  EVRÓPU INGSINS OG RÁ SINS (EB) nr. 648/2004             2008/EES/38/12 

frá 31. mars 2004 

um votta- og hreinsiefni (*) 

 

EVRÓPU INGI  OG RÁ  EVRÓPUSAMBANDSINS HAFA, 

me  hli sjón af stofnsáttmála Evrópubandalagsins, einkum 
95. gr., 

me  hli sjón af tillögu framkvæmdastjórnarinnar, 

me  hli sjón af áliti efnahags- og félagsmálanefndar 
Evrópubandalaganna (1), 

í samræmi vi  málsme fer ina sem mælt er fyrir um í 251. gr. 
sáttmálans (2), 

og a  teknu tilliti til eftirfarandi: 

1) Umtalsver ar breytingar hafa veri  ger ar nokkrum 
sinnum á tilskipunum rá sins 73/404/EBE frá 22. 
nóvember 1973 um samræmingu laga a ildarríkjanna 
var andi vottaefni (3), 73/405/EBE frá 22. nóvember 
1973 um samræmingu laga a ildarríkjanna var andi 
a fer ir vi  a  prófa lífrænt ni urbrot á anjónískum 
yfirbor svirkum efnum (4), 82/242/EBE frá 31. mars 
1982 um samræmingu laga a ildarríkjanna var andi 
a fer ir vi  a  prófa lífrænt ni urbrot á ójónískum 
yfirbor svirkum efnum (5), 82/243/EBE frá 31. mars 
1982 um samræmingu laga a ildarríkjanna var andi 
a fer ir vi  a  prófa lífrænt ni urbrot á anjónískum 
yfirbor svirkum efnum (6) og 86/94/EBE frá 10. mars 
1986 um a ra breytingu á tilskipun 73/404/EBE um 
samræmingu laga a ildarríkjanna var andi 

vottaefni (7). Til glöggvunar og hagræ ingar er æskilegt 
a  vi komandi ákvæ i ver i endursamin og sameinu  í 
einum texta. Ákvæ i um merkingu, a  ví er var ar 

votta- og hreinsiefni, í tilmælum framkvæmda-
stjórnarinnar 89/542/EBE frá 13. september 1989 (8) 
skulu einnig felld inn í ennan texta. 

_______________  

(*)  essi EB-ger  birtist í Stjtí . ESB L 104, 8.4.2004, bls. 1. Hennar var geti  í 
ákvör un sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 144/2005 frá 2. desember 
2005 um breytingu á II. vi auka (Tæknilegar regluger ir, sta lar, prófanir 
og vottun) vi  EES-samninginn, sjá EES-vi bæti vi  Stjórnartí indi 

Evrópusambandsins nr. 10, 23.2.2006, bls. 15. 
(1) Stjtí . EB C 95, 23.4.2003, bls. 24. 
(2) Álit Evrópu ingsins frá 10. apríl 2003 (hefur enn ekki veri  birt í 

Stjórnartí indum ESB), sameiginleg afsta a rá sins frá 4. nóvember 2003 
(Stjtí . ESB C 305 E, 16.12.2003, bls. 11) og afsta a Evrópu ingsins frá 14. 
janúar 2004 (hefur enn ekki veri  birt í Stjórnartí indum ESB). Ákvör un 
rá sins frá 11. mars 2004. 

(3) Stjtí . EB L 347, 17.12.1973, bls. 51. Tilskipuninni var sí ast breytt me  
regluger  (EB) nr. 807/2003 (Stjtí . ESB L 122,16.5.2003, bls. 36). 

(4) Stjtí . EB L 347, 17.12.1973, bls. 53. Tilskipuninni var breytt me  tilskipun 
82/243/EEC (Stjtí . EB L 109, 22.4.1982, bls. 11). 

(5) Stjtí . EB L 109, 22.4.1982, bls. 1. 
(6) Stjtí . EB L 109, 22.4.1982, bls. 18. 
(7) Stjtí . EB L 80, 25.3.1986, bls. 51. 
(8) Stjtí . EB L 291, 10.10.1989, bls. 55. 

2) ar e  markmi i  me  essari regluger  er a  tryggja 
innri marka  fyrir votta- og hreinsiefni og a ildarríkin 
geta ekki ná  essum markmi i til fulls ef ekki eru til 
sameiginlegar tæknivi mi anir fyrir Bandalagi  í heild 
og sökum ess a  líklegra er a  markmi i  náist á 
vettvangi Bandalagsins getur Bandalagi  sam ykkt 
rá stafanir í samræmi vi  dreifræ isregluna í 5. gr. 
sáttmálans. Í samræmi vi  me alhófsregluna, eins og 
kve i  er á um í eirri grein, er ekki gengi  lengra en 
nau syn krefur í essari regluger  til a  ná megi ví 
markmi i. Regluger  er rétti löggerningurinn hér ví a  

ar eru ger ar beinar og nákvæmar kröfur til 
framlei enda sem eim ber a  uppfylla á sama tíma og á 
sama hátt í öllu Bandalaginu. 

3) örf er á n rri skilgreiningu á votta- og hreinsiefnum 
sem nær yfir sambærilegar notkunara fer ir og er í 
samræmi vi  á róun sem á sér sta  í a ildarríkjunum. 

4) Nau synlegt er a  setja fram skilgreiningu á 
yfirbor svirkum efnum en hana vantar í núgildandi 
löggjöf. 

5) Mikilvægt er gefa sk ra og nákvæma l singu á 
vi komandi tegundum lífbrjótanleika. 

6) Sam ykkja ber rá stafanir um votta- og hreinsiefni til 
a  tryggja starfsemi innri marka arins og komast hjá ví 
a  leggja höft á vi skipti í Bandalaginu. 
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7) Eins og sta fest var í hvítbók Bandalagins um 
skipulagsáætlun fyrir framtí arstefnu í í efnamálum skal 
grípa til vi eigandi rá stafana vegna votta- og 
hreinsiefna til a  tryggja öfluga umhverfisvernd, einkum 
fyrir lífríki í vatni. 

8) votta- og hreinsiefni heyra egar undir tiltekin ákvæ i 
Bandalagins um framlei slu, rétta me höndlun, notkun 
og merkingu, einkum me  skírskotun í tilmæli 
framkvæmdastjórnarinnar 89/542/EBE og tilmæli 
framkvæmdastjórnarinnar 98/480/EB frá 22. júlí 1998 
um gó ar umhverfisvenjur í tengslum vi  votta- og 
hreinsiefni til heimilisnota (1). gildir um votta- og 
hreinsiefni. 

9) Tvítólgartvímet lammoníumklórí  (DTDMAC) og 
nón lfenól ( .m.t. etox lataflei ur af alk lfenóletox lati 
(APE)) eru forgangsefni í yfirstandandi áhættumati sem 
fram fer á vettvangi Bandalagsins í samræmi vi  
regluger  rá sins (EBE) nr. 793/93 frá 23. mars 1993 um 
mat og eftirlit me  áhættu skrá ra efna (3) og ví skal, 
innan ramma annarra ákvæ a Bandalagsins, mæla 
me  og framkvæma nau synlegar og fullnægjandi 
skipulagsáætlanir til a  takmarka hættuna á váhrifum 
frá essum efnum. 

10) Núgildandi löggjöf um lífbrjótanleika yfirbor svirkra 
efna í votta- og hreinsiefnum nær eingöngu yfir 
frumlífbrjótanleika (4) og á a eins vi  um mínushla in 
(5) og ójónu , (6) yfirbor svirk efni. ví skal setja n ja 
löggjöf í sta inn ar sem megináhersla er lög  á 
fullna arlífbrjótanleika og teki  tillit til mikilvægra 
álitamála í tengslum vi  hugsanleg eiturhrif rávirkra 
umbrotsefna. 

11) etta útheimtir a  tekin ver i upp n  samstæ a prófana 
sem byggist á EN ISO stö lum og vi mi unarreglum 
Efnahags- og framfarastofnunarinnar (OECD) og ræ st 

a  af ni urstö unum úr essum prófunum hvort veitt 
ver i leyfi fyrir setningu vi komandi votta- og 
hreinsiefnis á marka . 

12) Ef tryggja á öfluga umhverfisvernd skal ekki 
marka ssetja votta- og hreinsiefni sem uppfylla ekki 
kröfurnar sem mælt er fyrir um í essari regluger . 

_______________  

(1) Stjtí . EB L 215, 1.8.1998, bls. 73. 
(2) Stjtí . EB L 200, 30.7.1999, bls. 1. Tilskipuninni var sí ast breytt me  

regluger  (EB) nr. 1882/2003 Evrópu ingsins og rá sins (Stjtí . ESB L 284, 
31.10.2003, bls. 1). 

(3) Stjtí . EB L 84, 5.4.1993, bls. 1. Regluger inni var breytt me  regluger  
(EB) nr. 1882/2003. 

(4) Tilskipanir 73/404/EBE og 86/94/EBE. 
(5) Tilskipanir 73/405/EBE og 82/243/EBE. 
(6) Tilskipun 82/242/EBE. 

13) Vísindanefndin um eiturhrif, eiturhrif í umhverfinu og 
umhverfi  lag i fram álit 25. nóvember 1999 um 
lífbrjótanleika yfirbor svirkra efna í votta- og 
hreinsiefnum og mikilvægi prófunara fer a sem eru 
nota ar til lögbundins eftirlits á essu svi i. 

14) egar um er a  ræ a yfirbor svirk efni, sem standast 
ekki prófanir á fullna arlífbrjótanleika, skal haldi  fast 
vi  gildandi kröfur var andi frumlífbrjótanleika á næsta 
stigi og bæta áhættumati vi . Ekki skal heldur beita 
undan águ til a  veita marka sleyfi fyrir 
yfirbor svirkum efnum sem standast ekki prófanir 
var andi frumlífbrjótanleika. 

15) Kröfur um frumlífbrjótanleika skulu taka til allra 
yfirbor svirkra efna, einkum plúshla inna og tvíheg a 
(amphoteric) efna, en um lei  skal gefinn kostur á a  
nota greiningu me  tækjum í eim tilvikum ar sem 
hálfsértækar efnagreiningara fer ir henta ekki.   

16) Ákvar anir um prófunara fer ir fyrir lífbrjótanleika og 
færslu skráa yfir undan águr heyra undir tæknimál og 
ber a  endursko a me  hli sjón af framförum í tækni og 
vísindum og breytingum á löggjöfinni. 

17) Me  prófunara fer um skal vera unnt a  fá fram gögn 
sem veita fullnægjandi vissu um a  yfirbor svirk efni í 

votta- og hreinsiefnum brotna ni ur vi  lofthá  skilyr i. 

18) Mismunandi a fer ir vi  prófun á lífbrjótanleika 
yfirbor svirkra efna í votta- og hreinsiefnum geta gefi  
breytilegar ni urstö ur. egar svo er skal frekara mat 
unni  til a  ákvar a áhættuna sem fylgir áframhaldandi 
notkun. 

19) Einnig skal mæla fyrir um ákvæ i um setningu á marka  
í undantekningartilvikum ar sem um er a  ræ a votta- 
og hreinsiefni me  yfirbor svirkum efnum, sem hafa 
ekki sta ist prófanir á fullna arlífbrjótanleika, og skal 

ar kve i  á um hvert tilvik um sig og teki  mi  af 
öllum vi eigandi uppl singum til a  tryggja 
umhverfisvernd.  

20) Nau synlegar rá stafanir til framkvæmdar essari 
regluger  skulu sam ykktar í samræmi vi  ákvör un 
rá sins 1999/468/EB frá 28. júní 1999 um reglur um 
me fer  framkvæmdavalds sem fram-
kvæmdastjórninni er fali  (7). 

________________  

(7) Stjtí . EB L 184, 17.7.1999, bls. 23. 
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21) Rétt er a  minna á a ra lárétta löggjöf sem gildir um 
yfirbor svirk efni í votta- og hreinsiefnum, einkum 
tilskipun rá sins 76/769/EBE frá 27. júlí 1976 um 
samræmingu ákvæ a í lögum og stjórns slufyrirmælum 
a ildarríkjanna var andi takmörkun á sölu og notkun 
tiltekinna ska legra efna og efnablandna (1) en 
samkvæmt henni er heimilt a  leggja bann vi  
marka ssetningu og notkun hættulegra efna, sem 

essi regluger  tekur til, tilskipun rá sins 67/548/EBE 
frá 27. júní 1967 um samræmingu ákvæ a í lögum og 
stjórns slufyrirmælum um flokkun, pökkun og merkingu 
hættulegra efna (2), tilskipun framkvæmdastjórnarinnar 
93/67/EBE frá 20. júlí 1993 um meginreglur vi  mat á 
áhættu sem mönnum og umhverfi stafar af efnum sem 
tilkynnt eru í samræmi vi  tilskipun rá sins 
67/548/EBE (3), regluger  (EBE) nr. 793/93 og 
regluger  framkvæmdastjórnarinnar (EB) nr. 1488/94 frá 
28. júní 1994 um meginreglur um mat á áhættu sem 
mönnum og umhverfi stafar af skrá um efnum (4), 
tilskipun Evrópu ingsins og rá sins 98/8/EB frá 16. 
febrúar 1998 um marka ssetningu sæfiefna (5), tilskipun 
Evrópu ingsins og rá sins 2004/10/EB frá 11. febrúar 
2004 um samhæfingu ákvæ a í lögum og 
stjórns slufyrirmælum um beitingu meginreglna 
var andi gó ar starfsvenjur vi  rannsóknir og 
sannprófun á beitingu eirra vegna prófana á í efnum 
(kerfisbundin útgáfa) (6), tilskipun Evrópu ingsins og 
rá sins 2004/9/EB frá 11. febrúar 2004 um sko un og 
sannprófun á gó um starfsvenjum vi  rannsóknir 
(kerfisbundin útgáfa)  (7), og tilskipun rá sins 
86/609/EBE frá 24. nóvember 1986 um samræmingu á 
ákvæ um í lögum og stjórns slufyrirmælum 
a ildarríkjanna um verndun d ra sem notu  eru í 
tilrauna- og vísindaskyni (8). 

22) a  skal vera á ábyrg  framlei enda a  marka ssetja 
ekki votta- og hreinsiefni, sem samr mast ekki essari 
regluger , og a  hafa tiltæk tækniskjöl handa innlendum 
yfirvöldum um öll efni og efnablöndur sem essi 
regluger  tekur til. 

23) Framlei endur skulu geta sótt um undan águ hjá 
framkvæmdastjórninni sem skal eiga kost á a  veita slíka 
undan águ í samræmi vi  málsme fer ina sem mælt er 
fyrir um í 2. mgr. 12. gr. 

_______________  

(1) Stjtí . EB L 262, 27.9.1976, bls. 201. Tilskipuninni var sí ast breytt me  
tilskipun framkvæmdastjórnarinnar 2004/21/EB (Stjtí . ESB L 57, 
25.2.2004, bls. 4). 

(2) Stjtí . EB L 196, 16.8.1967, bls. 1. Tilskipuninni var sí ast breytt me  
regluger  (EB) nr. 807/2003. 

(3) Stjtí . EB L 227, 8.9.1993, bls. 9. 
(4) Stjtí . EB L 161, 29.6.1994, bls. 3. 
(5) Stjtí . EB L 123, 24.4.1998, bls. 1. Tilskipuninni var breytt me  regluger  

(EB) nr. 1882/2003. 
(6) Stjtí . ESB L 50, 20.2.2004, bls. 44. 
(7) Stjtí . ESB L 50, 20.2.2004, bls. 28. 
(8) Stjtí . EB L 358, 18.12.1986, bls. 1. Tilskipuninni var breytt me  tilskipun 

Evrópu ingsins og rá sins 2003/65/EB (Stjtí . ESB L 230, 16.9.2003, bls. 
32). 

24) Lögbær yfirvöld a ildarríkjanna skulu geta sam ykkt 
rá stafanir um eftirlit me  votta- og hreinsiefnum á 
marka num en skulu varast a  endurtaka prófanir sem 

ar til bærar rannsóknarstofur hafa gert. 

25) Núverandi ákvæ i um merkingu votta- og hreinsiefna 
skulu gilda áfram, .m.t. ákvæ in í tilmælum 
89/542/EBE en au eru felld inn í essa regluger  til a  
ná ví markmi i a  færa reglurnar um votta- og 
hreinsiefni til nútímahorfs. Tekin er upp sértæk merking 
til a  uppl sa neytendur um ilmefni og rotvarnarefni í 

votta- og hreinsiefnum. Heilbrig isstarfsfólk skal geta 
fengi  tæmandi skrá frá framlei anda um öll 
innihaldsefni í tilteknu votta- og hreinsiefni til a  
au velda rannsókn á ví hvort orsakasamband ríki milli 
ofnæmissvörunar og váhrifa frá tilteknu í efni og 
a ildarríkin skulu geta krafist ess a  slík skrá sé einnig 
tiltæk tilteknum, opinberum a ila sem hefur veri  
tilnefndur til a  veita heilbrig isstarfsfólki essar 
uppl singar. 

26) Af framansög u er ljóst a  örf er á n rri löggjöf í sta  
núgildandi löggjafar. A ildarríkin geta ó haldi  áfram 
a  beita núgildandi lögum sínum í tiltekinn tíma. 

27) Tæknivi aukarnir vi  essa regluger  skulu a laga ir í 
samræmi vi  málsme fer ina sem um getur í 2. mgr. 12. 
gr. 

28) Heimilt skal vera a  marka ssetja votta- og hreinsiefni 
sem samr mast essari regluger , sbr. ó önnur 
vi eigandi ákvæ i Bandalagsins. 

29) örf er á verndarákvæ i til a  tryggja vernd manna og 
umhverfis gegn allri ófyrirsé ri hættu sem tengist votta- 
og hreinsiefnum. 

30) Prófanirnar, sem eru tilgreindar fyrir lífbrjótanleika 
yfirbor svirkra efna, skulu ger ar á rannsóknarstofum 
sem uppfylla al jó lega vi urkenndan sta al, einkum 
EN/ISO/IEC/17025 e a meginreglurnar um gó ar 
starfsvenjur vi  rannsóknir. Ekki er réttlætanlegt a  fara 
fram á a  seinni kröfunni sé beitt gagnvart fyrirliggjandi, 
yfirbor svirkum efnum svo fremi prófanirnar, sem 
ger ar voru á eim, hafi fari  fram á ur en 
framangreindur sta all ö la ist gildi og tryggi engu a  
sí ur sambærileg, vísindaleg gæ i. 
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31) Framkvæmdastjórnin skal rannsaka álitamál, sem var a 
lífni urbrot vi  loftfirr ar a stæ ur, lífni urbrot helstu 
óyfirbor svirku, lífrænu efnanna í votta- og 
hreinsiefnum og fosfatinnihaldi , en ekki er fjalla  um 

au atri i í essari regluger , og leggja tillögu fyrir 
Evrópu ingi  og rá i  ef ástæ a er til. ar til frekari 
samræming hefur fari  fram er a ildarríkjunum heimilt 
a  vi halda e a setja innlendar reglur um framangreind 
atri i. 

32) Tilskipanirnar fimm og tilmæli 
framkvæmdastjórnarinnar, sem um getur í 1. forsendu, 
skulu felld úr gildi og essi regluger  koma í eirra sta . 

 

SAM YKKT REGLUGER  ESSA: 

 

1. gr. 

Markmi  og gildissvi  

1. Í essari regluger  eru settar reglur sem ætla  er a  koma á 
frjálsum vi skiptum á innri marka num me  votta- og 
hreinsiefni og yfirbor svirk efni fyrir votta- og hreinsiefni og 
tryggja einnig öfluga vernd fyrir umhverfi  og heilbrig i 
manna. 

2. Til a  svo megi ver a eru í essari regluger  samræmdar 
eftirfarandi reglur um setningu votta- og hreinsiefna og 
yfirbor svirkra efna fyrir votta- og hreinsiefni á marka  me  
tilliti til: 

— lífbrjótanleika yfirbor svirkra efna í votta- og 
hreinsiefnum, 

— takmarkana e a banns, a  ví er var ar yfirbor svirk efni, 
vegna lífbrjótanleika, 

— vi bótarmerkingar votta- og hreinsiefna, .m.t. ilmefni 
sem eru ofnæmisvakar, og 

— uppl singa sem framlei endur urfa a  hafa tiltækar fyrir 
lögbær yfirvöld í a ildarríkjunum og heilbrig isstarfsfólk. 

 

 2. gr. 

Skilgreiningar 

Í essari regluger  er merking eftirfarandi hugtaka sem hér 
segir: 

1. „ votta- og hreinsiefni“: efni e a efnablöndur sem 
innihalda sápur og/e a önnur yfirbor svirk efni til votta- 
og hreingerninga. votta- og hreinsiefni geta veri  í msum 
formum (lögur, duft, deig, stangir, kökur, mótu  stykki, 
myndir o.s.frv.) og eru marka ssett fyrir e a notu  á 
heimilum og í stofnunum og atvinnustarfsemi. 

A rar vörur sem teljast til votta- og hreinsiefna eru: 

— „hjálparefni til votta“: efni sem eru ætlu  til a  leggja 
í bleyti (for vott), skola e a bleikja fatna , lín til 
heimilisnota o.fl., 

— „m kingarefni“: efni sem er ætla  a  breyta vi komu 
textílefna í ferlum sem koma til vi bótar votti á 
textílefnunum, 

— „hreingerningarefni“: efni sem eru ætlu  til alhli a 
hreingerningar á heimilum og/e a annars konar 
hreingerningar yfirbor sflata (t.d. efna, vara, véla, 
vélrænna tækja, farartækja og tilheyrandi búna ar, 
tækja o.fl.), 

— „önnur hreingerningar- og vottaefni“: efni sem eru 
ætlu  fyrir hvers kyns annan vott og hreingerningu. 

2. „ vottur“: hreingerning, fatna ar, vefna ar, bor búna ar 
og annarra hluta me  hör u yfirbor i. 

3. „Hreingerning“: hefur á merkingu sem er skilgreind í EN 
ISO 862. 

4. „Efni“: frumefni og efnasambönd eirra, náttúruleg e a 
framleidd, .m.t. öll aukefni, sem eru nau synleg til a  
vi halda stö ugleika varanna, og óhreinindi, sem ver a til í 
vinnslunni, en ó ekki leysiefni sem hægt er a  skilja frá án 

ess a  a  hafi áhrif á stö ugleika efnisins e a breyti 
samsetningu ess. 

5. „Efnablanda“: blanda e a lausn tveggja e a fleiri efna. 

6. „Yfirbor svirkt efni“: lífrænt efni og/e a efnablanda sem 
eru notu  í votta- og hreinsiefni og hafa yfirbor svirka 
eiginleika og eru samsett af einum e a fleiri vatnssæknum 
og einum e a fleiri vatnsfælnum hópum, sem eru ess e lis 
og af eirri stær  a  eir geta minnka  yfirbor sspennu 
vatns og mynda  einföld ekju- e a a sogslög á skilfleti 
vatns og lofts, svo og rulausnir og/e a ör rulausnir og/e a 
fitukirni, og geta valdi  a sogi á skilfleti vatns og fastra 
efna. 

7. „Frumlífni urbrot“: breyting (ummyndun) á 
sameindabyggingu yfirbor svirks efnis af völdum örvera 

annig a  efni  glatar yfirbor svirkum eiginleikum sínum 
vegna ess a  mó urefni  brotnar ni ur og missir ar me  
yfirbor svirkan eiginleika sinn sem mældur er me  
prófunara fer um í II. vi auka. 

8. „Fullna arlífni urbrot vi  lofthá ar a stæ ur“: a  stig 
lífni urbrots sem næst egar örverur hafa nota  upp 
yfirbor svirka efni  í návist súrefnis sem lei ir til ess a  
efni  brotnar ni ur í koltvís ring, vatn og steinefnasölt 
annarra frumefna, sem eru til sta ar (breyting í ólífrænt 
form), mælt me  prófunara fer um skv. III. vi auka, og í 
n ja frumuhluta í örverum (lífmassi). 

9. „Setning á marka “: a  a  setja vöru á marka  
Bandalagsins og gera hana annig tiltæka ri ju a ilum, 
gegn e a án grei slu. Innflutningur inn á tollsvæ i 
Bandalagsins telst setning á marka . 
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10. „Framlei andi“: einstaklingur e a löga ili sem ber ábyrg  
á setningu votta- og hreinsiefnis e a yfirbor svirks efnis 
fyrir votta- og hreinsiefni á marka . Til framlei enda 
teljast einkum framlei slufyrirtæki, innflutningsfyrirtæki, 
umbú afyrirtæki, sem starfa á eigin vegum, og sérhver 
a ili sem breytir eiginleikum votta- og hreinsiefnis e a 
yfirbor svirks efnis fyrir votta- og hreinsiefni e a annast 
merkingu e a breytir merkingu slíkra efna. Dreifandi, sem 
breytir ekki eiginleikum, merkingu e a umbú um votta- 
og hreinsiefna e a yfirbor svirkra efna fyrir votta- og 
hreinsiefni, telst ekki framlei andi nema hann sé einnig 
innflytjandi. 

11. „Heilbrig isstarfsfólk“: starfandi læknar me  leyfi e a 
einstaklingar, sem starfa undir stjórn starfandi lækna me  
leyfi, sem annast sjúklinga, sjúkdómsgreina e a veita 
me fer  og eru bundnir agnarskyldu. 

12. „ votta- og hreinsiefni fyrir atvinnustarfsemi og stofnanir“: 
votta- og hreinsiefni til votta og hreingerninga utan 

heimilis sem sérhæft starfsfólk, sem notar sérhæf ar vörur, 
annast. 

 

3. gr. 

Setning á marka  

1. egar votta- og hreinsiefni og yfirbor svirk efni fyrir 
votta- og hreinsiefni, sem um getur í 1. gr., eru marka ssett 

skulu au vera í samræmi vi  skilyr in, eiginleikana og 
vi mi unarmörkin, sem mælt er fyrir um í essari regluger  og 
vi aukum vi  hana, og, ef vi  á, tilskipun 98/8/EB og í 
samræmi vi  a ra vi eigandi löggjöf Bandalagsins. 
Yfirbor svirk efni, sem eru einnig virk efni í skilningi 
tilskipunar 98/8/EB og eru notu  sem sótthreinsiefni, eru 
undanskilin ákvæ um II., III., IV. og VIII. vi auka vi  essa 
regluger  svo fremi a : 

a) au séu skrá  í I. vi auka e a I. vi auka A vi  tilskipun 
98/8/EB e a 

b) au séu innihaldsefni sæfiefna, sem eru leyf  skv. 1. e a 2. 
mgr. 15. gr. 98/8/EB, e a 

c) au séu innihaldsefni sæfiefna sem eru leyf  samkvæmt 
brá abirg aákvæ um e a samkvæmt 10 ára 
vinnuáætluninni sem kve i  er á um í 16. gr. tilskipunar 
98/8/EB. 

ess í sta  skulu slík yfirbor svirk efni teljast sótthreinsiefni og 
votta- og hreinsiefnin, sem au eru hluti af, heyra undir 

ákvæ i um merkingu fyrir sótthreinsiefni í A-hluta VII. 
vi auka. 

2. Framlei endur votta- og hreinsiefna og/e a 
yfirbor svirkra efna fyrir votta- og hreinsiefni skulu hafa 
sta festu í Bandalaginu. 

3. Framlei endur skulu ábyrgir fyrir samræmi votta- og 
hreinsiefna og/e a yfirbor svirkra efna fyrir votta- og 
hreinsiefni vi  ákvæ i essarar regluger ar og vi aukanna vi  
hana. 

4. gr. 

Takmarkanir sem byggjast á lífbrjótanleika 
yfirbor svirkra efna 

1. Samkvæmt essari regluger  er heimilt, án frekari 
takmarkana a  ví er var ar lífbrjótanleika, a  marka ssetja 
yfirbor svirk efni og votta- og hreinsiefni sem innihalda 
yfirbor svirk efni sem uppfylla vi mi anir um  
fullna arlífni urbrot vi  lofthá ar a stæ ur eins og mælt er 
fyrir um í III. vi auka.  

2. Innihaldi votta- og hreinsiefni yfirbor svirk efni og 
fullna arlífni urbrot eirra vi  lofthá ar a stæ ur er minna en 
kve i  er á um í III. vi auka geta framlei endur votta- og 
hreinsiefna, sem innihalda yfirbor svirk efni og eru ætlu  fyrir 
atvinnustarfsemi e a stofnanir, og/e a framlei endur 
yfirbor svirkra efna fyrir atvinnustarfsemi e a stofnanir óska  
eftir undan águ. Bei nir um undan águ skulu lag ar fram og 
ákvar anir teknar um ær í samræmi vi  5., 6. og 9. gr. 

3. Mæla skal frumlífbrjótanleika allra yfirbor svirkra efna í 
votta- og hreinsiefnum sem standast ekki prófanir á 

fullna arlífni urbroti vi  lofthá ar a stæ ur. Ef yfirbor svirk 
efni í votta- og hreinsiefnum hafa minni frumlífbrjótanleika 
en kve i  er á um í II. vi auka skal ekki veita undan águ fyrir 

au. 

 

5. gr. 

Veiting undan águ 

1. Óski framlei andi eftir undan águ skal hann senda umsókn 
ar a  lútandi til lögbæra yfirvaldsins í vi komandi a ildarríki, 

sem um getur í 1. mgr. 8. gr., og til framkvæmdastjórnarinnar 
ar sem fram koma au gögn sem var a vi mi anirnar sem um 

getur í 1. mgr. 6. gr. A ildarríkin geta gert grei slu gjalds til 
lögbæra yfirvaldsins í vi komandi a ildarríki a  skilyr i fyrir 
bei ni um undan águ. Ef um slíkt gjald er a  ræ a skal a  
lagt á án mismununar og ekki vera hærra en sem nemur 
kostna i vi  afgrei slu umsóknarinnar. 

2. Me  umsóknum skulu vera tækniskjöl sem innihalda allar 
nau synlegar uppl singar og rökstu ning fyrir mat á 
öryggis áttum sem tengjast sérstaklega notkun eirra 
yfirbor svirku efna í votta- og hreinsiefnum sem samr mast 
ekki vi mi unarmörkum fyrir lífbrjótanleika skv. III. vi auka. 

Auk ni ursta na úr prófunum, sem kve i  er á um í III. 
vi auka, skulu tækniskjölin innihalda uppl singar og 
ni urstö ur úr prófunum sem kve i  er á um í II. og IV. 
vi auka. 

Prófanirnar, sem kve i  er á um í 4. li  IV. vi auka, skulu 
ger ar me  stigskiptri a fer . Stigskipta a fer in ver ur 
skilgreind í skjali me  tæknilei beiningum sem sam ykktar 
ver a í samræmi vi  málsme fer ina, sem um getur í 2. mgr. 
12. gr., eigi sí ar en 8. apríl 2007. Í essu lei beiningarskjali 
ver ur einnig tilteki , eftir ví sem vi  á, vi  hva a prófanir 
skuli beita meginreglunum um gó ar starfsvenjur vi  
rannsóknir. 
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3. egar lögbæra yfirvali  í a ildarríkinu fær umsóknir um 
undan águ í samræmi vi  1. og 2. mgr. skal a  kanna 
umsóknirnar, meta hvort ær uppfylli skilyr in fyrir undan águ 
og tilkynna framkvæmdastjórninni um ni urstö urnar innan 
sex mána a frá ví a  fullna arumsókn berst. 

Lögbært yfirvald a ildarríkisins getur, innan riggja mána a 
frá vi töku umsóknarinnar, fari  fram á frekari uppl singar, 
sannprófun og/e a sta festingarprófun var andi efnin, 
efnablöndurnar e a ummyndunarefni eirra, sem a  hefur 
fengi  tilkynningu um e a fengi  uppl singar um vi  beitingu 

essarar regluger ar, ef a  er tali  nau synlegt fyrir mat á 
eirri áhættu sem kann a  fylgja tilteknu efni. Fresturinn, sem 

lögbæra yfirvaldi  hefur til a  meta málsskjölin, reiknast ekki 
fyrr en eftir a  essum vi bótaruppl singum hefur veri  bætt 
vi  málsskjölin. Hafi umbe nar uppl singar ekki veri  lag ar 
fram innan 12 mána a telst umsóknin ófullger  og ví ógild. 

egar svo er skal ekki beita ákvæ um 2. mgr. 6. gr. 

Ef leita  er eftir frekari uppl singum um umbrotsefni skal nota 
repaskiptar prófunaráætlanir til a  tryggja hámarksnotkun 

a fer a vi  prófun í glasi og a rar prófunara fer ir án d ra. 

4. Framkvæmdastjórninni er heimilt a  veita undan águ í 
samræmi vi  málsme fer ina sem um getur í 2. mgr. 12. gr., 
einkum á grundvelli mats sem a ildarríki  annast. Ef örf 
krefur skal framkvæmdastjórnin leggja ítarlegra mat á atri i, 
sem tilgreind eru í 3. mgr. essarar greinar, á ur en hún veitir 
slíka undan águ. Hún skal taka ákvör un innan 12 mána a frá 

ví a  hún fær ni urstö ur matsins frá a ildarríkinu nema í 
eim tilvikum sem um getur í 4. og 6. mgr. 5. gr. ákvör unar 

1999/468/EB en á er fresturinn 18 mánu ir. 

5. Slíkar undan águr geta fali  í sér a  setning og notkun 
yfirbor svirkra efna, sem innihaldsefna í votta- og 
hreinsiefnum, á marka  er leyf , takmörku  e a há  ströngum 
takmörkunum og fer a  eftir ni urstö unum úr 
vi bótaráhættumatinu sem skilgreint er í IV. vi auka. ær geta 
fali  í sér a  veittur er frestur til a  hætta í áföngum a  
marka ssetja og nota yfirbor svirk efni sem innihaldsefni í 

votta- og hreinsiefni. Framkvæmdastjórnin getur egar í sta  
endursko a  undan águ ef fram koma uppl singar sem réttlæta 
umtalsver a endursko un á tækniskjölunum sem fylgdu 
umsókninni um undan águ. ví skal framlei andi, a  fenginni 
bei ni ar a  lútandi, afhenda framkvæmdastjórninni 
tækniskjöl sem hafa veri  uppfær  me  tilliti til eirra atri a 
sem um getur í 2. li  IV. vi auka. Framkvæmdastjórnin getur 
ákve i  a  framlengja, breyta e a afnema undan águna me  
hli sjón af essum uppfær u uppl singum. Ákvæ i 1.–4. mgr. 
og 6. mgr. essarar greinar og ákvæ i 6. gr. skulu gilda a  
breyttu breytanda. 

6. Framkvæmdastjórnin skal birta skrá yfir yfirbor svirk efni, 
sem veitt hefur veri  undan ága fyrir, me  tilheyrandi 
notkunarskilyr um e a -takmörkunum eins og kve i  er á um í 
V. vi auka. 

6. gr. 

Skilyr i fyrir veitingu undan águ 

1. Hafi framkvæmdastjórnin í hyggju a  veita undan águ skal 
hún gera a  í samræmi vi  málsme fer ina sem um getur í 2. 
mgr. 12. gr. og á grundvelli eftirfarandi vi mi ana: 

— efni  skal nota  í vörur sem hafa litla útbrei slu fremur en 
vörur me  mikla útbrei slu, 

— efni  skal einungis nota  í sérhæf ar vörur fyrir 
atvinnustarfsemi og/e a stofnanir, 

— áhættan, a  ví er var ar umhverfi e a heilbrig i, sem 
fylgir sölumagninu og notkunarmynstrinu í Bandalaginu í 
heild, skal vera lítil mi a  vi  hinn félagshagfræ ilegan 
ávinning, s.s. auki  öryggi og bættir hollustuhættir í 
matvælaframlei slu. 

2. Uns Bandalagi  hefur teki  ákvör un um 
undan águbei nina er heimilt a  halda áfram a  marka ssetja 
og nota yfirbor svirka efni  sem um er a  ræ a, a  ví 
tilskildu a  framlei andi geti s nt fram á a  etta 
yfirbor svirka efni hafi egar veri  í notkun á gildistökudegi 

essarar regluger ar og a  undan águbei nin hafi veri  lög  
fram innan tveggja ára frá eim degi. 

3. Synji framkvæmdastjórnin um undan águ skal hún gera 
a  innan 12 mána a frá ví a  henni berast ni urstö ur frá 

a ildarríki úr matinu sem um getur í 3. mgr. 5. gr. nema í eim 
tilvikum sem um getur í 4. og 6. mgr. 5. gr. ákvör unar 
1999/468/EB en á er fresturinn 18 mánu ir. Hún getur kve i  
á um a lögunartímabil ar sem hætt skal í áföngum a  
marka ssetja og nota yfirbor svirka efni  sem um er a  ræ a. 

etta a lögunartímabil skal ekki vera lengra en tvö ár frá eim 
degi sem framkvæmdastjórnin tekur ákvör un. 

4. Framkvæmdastjórnin skal birta skrá í VI. vi auka yfir 
yfirbor svirk efni sem sta fest hefur veri  a  samr mast ekki 

essari regluger . 

 

7. gr. 

Prófun yfirbor svirkra efna 

Allar prófanir skv. 3. og 4. gr. og í II., III., IV og VIII. vi auka 
skulu ger ar í samræmi vi  sta lana sem um getur í 1. li  I. 
vi auka og í samræmi vi  prófunarkröfur skv. 5. mgr. 10. gr. 
regluger ar (EBE) nr. 793/93. Í essu skyni nægir a  beita 
anna hvort EN ISO/IEC-sta linum e a meginreglunum um 
gó ar starfsvenjur vi  rannsóknir nema í eim prófunum ar 
sem skylt er a  nota meginreglurnar um gó ar starfsvenjur vi  
rannsóknir. egar yfirbor svirk efni eru notu  í votta- og 
hreinsiefni, sem voru marka ssett fyrir gildistöku 
framangreinds sta als, er heimilt, í einstökum tilvikum, a  taka 
gildar prófanir sem voru ger ar samkvæmt fremstu, 
vísindalegu ekkingu ess tíma og samkvæmt sta li sem er 
sambærilegur vi  sta lana sem um getur í I. vi auka.  
Framlei andi e a a ildarríki getur vísa  öllum vafa- og 
deilumálum til framkvæmdastjórnarinnar.  Í slíkum tilvikum 
skal taka ákvör un í samræmi vi  málsme fer ina í 2. mgr. 
12. gr. 
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8. gr. 

Skyldur a ildarríkjanna 

1. A ildarríkin skulu tilnefna lögbæra yfirvaldi  e a 
yfirvöldin sem bera ábyrg  á mi lun og skiptum á 
uppl singum um beitingu essarar regluger ar og tilkynna 
framkvæmdastjórninni um fullt heiti og heimilisfang essara 
yfirvalda. 

2. Hvert a ildarríki skal senda hinum a ildarríkjunum og 
framkvæmdastjórninni skrá yfir vi urkenndar 
rannsóknarstofur, me  fullu heiti eirra og heimilisfangi, sem 
eru til ess bærar a  annast prófanirnar og hafa heimild til ess. 
A ildarríkin skulu s na fram á hæfni framangreindra 
rannsóknarstofa í samræmi vi  sta alinn EN ISO/IEC 17025 
sem um getur í 1. li  I. vi auka. essari kröfu telst fullnægt ef 
a ildarríki  hefur gengi  úr skugga um a  fylgt sé 
meginreglum um gó ar starfsvenjur vi  rannsóknir á 
rannsóknarstofunum í samræmi vi  2. gr. tilskipunar 
2004/9/EB. 

3. Hafi lögbært yfirvald a ildarríkis ástæ u til a  ætla a  
vi urkennd rannsóknarstofa hafi ekki á hæfni sem um getur í 
2. mgr. skal a  vekja máls á ví í nefndinni sem um getur í 
12. gr. Komist framkvæmdastjórnin a  eirri ni urstö u a  
rannsóknarstofan búi ekki yfir tilskilinni hæfni skal heiti 
vi urkenndu rannsóknarstofunnar teki  af skránni sem um 
getur í 4. mgr. Ákvæ i 2. mgr. 15. gr. gilda nema egar um er 
a  ræ a rannsóknarstofur sem l sa yfir samræmi vi  kröfur um 
gó ar starfsvenjur vi  rannsóknir en á gilda ákvæ i 5. og 6. 
gr. tilskipunar 2004/9/EB um frávik frá gó um starfsvenjum. 

4. Hafi breytingar átt sér sta  skal framkvæmdastjórnin birta 
skrárnar yfir lögbæru yfirvöldin, sem um getur í 1. mgr., og 
vi urkenndu rannsóknarstofurnar, sem um getur í 2. mgr., einu 
sinni á ári í Stjórnartí indum Evrópusambandsins. 

 

9. gr. 

Uppl singar sem framlei endum ber a  veita 

1. Me  fyrirvara um 17. gr. tilskipunar 1999/45/EB skulu 
framlei endur, sem marka ssetja efni og/e a efnablöndur sem 
heyra undir essa regluger , hafa tiltækar fyrir lögbær yfirvöld 
a ildarríkjanna: 

— uppl singar um eina e a fleiri ni urstö ur úr prófununum 
sem um getur í III. vi auka, 

— fyrir au yfirbor svirku efni sem standast ekki prófanirnar 
sem um getur í III. vi auka og óska  var eftir undan águ 
fyrir eins og um getur í 5. gr.: 

i) tækniskjölin um ni urstö ur prófananna sem um getur í 
II. vi auka, 

ii) tækniskjölin um ni urstö ur prófananna og 
uppl singarnar sem um getur í IV. vi auka. 

2. egar efni og/e a efnablöndur, sem falla undir essa 
regluger , eru marka ssett ber framlei andi ábyrg  á réttri 
framkvæmd vi eigandi prófana sem um getur hér a  framan. 
Hann skal einnig hafa tiltæk skjöl um prófanir, sem hafa veri  
ger ar, til a  s na fram á samræmi vi  essa regluger  og til a  
s na a  hann hafi leyfi til a  hagn ta eignarréttinn yfir 
prófunarni urstö unum nema egar um er a  ræ a 
prófunarni urstö ur sem hafa egar veri  birtar almenningi. 

3. Framlei endur, sem marka ssetja efnablöndur sem falla 
undir essa regluger , skulu egar í sta  hafa tiltækt gagnabla  
yfir innihaldsefni eirra fyrir allt heilbrig isstarfsfólk sem ess 
óskar.  

etta hefur ekki áhrif á rétt a ildarríkjanna til a  fara ess á leit 
a  slíkt gagnabla  ver i tiltækt tilteknum, opinberum a ila sem 
a ildarríki  hefur fali  a  veita heilbrig isstarfsfólki essar 
uppl singar. 

essi tiltekni, opinberi a ili og heilbrig isstarfsfólki  skal 
halda uppl singunum á gagnabla inu leyndum og einungis 
nota ær í læknisfræ ilegum tilgangi. 

 

10. gr. 

Eftirlitsrá stafanir 

1. Lögbærum yfirvöldum a ildarríkjanna er heimilt a  beita, 
eins og vi  á, öllum nau synlegum eftirlitsrá stöfunum 
gagnvart marka ssettum votta- og hreinsiefnum til a  tryggja 
a  varan samr mist ákvæ um essarar regluger ar. 
Tilvísunara fer irnar eru ær prófunar- og 
efnagreiningara fer ir sem um getur í VIII. vi auka. essar 
eftirlitsrá stafanir skulu ekki ver a til ess a  framlei endur 

urfi a  endurtaka prófanir, sem fari  hafa fram á 
rannsóknarstofum sem uppfylla skilyr i skv. 2. mgr. 8. gr., e a 
grei a fyrir endurtekningar- e a vi bótarprófanir ef 
upprunalega prófunin hefur leitt í ljós a  votta- og 
hreinsiefnin e a yfirbor sefnin, sem eru notu  í votta- og 
hreinsiefnin, eru í samræmi vi  essa regluger . 

2. Ef grunur leikur á ví a  ni urstö ur úr prófun me  
a fer um skv. II., III. IV. e a VIII. vi auka hafi veri  
falsjákvæ ar skulu lögbær yfirvöld a ildarríkjanna tilkynna 

a  framkvæmdastjórninni sem skal, í samræmi vi  
málsme fer ina sem mælt er fyrir um í 2. mgr. 12. gr., 
sannreyna essar ni urstö ur og gera nau synlegar rá stafanir. 

 

11. gr. 

Merking 

1. Ákvæ i essarar greinar hafa ekki áhrif á ákvæ i um 
flokkun, pökkun og merkingu hættulegra efna og efnablandna í 
tilskipunum 67/548/EBE and 1999/45/EB. 
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2. Eftirfarandi uppl singar skulu koma fram á söluumbú um 
votta- og hreinsiefna me  au læsilegu, s nilegu og 

óafmáanlegu letri: 

a) heiti og vi skiptaheiti vörunnar, 

b)  heiti, vi skiptaheiti e a vöruheiti og fullt heimilisfang og 
símanúmer ess sem er ábyrgur fyrir setningu vörunnar á 
marka , 

c) heimilisfang, netfang, ef til er, og símanúmer ar sem hægt 
er a  nálgast gagnabla i  sem um getur í 3. mgr. 9. gr. 

Sömu uppl singar skulu koma fram á öllum fylgiskjölum ef 
votta- og hreinsiefni eru flutt í lausri vigt. 

3. Á umbú um votta- og hreinsiefna skal koma fram 
innihald, í samræmi vi  forskriftirnar í A-hluta VII. vi auka. 

ar skulu einnig koma fram lei beiningar um notkun og 
sérstakar varú arrá stafanir ef örf krefur.  

4. ar a  auki skulu uppl singarnar, sem kve i  er á um í B-
hluta VII. vi auka, koma fram á umbú um votta- og 
hreinsiefna sem eru seld almenningi og eru ætlu  fyrir vott á 
textílefnum. 

5. Í eim tilvikum ar sem ger  er krafa um a  í a ildarríki 
a  merkingar skuli vera á tungumáli e a tungumálum 
a ildarríkisins skulu framlei andi og dreifingara ili uppfylla á 
kröfu a  ví er var ar uppl singarnar sem eru tilgreindar í 3. 
og 4. mgr. 

6. Ákvæ i 1.–5. mgr. hafa ekki áhrif á gildandi, innlendar 
reglur ess efnis a  á söluumbú um votta- og hreinsiefna 
skuli ekki vera myndir af ávöxtum sem geta villt um fyrir 
neytandanum var andi notkun vara í vökvaformi. 

 

12. gr. 

Nefndarme fer  

1. Framkvæmdastjórnin skal njóta a sto ar nefndar. 

2. egar vísa  er til essarar málsgreinar gilda ákvæ i 5. og 
7. gr. ákvör unar 1999/468/EB me  hli sjón af ákvæ um 8. gr. 
hennar. 

Fresturinn, sem mælt er fyrir um í 6. mgr. 5. gr. ákvör unar 
1999/468/EB, skal vera rír mánu ir. 

3. Nefndin setur sér starfsreglur. 

 

13. gr. 

A lögun vi aukanna 

1. Breytingar, sem eru nau synlegar vegna a lögunar 
vi aukanna, skulu sam ykktar í samræmi vi  málsme fer ina 
sem um getur í 2. mgr. 12. gr. og skulu fylgja evrópskum 
stö lum eftir ví sem kostur gefst. 

2. Einkum skulu breytingar e a vi bætur, sem eru 
nau synlegar til a  beita reglunum í essari regluger  gagnvart 

votta- og hreinsiefnum, sem eru a  stofni til leysar, 
sam ykktar í samræmi vi  málsme fer ina sem um getur í 2. 
mgr. 12. gr. 

 

14. gr. 

Ákvæ i um frjálsan flutning 

A ildarríkin skulu ekki, af ástæ um sem fjalla  er um í essari 
regluger , banna, takmarka e a hindra setningu votta- og 
hreinsiefna og/e a yfirbor svirkra efna fyrir votta- og 
hreinsiefni sem eru í samræmi vi  kröfurnar í essari regluger  
á marka . 

ar til frekari samræming hefur fari  fram er a ildarríkjunum 
heimilt a  vi halda e a setja innlendar reglur um notkun 
fosfata í votta- og hreinsiefnum. 

 

15. gr. 

Verndarskilmálar 

1. Hafi a ildarríki gildar ástæ ur til a  ætla a  tilteki  votta- 
og hreinsiefni stofni öryggi e a heilbrig i manna e a d ra e a 
umhverfinu í hættu, rátt fyrir a  efni  uppfylli kröfur 
samkvæmt essari regluger , er ví heimilt a  banna setningu 

essa votta- og hreinsiefnis tímabundi  á marka  á 
yfirrá asvæ i sínu e a setja sérstök brá abirg askilyr i sem 
gilda um a . 

a  skal egar í sta  tilkynna framkvæmdastjórninni og hinum 
a ildarríkjunum ar um og röksty ja ákvör un sína. 

2. A  höf u samrá i vi  a ildarríkin e a, ef vi  á, vi  
vi eigandi tækni- e a vísindanefnd framkvæmdastjórnarinnar 
skal ákvör un tekin í málinu innan níutíu daga í samræmi vi  
málsme fer ina sem um getur í 2. mgr. 12. gr. 

 

16. gr. 

Endursko un 

1. Eigi sí ar en 8. apríl 2007 skal framkvæmdastjórnin meta, 
leggja fram sk rslu og, ef ástæ a er til, lagafrumvarp um 
notkun fosfata me  a  fyrir augum a  hætta notkun eirra í 
áföngum e a takmarka hana vi  sérstaka notkun. 

2. Eigi sí ar en 8. apríl 2009 skal framkvæmdastjórnin 
endursko a beitingu essarar regluger ar og gefa sérstakan 
gaum a  lífbrjótanleika yfirbor svirkra efna og endursko a, 
leggja fram sk rslu og, ef ástæ a er til, lagafrumvarp var andi: 

— lífni urbrot vi  loftfirr ar a stæ ur, 

— lífni urbrot helstu lífrænu, óyfirbor svirku 
innihaldsefnanna í votta- og hreinsiefnum. 
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17. gr. 

Löggjöf sem felld skal úr gildi 

1. Eftirfarandi tilskipanir eru felldar úr gildi frá og me  8. 
október 2005: 

— tilskipun 73/404/EBE, 

— tilskipun 73/405/EBE, 

— tilskipun 82/242/EBE, 

— tilskipun 82/243/EBE og 

— tilskipun 86/94/EBE. 

2. Tilmæli 89/542/EBE eru felld úr gildi frá og me  
8. október 2005. 

3. Líta ber á tilvísanir í ni urfelldu tilskipanirnar sem 
tilvísanir í essa regluger . 

4. Daginn, sem essi regluger  ö last gildi, skulu a ildarríkin 
fella úr gildi lög og stjórns slufyrirmæli sem au hafa 
sam ykkt samkvæmt tilskipununum sem kve i  er á um í 
1. mgr. e a samkvæmt tilmælunum sem um getur í 2. mgr. 

18. gr. 

Refsiákvæ i 

1. Eigi sí ar en 8. október 2005 skulu a ildarríkin sam ykkja: 

— vi eigandi laga- e a stjórns slurá stafanir til a  taka á 
brotum á ákvæ um essarar regluger ar og 

— refsingar sem eru letjandi, skilvirkar og í réttu hlutfalli vi  
broti . 

etta tekur til rá stafana sem gerir ríkjunum kleift a  leggja 
hald á sendingar me  votta- og hreinsiefnum sem eru ekki í 
samræmi vi  ákvæ i essarar regluger ar. 

2. au skulu tilkynna a  framkvæmdastjórninni egar í sta . 

19. gr. 

Gildistaka 

Regluger  essi ö last gildi 8. október 2005. 

 

Regluger  essi er bindandi í heild sinni og gildir í öllum a ildarríkjunum án frekari lögfestingar. 

Gjört í Strassborg 31. mars 2004. 

Fyrir hönd Evrópu ingsins, Fyrir hönd rá sins, 

P. COX D. ROCHE 

forseti. forseti. 
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I. VI AUKI 

Sta lar fyrir faggildingu, gó ar starfsvenjur vi  rannsóknir og d ravernd í tengslum vi  rannsóknarstofur sem eru til 
ess bærar og hafa heimild til ess a  annast nau synlegt eftirlit me  ví hvort votta- og hreinsiefni séu í samræmi 

 vi  ákvæ i essarar regluger ar og vi auka vi  hana. 

1. Eftirfarandi sta lar gilda a  ví er var ar rannsóknarstofur: 

EN ISO/IEC 17025, „General requirements for the competence of testing and calibration laboratories“,  

tilskipun 2004/10/EB, 

tilskipun rá sins 86/609/EBE. 

2. Sta lar sem gilda a  ví er var ar faggildingara ila og yfirvöld sem annast eftirlit me  ví a  gó um starfsvenjum sé 
fylgt vi  rannsóknir: 

EN 45003, Kvör un og prófanir á faggildingarkerfum fyrir rannsóknarstofur - Almennar kröfur um rekstur og 
vi urkenningu, 

tilskipun 2004/9/EB. 
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II. VI AUKI 

PRÓFUNARA FER IR TIL A  ÁKVAR A FRUMLÍFBRJÓTANLEIKA YFIRBOR SVIRKRA EFNA Í VOTTA- OG 
HREINSIEFNUM 

Frumlífbrjótanleiki er ákvar a ur me  ví a  mæla eftirstö var yfirbor svirku mó urefnanna í prófunarvökvunum.. essi 
vi auki hefst á skrá yfir prófunara fer ir sem nota má fyrir alla flokka yfirbor svirkra efna en á eftir koma skrár í A- til D-li  
yfir efnagreiningara fer ir sem eru sérhæf ar fyrir einstaka flokka yfirbor svirkra efna. 

Frumlífbrjótanleiki arf a  vera a.m.k. 80%, mældur me  prófunara fer unum hér á eftir. 

Tilvísunara fer in í essari regluger  fyrir prófun yfirbor svirkra efna á rannsóknarstofu byggist á sta festingarprófuninni í 
a fer  Efnahags- og framfarastofnunarinnar sem l st er í 1. li  VIII. vi auka. Leyfilegt er a  gera breytingar á 
sta festingarprófuninni ef ær eru í samræmi vi  EN ISO 11733. 

Prófunara fer ir 

1) A fer  Efnahags- og framfarastofnunarinnar sem birt var í tæknisk rslu Efnahags- og framfarastofnunarinnar frá 11. 
júní 1976 um „Tillögur um a fer  til a  ákvar a lífbrjótanleika yfirbor svirkra efna í tilbúnum votta- og hreinsiefnum.“ 

2) A fer in, sem er notu  í Frakklandi, sta fest me  „arrêté“ frá 24. desember 1987 sem birt var í Journal officiel de la 
République française frá 30. desember 1987, bls. 15385, og me  sta linum NF 73-260 frá júní 1981 sem franska 
sta lará i  (Association française de normalisation, AFNOR) birti. 

3) A fer in, sem er notu  í skalandi, sta fest me  „Verordnung über die Abbaubarkeit anionischer und nichtionischer 
grenzflächenaktiver Stoffe in Wasch- und Reinigungsmitteln“ frá 30. janúar 1977 sem birt var í Bundesgesetzblatt frá 
1977, I. hluta, bls. 244, eins og hún er sett fram í regluger  um breytingu á eirri regluger  frá 4. júní 1986 sem birtist í 
Bundesgesetzblatt, 1986, I. hluta, bls. 851. 

4) A fer in, sem er notu  í Breska konungsríkinu, köllu  „Pourous Pot Test“ og l st í tæknisk rslu nr. 70 (1978) frá 
Vatnsrannsóknarstö inni (Water Research Centre). 

5) Sta festingarprófunin samkvæmt a fer  Efnahags- og framfarastofnunarinnar sem l st er í 1. li  VIII. vi auka ( .m.t. 
hugsanlegar breytingar á rekstrarskilyr um eins og lagt er til í EN ISO 11733). etta er einnig tilvísunara fer in sem er 
notu  vi  lausn deilumála. 

A. EFNAGREININGARA FER IR FYRIR MÍNUSHLA IN, YFIRBOR SVIRK EFNI 

Mínushlö nu, yfirbor svirku efnin eru ákvör u  í prófunum me  MBAS-greiningu (MBAS: virkt, met lenblátt efni) 
samkvæmt vi mi unum sem eru settar í 2. li  VIII. vi auka. Nota skal sérhæf a greiningu me  tækjum, s.s. 
hágæ avökvaskiljun e a gasgreiningu, ef um er a  ræ a mínushla in, yfirbor svirk efni sem s na enga svörun me  
framangreindri MBAS-a fer  e a ef hún er betri kostur af ástæ um er var a skilvirkni e a samkvæmni. Framlei andi 
yfirbor svirka efnisins skal, a  fenginni bei ni, láta lögbærum yfirvöldum í a ildarríkjunum í té s ni af vi komandi, hreinu, 
virku yfirbor sefni. 

B. EFNAGREININGARA FER IR FYRIR ÓJÓNU , YFIRBOR SVIRK EFNI 

Ójónu u, yfirbor svirku efnin eru ákvör u  í prófunum me  BiAS-greiningu (BiAS: bismútvirk efni) samkvæmt 
greiningara fer inni sem kve i  er á um í 3. li  VIII. vi auka. 

Nota skal sérhæf a greiningu me  tækjum, s.s. hágæ avökvaskiljun e a gasgreiningu, ef um er a  ræ a ójónu , yfirbor svirk 
efni sem s na enga svörun me  framangreindri BiAS-a fer  e a ef hún er betri kostur af ástæ um er var a skilvirkni e a 
samkvæmni. Framlei andi yfirbor svirka efnisins skal, a  fenginni bei ni, láta lögbærum yfirvöldum í a ildarríkjunum í té 
s ni af vi komandi, hreinu, virku yfirbor sefni. 

C. EFNAGREININGARA FER IR FYRIR PLÚSHLA IN, YFIRBOR SVIRK EFNI 

Plúshlö nu, yfirbor svirku efnin eru ákvör u  í prófunum me  DBAS-greiningu (DBAS: dísúlfínblátt efni) samkvæmt 
eftirfarandi DBAS-a fer um: 

A fer in sem er notu  í Sambandsl veldinu skalandi, (1989) DIN 38 409, útgáfa: 1989-07 

Nota skal sérhæf a greiningu me  tækjum, s.s. hágæ avökvaskiljun e a gasgreiningu, ef um er a  ræ a plúshla in, 
yfirbor svirk efni, sem s na enga svörun me  framangreindri prófunara fer , e a ef hún er betri kostur af ástæ um er var a 
skilvirkni e a samkvæmni. Framlei andi yfirbor svirka efnisins skal, a  fenginni bei ni, láta lögbærum landsyfirvöldum í 
a ildarríkjunum í té s ni af vi komandi, hreinu, virku yfirbor sefni. 
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D. EFNAGREININGARA FER IR FYRIR TVÍHEG A, YFIRBOR SVIRK EFNI 

Efnagreining samkvæmt eftirfarandi a fer um er notu  til a  ákvar a tvíheg a, yfirbor svirk efni í prófununum: 

1.  Ef plúshla in, yfirbor svirk efni eru ekki til sta ar: 

A fer in sem er notu  í Sambandsl veldinu skalandi, (1989) DIN 38 409, 20. hluti. 

2.  Í ö rum tilvikum: 

A fer in „Orange II“ (Boiteux, 1984). 

Nota skal sérhæf a greiningu me  tækjum, s.s. hágæ avökvaskiljun e a gasgreiningu, ef um er a  ræ a tvíheg a, 
yfirbor svirk efni sem s na enga svörun í framangreindum prófunum e a ef hún er betri kostur af ástæ um er var a 
skilvirkni e a samkvæmni. Framlei andi yfirbor svirka efnisins skal, a  fenginni bei ni, láta lögbærum yfirvöldum í 
a ildarríkjunum s ni af vi komandi virku yfirbor sefni hreinu. 
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III. VI AUKI 

PRÓFUNARA FER IR TIL A  ÁKVAR A FULLNA ARLÍFBRJÓTANLEIKA YFIRBOR SVIRKRA EFNA (BREYTING Í 
ÓLÍFRÆNT FORM) Í VOTTA- OG HREINSIEFNUM 

A. Tilvísunara fer in í essari regluger  fyrir prófun á rannsóknarstofu á fullna arlífbrjótanleika yfirbor svirkra efna 
byggist á sta linum ISO 14593: 1999 (kollrúmsgreining (headspace test) koltvís rings). 

Yfirbor svirk efni í votta- og hreinsiefnum teljast lífbrjótanleg ef lífbrjótanleiki (breyting í ólífrænt form), sem er 
mældur í einni af fimm eftirfarandi prófunum (1), er a.m.k. 60% á 28 dögum: 

1. EN ISO sta all 14593: 1999. Water quality. – Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic compounds 
in aqueous medium. – Greining ólífræns kolefnis í loku um hylkjum (kollrúmsgreining koltvís rings): 
forme höndlun skal ekki notu . Meginreglan um 10 daga frest gildir ekki. (Tilvísunara fer ). 

2. A fer  C.4-C í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE [Myndun koltvís rings (CO2) (breytt Sturm-prófun)]: 
forme höndlun skal ekki notu . Meginreglan um 10 daga frest gildir ekki. 

3. A fer  C.4-E í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE (Prófun í loka ri flösku): forme höndlun skal ekki notu . 
Meginreglan um 10 daga frest gildir ekki. 

4. A fer  C.4-D í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE (Öndunarprófun me  r stimælingu): forme höndlun skal 
ekki notu . Meginreglan um 10 daga frest gildir ekki. 

5. A fer  C.4-F í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE (MITI-prófun (Ministry of International Trade and Industry — 
Japan)): forme höndlun skal ekki notu . Meginreglan um 10 daga frest gildir ekki. 

B. Nota má eina af eftirfarandi a fer um ef notkunin er studd tilhl ilegum rökum og ræ st val a fer ar af 
e liseiginleikum yfirbor svirka efnisins (2). Á a  skal bent a  krafan um minnst 70% lífbrjótanleika me  essum 
a fer um telst jafngilda kröfunni um lágmarki  60% sem um getur í a fer unum sem taldar eru upp í A-hluta. Ákvör un 
um hvort eftirfarandi a fer ir henti skal tekin í hverju tilviki fyrir sig í samræmi vi  5. gr. essarar regluger ar. 

1. A fer  C.4-A í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE (Ni urbrot á uppleystu, lífrænu kolefni (DOC)): 
forme höndlun skal ekki notu . Meginreglan um 10 daga frest gildir ekki. Lífbrjótanleiki arf vera a.m.k. 70% á 28 
dögum samkvæmt mælingum í prófuninni til a  ná vi mi unum. 

2. A fer  C.4-B í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE (Breytt OECD-skimunarprófun — DOC-ni urbrot): 
forme höndlun skal ekki notu . Meginreglan um 10 daga frest gildir ekki. Lífbrjótanleiki arf vera a.m.k. 70% á 28 
dögum samkvæmt mælingum í prófuninni til a  ná vi mi unum. 

Ath.: — Allar framangreindar a fer ir úr tilskipun rá sins 67/548/EBE er einnig a  finna í ritinu Flokkun, pökkun og 

merking hættulegra efna í Evrópusambandinu, 2. hluti: Prófunara fer ir. Framkvæmdastjórn Evrópubandalaganna 
1997. ISBN 92-828-0076-8. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) essar fimm prófanir eru taldar henta best fyrir yfirbor svirk efni. 
(2) A fer ir, sem var a uppleyst, lífrænt kolefni, gætu gefi  ni urstö ur um fjarlægingu en ekki fullna arlífni urbrot. Öndunarprófun me  

r stimælingu og MITI-prófun eiga ekki vi  í sumum tilvikum ví a  mikill prófunarstyrkur í byrjun getur veri  hamlandi. 
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IV. VI AUKI 

VI BÓTARÁHÆTTUMAT FYRIR YFIRBOR SVIRK EFNI Í VOTTA- OG HREINSIEFNUM 

egar um er a  ræ a yfirbor svirk efni, sem hafa veri  metin me  tilliti til umhverfisáhættu me  skírskotun til tilskipunar 
93/67/EBE e a regluger ar (EBE) nr. 793/93 og regluger ar (EB) nr. 1488/94 og skjala me  tæknilegum lei beiningum, skal 
hafa hli sjón af essu áhættumati ásamt vi bótaráhættumatinu sem er unni  í samræmi vi  ákvæ i essarar regluger ar. 

Ef líklegt er a  torbrjótanleg umbrotsefni myndist skal gefa gaum a  vi bótaráhættumatinu, sem er unni  í samræmi vi  
ákvæ i essarar regluger ar, í samhengi vi  mat unni  samkvæmt tilskipun 93/67/EBE e a regluger  (EBE) 793/93. etta 
skal meta í einstökum tilvikum og einkum me  hli sjón af ni urstö um úr prófunum sem um getur í 3. hluta. 

Rannsóknin skal ná yfir umhverfis ætti í vatni. Nefndin, sem um getur í 2. mgr. 12. gr., kann í einstökum tilvikum a  óska 
eftir frekari uppl singum um sérstök atri i í áhættumatinu. Frekari uppl singar gætu teki  til annarra umhverfis átta eins og 
skólpe ju og jar vegs. Nota skal stigskipta a fer  vi víkjandi uppl singunum sem krafist er fyrir tækniskjölin sem um getur 
í 5. og 9. gr. Skjölin skulu a.m.k. innihalda uppl singarnar sem l st er í 1., 2. og 3. li  hér á eftir. 

Til a  halda prófunum í lágmarki og einkum til a  komast hjá ó örfum tilraunum á d rum skal a eins krefjast 
vi bótarrannsókna skv. li  4.2.2 ef ær uppl singar eru nau synlegar og í rökréttu samhengi vi  a stæ ur. Heimilt er a  taka 
ákvör un í samræmi vi  málsme fer ina, sem mælt er fyrir um í 2. mgr. 12. gr., rísi ágreiningur um umfang eirra 
vi bótaruppl singa sem krafist er. 

Lei beiningarnar í essum vi auka, er var a ákvar anir um undan águ, má laga, eins og fram kemur í 13. gr., a  fenginni 
reynslu eins og vi  á. 

1. Au kenni yfirbor svirka efnisins (í samræmi vi  ákvæ in sem sett eru A-hluta VII. vi auka vi  tilskipun 

67/548/EBE). 

1.1. Heiti 

1.1.1. Heiti samkvæmt IUPAC-nafnakerfinu 

1.1.2. Önnur heiti 

1.1.3. CAS-númer og CAS-heiti (ef a  liggur fyrir) 

1.1.4. EINECS- (1) e a ELINCS-númer (2) (ef au liggja fyrir) 

1.2. Sameindar- og byggingarformúla 

1.3. Samsetning yfirbor svirka efnisins 

2. Uppl singar um yfirbor svirka efni  

2.1. Magn yfirbor svirka efnisins í votta- og hreinsiefnum 

2.2. Uppl singar um notkunarmynstur, sem veittar eru í essum li , skulu vera nægilega ítarlegar til a  unnt sé a  gefa 
áætla  en ó raunsætt mat á virkni yfirbor svirka efnisins og váhrifum ess á umhverfi  í tengslum vi  notkun ess 
í votta- og hreinsiefnum. Me al annars skal veita uppl singar um: 

— mikilvægi notkunar (samfélagslegt gildi), 

— notkunarskilyr i (hugsanleg atbur arás ef efni  slyppi út í umhverfi ), 

— magn sem nota  er, 

— fyrirliggjandi valkosti og hversu vel eir henta ( ar sem afköst og kostna ur er tekinn me  í reikninginn), 

— mat á vi eigandi uppl singum er var a umhverfi . 

3. Uppl singar um hugsanleg, torbrjótanleg umbrotsefni 

Veita skal uppl singar um eiturhrif prófunarvökva. Ef ekki eru til gögn um tegund efnaleifa er hægt a  óska eftir 
uppl singunum, sem um getur í li  4.2.1, eftir ví hva a áhætta er hugsanleg og eftir mikilvægi og magni yfirbor svirka 
efnisins sem nota  er í votta- og hreinsiefni. Heimilt er a  taka ákvör un í samræmi vi  málsme fer ina, sem mælt er 
fyrir um í 2. mgr. 12. gr., rísi ágreiningur um essar uppl singar. 

 

 

(1) Evrópuskrá yfir marka ssett í efni. 

(2) Evrópuskrá yfir tilkynnt í efni 
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4. Vi bótarrannsóknir 

4.1. Prófanir á lífbrjótanleika 

4.1.1. Forme höndla  æti 

Hægt er a  gera allar prófanirnar, sem l st er í III. vi auka, me  forme höndlu u æti til a  afla gagna um mikilvægi 
forme höndlunar fyrir yfirbor svirka efni . 

4.1.2. Prófanir á e lislægum lífbrjótanleika 

A.m.k. ein eftirfarandi prófana skal ger : 

— a fer  C.12 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE (breytt SCAS-prófun (prófun á hálfsamfelldri, virkri 
e jueiningu)), 

— a fer  C.9 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE (Zahn-Wellens). 

Standist efni  ekki kröfur í prófuninni á e lislægum lífbrjótanleika gæti a  bent til hugsanlegrar rávirkni sem a  
öllu jöfnu má ætla a  nægi til a  banna marka ssetningu essa yfirbor svirka efnis nema egar vi mi anir skv. 6. 
gr. gefa til kynna a  ekki sé réttlætanlegt a  synja um undan águ. 

4.1.3. Eftirlíkingaprófanir á lífbrjótanleika me  virkri e ju 

Eftirfarandi prófanir skulu ger ar: 

— a fer  C.10 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE ( .m.t. me  hugsanlegum breytingum á rekstrarskilyr um 
eins og lagt er til í EN ISO 11733). 

Standist efni  ekki kröfur í eftirlíkingaprófun á lífbrjótanleika me  virkri e ju kann a  a  benda til ess a  
umbrotsefni geti losna  vi  skólphreinsun en a  öllu jöfnu má líta á a  sem sta festingu ess a  örf sé á ítarlegra 
áhættumati. 

4.2. Prófun á eiturhrifum vökva sem eru nota ir vi  prófun á lífbrjótanleika. 

Veita skal uppl singar um eiturhrif prófunarvökva a  ví er var ar: 

4.2.1. Efna- og e lisfræ ilegar uppl singar um t.d.: 

— au kenni umbrotsefnisins (og hva a a fer ir voru nota ar vi  efnagreiningu), 

— helstu e lisefnafræ ilega eiginleika: vatnsleysni, deilistu ull oktanóls og vatns (log Po/w o.s.frv.). 

4.2.2. Áhrif á lífverur. Prófanirnar skulu ger ar í samræmi vi  meginreglurnar um gó ar starfsvenjur vi  rannsóknir. 

Fiskur: mælt er me  prófun skv. C.1 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE. 

Halaflær: mælt er me  prófun skv. C.2 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE. 

örungar: mælt er me  prófun skv. C.3 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE. 

Bakteríur: mælt er me  prófun skv. C.11 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE. 

4.2.3. Ni urbrot 

Lífrænt ni urbrot: mælt er me  prófun skv. C.5 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE. 

Ólífrænt ni urbrot: mælt er me  prófun skv. C.7 í V. vi auka vi  tilskipun 67/548/EBE. Veita skal uppl singar sem 
fjalla um líf éttnimátt umbrotsefna og um söfnun eirra í botnseti . 

Ef grunur leikur á a  sum umbrotsefnin hafi truflandi áhrif á starfsemi innkirtla er enn fremur mælt me  a  úr ví 
ver i skori  hvort au geti haft ska leg áhrif um lei  og fullgiltar prófunaráætlanir til a  meta slík ska leg áhrif 
liggja fyrir.  

Ath.: Hægt er a  kynna sér allar framangreindar prófanir í ritinu Flokkun, pökkun og merking hættulegra  

efna í Evrópusambandinu, 2. hluti: Prófunara fer ir. Framkvæmdastjórn Evrópubandalaganna 1997.  
ISBN 92-828-0076-8. 
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V. VI AUKI 

SKRÁ YFIR YFIRBOR SVIRK EFNI SEM UNDAN ÁGA HEFUR VERI  VEITT FYRIR 

Heimilt er a  setja á marka  eftirfarandi, yfirbor svirk efni, sem ætlu  eru í votta- og hreinsiefni og standast kröfur í 
prófunum skv. II. vi auka en ekki kröfur í prófunum skv. III. vi auka, ef veitt hefur veri  undan ága fyrir au skv. 5. gr. og í 
samræmi vi  málsme fer ina sem mælt er fyrir um í 2. mgr. 12. gr. 

Heiti samkvæmt IUPAC-
nafnakerfinu EINECS- e a ELINCS-númer CAS-númer og CAS-heiti Takmarkanir 

    

    

    

 

„EINECS“: Evrópuskrá yfir marka ssett í efni. Í henni er endanleg skrá yfir öll efni sem tali  er a  hafi veri  á marka i 
Bandalagsins 18. september 1981. 

„ELINCS“: skrá yfir n  efni samkvæmt skilgreiningu í tilskipun rá sins 92/32/EBE frá 30. apríl 1992 um sjöundu breytingu 
á tilskipun 67/548/EBE um samræmingu ákvæ a í lögum og stjórns slufyrirmælum um flokkun, pökkun og merkingu 
hættulegra efna (1). 

 
 

VI. VI AUKI 

SKRÁ YFIR YFIRBOR SVIRK EFNI SEM ÆTLU  ERU Í VOTTA- OG HREINSIEFNI OG ERU BÖNNU  E A HÁ  
TAKMÖRKUNUM 

Sta fest hefur veri  a  eftirfarandi, yfirbor svirk efni, sem ætlu  eru í votta- og hreinsiefni, samr mast ekki ákvæ um 
essarar regluger ar: 

 

Heiti samkvæmt IUPAC-
nafnakerfinu EINECS- e a ELINCS-númer CAS-númer og CAS-heiti Takmarkanir 

    

    

    

    

 

„EINECS“: Evrópuskrá yfir marka ssett í efni. Í henni er endanleg skrá yfir öll efni sem tali  er a  hafi veri  á marka i 
Bandalagsins 18. september 1981. 

ELINCS“: skrá yfir n  efni samkvæmt skilgreiningu í tilskipun 92/32/EBE. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) Stjtí . EB L 154, 5.6.1992, bls. 1. 
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VII. VI AUKI 

MERKING OG GAGNABLA  YFIR INNIHALDSEFNI 

A. Merkingar er var a innihaldsefni 

Eftirfarandi ákvæ i gilda um merkingu á umbú um votta- og hreinsiefna sem eru seld almenningi. 

Eftirfarandi yngdarhlutföll: 

— minna en 5%, 

— 5% e a meira, ó minna en 15%, 

— 15% e a meira, ó minna en 30%, 

— 30% og meira, 

skulu notu  til a  tilgreina magn innihaldsefnanna, sem talin eru upp hér á eftir, ef eim er bætt vi  í styrk sem er yfir 0,2% 
mi a  vi  yngd: 

— fosföt, 

— fosfónöt, 

— mínushla in, yfirbor svirk efni 

— plúshla in, yfirbor svirk efni, 

— tvíheg a, yfirbor svirk efni, 

— ójónu , yfirbor svirk efni, 

— bleikiefni, a  stofni til úr súrefni, 

— bleikiefni, a  stofni til úr klór, 

— EDTA (et lendíamíntetraasetat) og sölt ess, 

— nítríltríediks ra (NTA) og sölt hennar, 

— fenól og halógenu  fenól, 

— paradíklórbensen, 

— arómatísk vetniskolefni, 

— alifatísk vetniskolefni, 

— halógenu  vetniskolefni, 

— sápa, 

— seólít, 

— pól karbo löt. 

Ef efnum úr eftirfarandi flokkum innihaldsefna er bætt vi  skal telja au upp án tillits til styrks eirra: 

— ensím, 

— sótthreinsiefni, 

— ljósvirk bleikiefni, 

— ilmefni. 

Ef rotvarnarefnum er bætt vi  skal telja au upp, án tillits til styrks eirra, og nota, eftir ví sem kostur er, almenn heiti skv. 
8. gr. tilskipunar rá sins 76/768/EBE frá 27. júlí 1976 um samræmingu laga a ildarríkjanna um snyrtivörur (1). 

Ef ofnæmisvaldandi anganefnum er bætt vi  í styrk sem er umfram 0,01% mi a  vi  yngd og au eru á skránni yfir efni í 
1. hluta III. vi auka vi  tilskipun 76/768/EBE, eins og henni var breytt me  tilskipun Evrópu ingsins og rá sins 2003/15/EB 
(2), til a  bæta vi  ofnæmisvaldandi innihaldsefnum ilmefna af skránni, sem vísindanefndin um snyrtivörur og a rar 
neytendavörur en matvæli birti í áliti sínu SCCNFP/0017/98, skal skrá essi efni samkvæmt nafnakerfinu í eirri tilskipun og 
gildir a  jafnframt um öll önnur anganefni sem sí ar ver ur bætt vi  1. hluta III. vi auka vi  tilskipun 76/768/EBE vi  
a lögun hennar a  tækniframförum. 

 

(1) Stjtí . EB L 262, 27.9.1976, bls. 169. Tilskipuninni var sí ast breytt me  tilskipun framkvæmdastjórnarinnar 2003/83/EB (Stjtí . ESB 
L 238, 25.9.2003, bls. 23). 

(2) Stjtí . ESB L 66, 11.3.2003, bls. 26. 
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Ef vísindanefndin um snyrtivörur og a rar neytendavörur en matvæli setur sí ar áhættutengd styrkleikamörk fyrir hvern 
anganofnæmisvaka um sig skal framkvæmdastjórnin leggja til a  au ver i sam ykkt, í samræmi vi  2. mgr. 12. gr., í sta inn 
fyrir styrkleikamörkin 0,01% sem um getur hér a  framan. 

egar um er a  ræ a votta- og hreinsiefni, sem nota á í atvinnustarfsemi en almenningur hefur ekki a gang a , arf ekki a  
uppfylla framangreindar kröfur ef jafngildar uppl singar eru gefnar me  tækniuppl singaskjölum, öryggislei beiningum e a 
á sambærilegan og vi eigandi hátt. 

B. Merkingar er var a skammtastær ir 

Eftirfarandi ákvæ i gilda um merkingu á umbú um votta- og hreinsiefna sem eru seld almenningi eins og mælt er fyrir um í 
4. mgr. 11. gr. Eftirfarandi uppl singar skulu koma fram á umbú um votta- og hreinsiefna, sem seld eru almenningi og sem 
nota á sem tau vottaefni: 

— Rá lagt magn og/e a lei beiningar um skammta, gefi  upp í millilítrum e a grömmum, mi a  vi  sta la an vott í 
vottavél, fyrir vatnshörkuflokkana mjúkt vatn, me alhart vatn og hart vatn og eina e a tvær vottalotur. 

— egar um er a  ræ a vottaefni fyrir mjög óhreinan vott skal tilgreina hversu marga sta al votta me  ,,mi lungi 
óhreinum“ votti og, egar um er a  ræ a vottaefni fyrir vi kvæman vott, hversu marga sta al votta me  „líti  
óhreinum“ votti er hægt a  vo í vottavél me  innihaldi pakkans í me alhör u vatni sem samsvarar 2,5 millímólum 
CaCO3/l. 

— Tilgreina skal rúmtak skammtamáls, ef a  fylgir me , í millilítrum e a grömmum og merkja vi  vottaefnisskammtinn 
sem hæfir fyrir sta al vott í vottavél fyrir vatnshörkuflokkana mjúkt vatn, me alhart vatn og hart vatn. 

Sta al vottur í vottavél er 4,5 kg af urrum votti egar um er a  ræ a vottaefni fyrir mjög óhreinan vott og 2,5 kg af 
urrum votti egar um er a  ræ a vottaefni fyrir fín vott eins og í skilgreiningum skv. ákvör un framkvæmdastjórnarinnar 

1999/476/EB frá 10. júní 1999 um vistfræ ilegar vi mi anir er veita á umhverfismerki Bandalagsins fyrir vottaefni (3). Líta 
ber á vottaefni sem vottaefni fyrir mjög óhreinan vott nema framlei andi sta hæfi a  a  sé sérstaklega „milt“, .e. fyrir 

vott vi  lágt hitastig, vi kvæmar trefjar og vi kvæma liti. 

C. Gagnabla  yfir innihaldsefni 

Eftirfarandi ákvæ i skulu gilda um upptalningu innihaldsefna á gagnabla inu sem um getur í 3. mgr. 9. gr. 

Á gagnabla inu skal tilgreina heiti votta- og hreinsiefnisins og framlei andans. 

Öll innihaldsefnin skulu talin upp í rö  eftir minnkandi yngd og í undirflokka fyrir eftirfarandi yngdarhlutfallsbil: 

— 10% e a meira, 

— 1% e a meira, ó minna en 10%, 

— 0,1% e a meira, ó minna en 1%, 

— minna en 0,1%. 

Óhreinindi teljast ekki innihaldsefni. 

Gefa skal upp almennt efnaheiti e a IUPAC-heiti (4), CAS-númer og, ef a  er til, INCI-heiti (5) og heiti samkvæmt 
Evrópsku lyfjaskránni fyrir hvert innihaldsefni. 

D. Birting skrár yfir innihaldsefni 

Framlei endur skulu hafa framangreint gagnabla  yfir innihaldsefni tiltækt á vefsí u en sleppa uppl singum um: 

— yngdarhlutfallsbil, 

— efnis ætti ilmefna og ilmkjarnaolía, 

— efnis ætti litunarefna. 

essi kvö  gildir hvorki fyrir votta- og hreinsiefni, sem innihalda yfirbor svirk efni og eru ætlu  fyrir atvinnustarfsemi e a 
stofnanir, né fyrir yfirbor svirk efni, sem eru ætlu  í votta- og hreinsiefni fyrir atvinnustarfsemi e a stofnanir, ef 
tækniuppl singaskjal e a öryggislei beiningar um au eru tiltæk. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) Stjtí . EB L 187, 20.7.1999, bls. 52. Ákvör uninni var sí ast breytt me  ákvör un framkvæmdastjórnarinnar 2003/200/EB (Stjtí . ESB L 

76, 22.3.2003, bls. 25). 
(2) Al jó asamtök um hreina og hagn ta efnafræ i. 
(3) Al jó legt nafnakerfi fyrir innihaldsefni snyrtivara. 
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VIII. VI AUKI 

PRÓFUNARA FER IR OG EFNAGREININGARA FER IR 

Eftirfarandi prófunar- og efnagreiningara fer ir gilda fyrir eftirlit a ildarríkjanna me  votta- og hreinsiefnum á 
marka num: 

1. Tilvísunara fer  (sta festingarprófun) 

1.1. Skilgreining 

Í essari a fer  er l st rannsóknarstofulíkani af virku e junni + setíláti sem er hanna  til a  líkja eftir hreinsun 
húsaskólps. Skilyr in, sem l st er, eru samkvæmt eim tilskipunum sem voru undanfari essarar regluger ar. Nota 
má endurbætt rekstrarskilyr i á núverandi tæknistigi í tengslum vi  essa prófunara fer  eins og l st er í EN ISO 
11733. 

1.2. Nau synlegur mælibúna ur 

Mælia fer in byggist á notkun lítillar hreinsunarstö var fyrir virka e ju sem s nd er á mynd 1 og nánar á mynd 2. 
Búna urinn samanstendur af geymsluíláti A fyrir tilbúi  skólp, skömmtunardælu B, loftblöndunaríláti C, 
botnfallsíláti D, loftdælu E til a  endurvinna virku e juna og íláti F til a  safna hreinsa a frárennslinu. 

Ílát A og F ver a a  vera úr gleri e a vi eigandi plasti og taka a.m.k. tuttugu og fjóra lítra. Dæla B ver ur a  halda 
stö ugu rennsli tilbúins skólps til loftblöndunarílátsins. Vi  e lilega starfrækslu inniheldur etta ílát rjá lítra af 
vökvablöndu. Loftblöndunarkubbur G, úr hertu gleri, er hengdur í topppunkti keilunnar í íláti C. Fylgst er me  
loftmagni, sem dælt er í gegnum loftblöndunarkubbinn, me  streymismæli H. 

1.3. Tilbúi  skólp 

Tilbúi  skólp er nota  í prófuninni. Leysi  upp í hverjum lítra af kranavatni: 

— 160 mg af peptoni, 

— 110 mg af kjötkrafti, 

— 30 mg af vagefni, CO(NH2)2), 

— 4 mg af natríumklórí i, NaCl, 

— 4 mg af kalsíumklórí i, CaCl2
.2H2O, 

— 2 mg af magnesíumsúlfati, MgSO4
.7H2O, 

— 28 mg af díkalíumvetnisfosfati, K2HPO4, 

— og 10 ± 1 mg af yfirbor svirka efninu. 

N  lögun af tilbúna skólpinu er útbúin daglega. 

1.4. Undirbúningur s na 

Ósamsett, yfirbor svirk efni má rannsaka í upprunalegu ástandi. Ákvar a ver ur innihald yfirbor svirkra efna í 
s num til ess a  hægt sé a  útbúa tilbúna skólpi  (1.3). 

1.5. Notkun búna ar 

Fyrst eru loftblöndunarílát C og botnfallsílát D fyllt me  tilbúnu skólpi. Koma skal íláti D fyrir í eirri hæ  a  
loftblöndunarílát C innihaldi 3 lítra. Bætt er í 3 ml af frárennsli í háum gæ aflokki, sem hefur n lega veri  safna  
frá hreinsunarstö  er a allega fæst vi  heimilisskólp. Geyma ver ur frárennsli  vi  lofthá  skilyr i ann tíma sem 
lí ur frá s natöku til notkunar. Sí an skal gangsetja loftblöndunarbúna  G, loftdælu E og skömmtunardælu B. 
Tilbúna skólpi  ver ur a  fara í gegnum loftblöndunarílát C me  streyminu einn lítri á klst. a  ir a  rástími er 
a  me altali rjár klukkustundir. 
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Stjórna á loftblöndunarhra a annig a  sviflausn haldist í íláti C og magn uppleysts súrefnis sé minnst 2 mg/l. Koma 
ber í veg fyrir fro umyndun  me  vi eigandi hætti. Ekki má nota efni til a  koma í veg fyrir fro umyndun sem hafa 
hamlandi áhrif á virku e juna e a innihalda yfirbor svirk efni. Loftdælu E ver ur a  stilla annig a  virka e jan frá 
botnfallsílátinu fari stö ugt og me  jöfnu millibili aftur inn í hringrásina í loftblöndunaríláti C. E ju, sem safnast 
efst í loftblöndunaríláti C, í botni botnfallsíláts D e a í hringrásarlei slum ver ur a  setja aftur inn í hringrásina 
a.m.k. einu sinni á dag me  burstun e a ö rum vi eigandi hætti. Ef e jan fellur ekki til botns má auka setjanleika 
hennar me  ví a  bæta 2 ml skömmtum af 5% járn(III)klórí -lausn út í, endurteki  eftir örfum. 

Eftir a  frárennsli botnfallsíláts D hefur veri  safna  saman í ílát F í 24 klukkustundir er hrært rækilega og s ni 
teki . ví næst er ílát F hreinsa  vandlega. 

1.6. Eftirlit me  mælibúna i 

Rétt fyrir notkun er innihald yfirbor svirkra efna í tilbúna skólpinu ákvar a  (í mg/l). 

Innihald yfirbor svirkra efna í frárennslinu (í mg/l), sem safna  hefur veri  á tuttugu og fjórum klukkustundum í ílát 
F, skal greint me  sömu a fer  strax a  lokinni s natöku. Annars ver ur a  geyma s nin, helst me  ví a  frysta 

au. Styrkinn skal ákvar a me  nákvæmni upp á 0,1 mg/l yfirbor svirka efnisins. 

Til a  hafa eftirlit me  skilvirkni ferlisins er frárennsli íláts F sía  í gegnum glertrefjar og sí an er efnafræ ileg 
súrefnis örf (COD) e a uppleyst, lífrænt kolefni (DOC) ess og sía s tilbúins skólps úr íláti A mælt a.m.k. tvisvar í 
viku. 

Sker ing á COD e a DOC ætti a  jafnast út egar ni urbrot yfirbor svirka efnisins er or i  nokkurn veginn a  
sama í lok tilkeyrslutímabilsins sem s nt er á mynd 3. 

urrefnisinnihald virku e junnar, sem er í loftblöndunarílátinu, skal ákvar a  tvisvar í viku í g/l. Ef a  er meira en 
2,5 g/l ver ur a  henda virku e junni sem er afgangs. 

Ni urbrotsprófunin skal framkvæmd vi  stofuhita sem skal vera stö ugur og haldi  á bilinu 19–24 °C. 

1.7. Útreikningur á lífbrjótanleika 

Ni urbrotshlutfall yfirbor svirkra efna skal reikna  daglega út frá innihaldi yfirbor svirkra efna í mg/l í tilbúna 
skólpinu og í tilsvarandi frárennsli sem safna  er í ílát F. 

Tölur um ni urbrotshæfni sem annig eru fengnar skulu s ndar myndrænt eins og gert er á mynd 3. 

Ni urbrotshæfni yfirbor svirka efnisins skal reiknu  sem me altal eirra talna sem fást á tuttugu og eins dags 
tímabili í kjölfar tilkeyrslutímabilsins. Á essu 21 dags tímabili á ni urbroti  a  hafa veri  reglubundi  og notkun 
stö varinnar vandkvæ alaus. Tilkeyrslutímabili  má ekki undir neinum kringumstæ um vara lengur en sex vikur. 

Dagleg ni urbrotsgildi eru reiknu  me  nákvæmni upp á 0,1% en ni ursta a er námundu  a  næstu heilu tölu. 

Í sumum tilvikum gæti veri  leyfilegt a  fækka s natökum en vi  útreikning á me altalinu skal nota a.m.k. fjórtán 
ni urstö ur sem safna  hefur veri  á 21 dags tímabili í kjölfar tilkeyrslutímabilsins. 

2. Ákvör un mínushla inna, yfirbor svirkra efna í prófun á lífbrjótanleika 

2.1. Meginregla 

A fer in grundvallast á eirri sta reynd a  plúshla na litarefni  met lenblátt (MBAS) myndar blá sölt me  
mínushlö num, yfirbor svirkum efnum sem má draga út me  klóróformi. Til a  koma í veg fyrir truflanir er 
útdrátturinn fyrst me höndla ur me  basískri lausn og sí an er hann hristur me  súrri, met lenblárri lausn. Ísog 
hinna a skildu, lífrænu fasa er mælt me  ljósmæli vi  bylgjulengdina ar sem ísog er mest, 650 nm 

2.2. Prófefni og búna ur 

2.2.1. Jafnalausn, pH = 10 

Leysi  24 g af natríumbíkarbónati (NaHCO3) (til efnagreiningar) og 27 g af vatnsfríu natríumkarbónati (Na2CO3) (til 
efnagreiningar) eru leyst upp í afjónu u vatni og ynnt a  1000 ml. 
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2.2.2. Hlutlaus, met lenblá lausn 

0,35 g af greiningarhreinu met lenbláum lit (til efnagreiningar) eru leyst upp í afjónu u vatni og ynnt a  1000 ml. 
Lausnin er útbúin a.m.k. 24 klukkustundum fyrir notkun. Ísog tæra klóróformfasans, egar hann er mældur á móti 
klóróformi, má ekki vera meiri en 0,015 á hvert eins sentímetra ykkt lag vi  650 nm. 

2.2.3. Súr, met lenblá lausn 

0,35 g af met lenbláu eru leyst upp í 500 ml af afjónu u vatni og blanda  me  6,5 ml af H2SO4 (d = 1,84 g/ml). 
ynnt a  1000 ml me  afjónu u vatni. Lausnin er útbúin a.m.k. 24 klukkustundum fyrir notkun. Ísog tæra 

klóróformfasans, egar hann er mældur á móti klóróformi, má ekki vera meiri en 0,015 á hvert eins sentímetra ykkt 
lag vi  650 nm. 

2.2.4. Klóróform (tríklórómetan) (til efnagreiningar), n eima . 

2.2.5. Dódek lbensensúlfons rumet lestri. 

2.2.6. Kalíumh droxí  í etanóllausn, KOH 0,1 M. 

2.2.7. Hreint etanól, C2H5OH. 

2.2.8. Brennisteinss ra, H2SO4, 0,5 M. 

2.2.9. Fenólftalínlausn 

1 g af fenólftalíni er leyst upp í 50 ml af etanóli og 50 ml af afjónu u vatni er bætt vi  og hrært stö ugt í. Ef botnfall 
fæst er a  sía  frá. 

2.2.10. Salts ra í metanóli: 250 ml af greiningarhreinni salts ru og 750 ml af metanóli. 

2.2.11. Skiltrekt, 250 ml. 

2.2.12. Mælikolba, 50 ml. 

2.2.13. Mælikolba, 500 ml. 

2.2.14. Mælikolba, 1000 ml. 

2.2.15. Kolba me  kúptum botni og tappa úr slípu u gleri og baksvali, 250 ml; su ukúlur. 

2.2.16. S rustigsmælir 

2.2.17. Ljósmælir fyrir mælingar vi  650 nm me  1–5 cm kúvettum. 

2.2.18. Grófur síupappír 

2.3. A fer  

Ekki má taka s ni til greiningar gegnum fro u. 

Eftir rækilega hreinsun me  vatni er greiningarbúna urinn skola ur vandlega me  salts ru í metanóli (2.2.10) og 
sí an me  afjónu u vatni fyrir notkun. 

A - og frárennsli hreinsunarstö varinnar fyrir virku e juna er sía  og skal rannsaka  strax a  lokinni s natöku. 
Fyrstu 100 ml af síuvökvunum er hent. 

Mælt rúmmál af s ninu er sett í 250 ml skiltrekt (2.2.11) og hlutleyst ef örf krefur. Rúmmál s nisins ætti a  
innihalda milli 20 og 150 μg af MBAS. Ef MBAS-innihald er í lægri kantinum má nota allt a  100 ml af s ni. Ef 
minna en 100 ml eru nota ir skal ynnt a  100 ml me  afjónu u vatni. Vi  s ni  er bætt 10 ml af jafnalausn (2.2.1), 
5 ml af hlutlausri, met lenblárri lausn (2.2.2) og 15 ml af klóróformi (2.2.4). Blandan er hrist reglubundi  og ekki of 
kröftuglega í eina mínútu. Eftir fasaa skilna  er klóróformlagi  láti  renna í a ra skiltrekt sem inniheldur 110 ml af 
afjónu u vatni og 5 ml af súrri, met lenblárri lausn (2.2.3). Blandan er hrist í eina mínútu. Klóróformlagi  er láti  
renna í gegnum ba mullarsíu sem hefur á ur veri  hreinsu  og vætt me  klóróformi í mælikolbu (2.2.12). 

Basísku og súru lausnirnar eru dregnar út risvar sinnum ar sem 10 ml af klóróformi eru nota ir vi  annan og 
ri ja útdrátt. Sameinu u klóróformútdrættirnir eru sía ir í gegnum sömu ba mullarsíuna og ynntir a  marki í 50 

ml kolbu (2.2.12) me  klóróformi sem nota  var til a  endurhreinsa ba mullina. Ísog klóróformlausnarinnar er mælt 
í ljósmæli vi  650 nm í 1–5 cm kúvettum mi a  vi  klóróform. Framkvæma skal núllprófun á öllum stigum 
mælinganna. 
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2.4. Kvör unarferill 

Kvör unarlausn er útbúin úr sta alefninu dódek lbensensúlfóns rumet lestri (tetrapróp lentegund, mólmassi 340) 
eftir sápun yfir í kalíumsalti . MBAS er reikna  sem natríumdódek lbensensúlfónat (mólmassi 348). 

Vegin eru 400 til 450 mg af dódek lbensensúlfóns rumet lestra (3.2.5) me  0,1 mg nákvæmni í kolbu me  kúptum 
botni, 50 ml af kalíumh droxí lausn í etanóli (3.2.6) er bætt í og nokkrum su ukúlum. Eftir a  baksvalinn hefur 
veri  settur upp er so i  í eina klukkustund. Eftir kólnun er svalinn og slípu u glertengin vegin me  30 ml af 
etanóli og essu etanóli er bætt vi  innihald kolbunnar. Lausnin er títru  me  brennisteinss ru me  fenólftalíni sem 
litvísi ar til lausnin ver ur litlaus. Lausnin er fær  í 1000 ml mælikolbu (3.2.14), ynnt a  marki me  afjónu u 
vatni og blanda . 

Hluti af essari stofnlausn er sí an ynntur enn frekar. 25 ml eru teknir, settir í 500 ml mælikolbu (2.2.13), ynnt a  
marki me  afjónu u vatni og blanda . 

essi sta allausn inniheldur: 

000 20

    023,1  mláMBASmgE  

ar sem E er yngd s nisins í mg. 

Til a  fastsetja kvör unarferil eru 1, 2, 4, 6, 8 ml teknir af sta allausn og eir ynntir a  100 ml me  afjónu u vatni. 
ví næst er haldi  áfram eins og tilgreint er í li  2.3, núllprófun me talin.  

2.5. Útreikningur ni ursta na 

Magn mínushla inna, yfirbor svirkra efna (MBAS) í s ninu er lesi  út úr kvör unarferlinum (2.4). MBAS-innihald 
s nisins er gefi  me : 

mg/1 MBAS  
V

000 1  MBAS mg
=  

ar sem: V = rúmmál s nisins, sem er nota , í ml. 

Ni urstö urnar eru settar fram sem natríumdódek lbensensúlfónat (mólmassi 348). 

2.6. Ni urstö ur mælinga 

Ni urstö urnar eru settar fram sem mg MBAS/l me  0,1 mg nákvæmni. 

3. Ákvör un á ójónu um, yfirbor svirkum efnum í vökvum í prófunum á lífbrjótanleika 

3.1. Meginregla 

Yfirbor svirku efnin eru étt og einangru  me  gasstrípun. Í s ninu, sem er nota , skal magn ójóna ra, 
yfirbor svirkra efna a  vera 250–800 g. 

Strípa a, yfirbor svirka efni  er leyst upp í et lasetati. 

Eftir fasaa skilna  og uppgufun leysisins er ójóna a, yfirbor svirka efni  láti  falla út í vatnslausn me  umbreyttu 
Dragendorff-prófefni (KBiI4 + BaCl2 + ísedik). 

Botnfalli  er sía , vegi  me  ísediki og leyst upp í ammoníumtartratlausn. Bismúti  í lausninni er spennutítra  
me  p rrólidíndí íókarbamatlausn vi  pH 4–5, ar sem skínandi platínuvísisrafskaut og kvikasilfursklórí s- e a 
silfur/silfurklórí ssta alrafskaut eru notu . essi a fer  er nothæf fyrir ójónu , yfirbor svirk efni sem innihalda 6–
30 alk lenoxí hópa. 

Ni urstö ur títrunarinnar eru margfalda ar me  reynslustu linum 54 fyrir umreikning yfir í tilvísunarefni : 
nón lfenól sem er étt me  10 mólum af et lenoxí i (NP 10). 

3.2. Prófefni og búna ur 

Prófefni skulu útbúin í afjónu u vatni. 

3.2.1. Hreint et lasetat, n eima . 

3.2.2. Natríumbíkarbónat (NaHCO3), til efnagreiningar. 
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3.2.3. ynnt salts ra [20 ml ó ynnt s ra (HCl), ynnt a  1000 ml me  vatni]. 

3.2.4. Metanól, til efnagreiningar, n eima , geymt í glerflösku. 

3.2.5. Brómkresólrautt, 0,1 g í 100 ml af metanóli. 

3.2.6. Felliefni: felliefni er blanda af tveimur hlutum af lausn A og einum hluta af lausn B. Blandan er geymd í brúnni 
flösku og má nota í allt a  eina viku eftir blöndun. 

3.2.6.1. Lausn A 

Leysi  upp 1,7 g af bismútnítrati (BiONO3.H2O), til efnagreiningar, í 20 ml af ísediki og fylli  a  100 ml marki me  
vatni. Sí an eru 65 g af kalíumjo í i, til efnagreiningar, leyst upp í 200 ml af vatni. essum tveimur lausnum er 
blanda  saman í 1000 ml mælikolbu, 200 ml af ísediki (3.2.7) er bætt út í og fyllt er a  1000 ml marki me  vatni. 

3.2.6.2. Lausn B 

290 g af baríumklórí i (BaCl2 2H2O), til efnagreiningar,  eru leyst upp í 1000 ml af vatni. 

3.2.7. Ísedik 99–100% (lægri styrkur er óheppilegur). 

3.2.8. Ammoníumtartratlausn: 12,4 g af tartars ru, til efnagreiningar, og 12,4 ml af ammoníaklausn (d = 0,910 g/ml), til 
efnagreiningar, er blanda  saman og fyllt a  1000 ml marki me  vatni (e a samsvarandi magn af ammoníumtartrati, 
til efnagreiningar, er nota ).  

3.2.9. ynnt ammoníaklausn: 40 ml af ammoníaklausn (d = 0,910 g/ml), til efnagreiningar, eru ynntir a  1000 ml me  
vatni. 

3.2.10. Sta alasetatjafnalausn: 40 g af natríumh droxí i í föstu formi, til efnagreiningar, eru leyst í 500 ml af vatni í 
bikarglasi og láti  kólna. 120 ml af ísediki (3.2.7) er bætt vi . Hræra skal vel í, kæla og færa yfir í 1000 ml 
mælikolbu. Fyllt a  marki me  vatni. 

3.2.11. P rrólidíndí íókarbamatlausn (köllu  „karbatlausn“ hér á eftir): 103 mg af natríump rrólidíndí íókarbamati 
(C5H8NNaS2

.2H2O) eru leyst upp í u. .b. 500 ml af vatni, 10 ml af n-am lalkóhóli, til efnagreiningar, og 0,5 g af 
NaHCO3, til efnagreiningar, er bætt vi  og fyllt er a  1000 ml marki me  vatni. 

3.2.12. Koparsúlfatlausn (til stö lunar í 3.2.11). 

STOFNLAUSN 

1,249 g af koparsúlfati (CuSO4
.5H2O), til efnagreiningar, er blanda  saman vi  50 ml af 0,5 M brennisteinss ru og 

fyllt a  1000 ml marki me  vatni. 

STA ALLAUSN 

50 ml af stofnlausn er blanda  saman vi  10 ml af 0,5 M H2SO4 og fyllt a  1000 ml marki me  vatni. 

3.2.13. Natríumklórí , til efnagreiningar. 

3.2.14. Gasstrípunartæki (sjá mynd 5). 

vermál sindru u skífunnar ver ur a  vera jafnt innra vermáli sívalningsins. 

3.2.15. Skiltrekt, 250 ml. 

3.2.16. Segulhræripinni ásamt 25–30 mm segli. 

3.2.17. Gooch-deigla, vermál götu u botnplötunnar = 25 mm, tegund G4. 

3.2.18. Hringlaga síupappír úr glertrefjum, 27 mm a  vermáli og vermál trefjanna 0,3–1,5 mm.. 

3.2.19. Tvær síukolbur me  millistykki og gúmmíhringum, 500 og 250 ml, í essari rö . 

3.2.20. Síritandi breytivi nám sem er útbúi  skínandi platínuvísisrafskauti og kvikasilfurklórí s- e a 
silfur/silfurklórí ssta alrafskauti me  250 mV svi i, sjálfvirkri mælipípu sem tekur 20–25 ml, e a tilsvarandi 
handvirkur búna ur. 

3.3. A fer  

3.3.1. étting og a greining yfirbor svirkra efna 

Vatnsuppleysta s ni  er sía  gegnum grófan síupappír. Fyrstu 100 ml af síuvökvunum er hent. 

Mældur skammtur af s ninu, sem inniheldur 250–800 g af ójónu um, yfirbor svirkum efnum, er settur í 
strípunartæki  sem hefur á ur veri  skola  me  et lasetati. 
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Til a  auka a greiningu er 100 g af natríumklórí i og 5 g af natríumbíkarbónati bætt út í. 

Ef rúmmál s nisins er meira en 500 ml er essum söltum bætt út í strípunartæki  í föstu formi og au leyst upp me  
ví a  láta köfnunarefni e a loft streyma í gegn. 

Ef minna s ni er nota  eru söltin leyst upp í 400 ml af vatni og eim sí an bætt út í strípunartæki . 

Vatni er bætt vi  til a  hækka yfirbor i  a  efri loka. 

100 ml af et lasetati er bætt varlega ofan á vatni . 

vottaflaskan í gaslei slunni (köfnunarefni e a loft) er fyllt a  tveimur ri ju hlutum me  et lasetati. 

Gas er láti  streyma me  streyminu 30–60 l/klst. í gegnum tæki . Mælt er me  notkun straummælis. 
Loftblöndunarhra a ber a  auka smám saman í byrjun. Streymi gassins skal stillt annig a  fasarnir haldist 
augljóslega a greindir til a  blöndun fasanna og leysni et lasetatsins í vatninu ver i sem minnst. Gasstreymi  er 
stö va  eftir fimm mínútur. 

Ef rúmmál lífræna fasans hefur minnka  um meira en 20% vegna leysni í vatni skal a ger in endurtekin og fylgjast 
skal sérstaklega vel me  gasstreymishra anum. 

Lífræna fasanum er hellt frá í skiltrekt. Öllu vatni úr vatnsfasanum í skiltrektinni, sem ætti einungis a  vera nokkrir 
ml, er skila  í strípunartæki . Et lasetatfasinn er sía ur í gegnum urran, grófan síupappír í 250 ml bikarglas. 

100 ml af et lasetati til vi bótar eru settir í strípunartæki  og köfnunarefni e a loft er láti  streyma aftur í gegn í 
fimm mínútur. Lífræna fasanum er hellt frá í skiltrektina, sem var notu  í fyrsta a skilna inum, vatnsfasanum er 
hent og lífræni fasinn er settur í gegnum sömu síu og fyrsti et lasetathlutinn. Skiltrektin og sían eru skola ar me  
u. .b. 20 ml af et lasetati. 

Et lasetatútdrátturinn er látinn orna vi  uppgufun í vatnsba i (dragskáp). Hægum loftstraumi er haldi  yfir 
yfirbor i lausnarinnar til a  fl ta fyrir uppgufun. 

3.3.2. Felling og síun 

urra botnfalli  úr 3.3.1 er leyst upp í 5 ml af metanóli, 40 ml af vatni er bætt vi  og 0,5 ml af ynntri HCl (3.2.3) 
og sí an er hrært í blöndunni me  segulhræripinna. 

30 ml af felliefni (3.2.6) úr mæliglasi er bætt vi  essa lausn. Botnfall myndast egar hrært hefur veri  nokkrum 
sinnum í lausninni. Eftir a  hrært hefur veri  í 10 mínútur er blandan látin standa í a.m.k. fimm mínútur. 

Lausnin er síu  í gegnum Gooch-deiglu sem er akin síupappír úr glertrefjum. Fyrst er sían skolu  undir loftsogi 
me  u. .b. 2 ml af ísediki. Sí an er bikarglasi , segullinn og deiglan vandlega vegin me  ísediki (u. .b. 40–50 ml). 
Ekki er nau synlegt a  flytja botnfalli , sem festist vi  hli ar bikarglassins, megindlega yfir í síuna vegna ess a  
títrunarlausn botnfallsins er skila  í bikarglasi  ar sem fellingin fór fram og afgangur botnfallsins leysist á upp. 

3.3.3. Upplausn botnfallsins 

Botnfalli  er leyst upp í síudeiglunni me  ví a  heitri ammoníumtartratlausn (u. .b. 80 °C) (3.2.8) er bætt vi  í 
remur 10 ml skömmtum. Hver skammtur er látinn standa í deiglunni í nokkrar mínútur á ur en hann er soga ur 

ni ur í kolbuna. 

Innihald síukolbunnar er sett í bikarglasi  sem var nota  vi  fellinguna. Hli ar bikarglassins eru skola ar me  20 ml 
af tartratlausn í vi bót til a  leysa upp afganginn af botnfallinu. 

Deiglan, millistykki  og síukolban eru vegin varlega me  150–200 ml af vatni og skolvatninu er skila  í 
bikarglasi  ar sem fellingin fór fram. 

3.3.4. Títrunin 

Hrært er í lausninni me  segulhræripinna (3.2.16), nokkrum dropum af brómkresólrau u (3.2.5) er bætt út í og 
ynntu ammoníaklausninni (3.2.9) er bætt vi  ar til lausnin ver ur fjólublá (lausnin er eilíti  súr vegna leifa 

ediks runnar sem var notu  vi  skolun). 

10 ml af sta alasetatjafnlausninni (3.2.10) er bætt vi , rafskautunum er sökkt ofan í lausnina og sí an er spennutítra  
me  sta la ri „karbatlausn“ (3.2.11) og er mælipípuoddinum sökkt í lausnina. 
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Títrunarhra i ætti ekki a  vera meiri en 2 ml/mín. 

Endapunkturinn er skur punktur snertla tveggja greina spennuferilsins. 

Ö ru hverju gerist a  a  beygjuskil á spennuferlinum fletjast út. Koma má í veg fyrir etta me  ví a  hreinsa 
platínurafskauti  vandlega (me  ví a  slípa a  me  slípipappír). 

3.3.5. Núllprófun 

Samtímis skal framkvæma núllprófun me  essari a fer  me  5 ml af metanóli og 40 ml af vatni, samkvæmt 
lei beiningum í li  3.3.2. Núlltítrunin skal vera minni en 1 ml, annars er hreinleiki prófefnanna (3.2.3, 3.2.7, 3.2.8, 
3.2.9, 3.2.10) dreginn í efa, einkum ungmálmainnihald eirra, og skipta ver ur um á. Reikna ver ur me  
núllprófuninni í útreikningum. 

3.3.6. Eftirlit me  stu li „karbatlausnarinnar“ 

Ákvar a skal stu ul karbatlausnarinnar á notkunardegi. Til ess eru 10 ml af koparsúlfatlausninni (3.2.12) títra ir 
me  karbatlausn eftir a  100 ml af vatni og 10 ml af sta la ri asetatjafnalausn (3.2.10) hefur veri  bætt vi . Ef 
nota ir eru „a“ ml ver ur stu ullinn f: 

f = 
a

10
 

og allar ni urstö ur títrana eru margfalda ar me  essum stu li. 

3.4. Útreikningur ni ursta na 

Hvert ójóna , yfirbor svirkt efni hefur sinn stu ul sem fer eftir byggingu ess, sérstaklega eftir lengd 
alkenoxí ke junnar. Styrkleiki ójónu u, yfirbor svirku efnanna er gefinn mi a  vi  sta alefni — nón lfenól me  
10 et lenoxí einingum (NP 10) — sem hefur 0,054. 

Me  ví a  nota ennan stu ul má reikna a  magn yfirbor svirkra efna, sem finnst í s ninu, sem mg af NP 10-
jafngildum sem hér segir: 

(b–c) xfx 0,054 = mg af ójónu um, yfirbor svirkum efnum, reikna  sem NP 10 

ar sem: 

b = rúmmál „karbatlausnar“ sem nota  var fyrir s ni  (ml), 

c = rúmmál „karbatlausnar“ sem nota  var í núllprófuninni (ml), 

f = stu ull „karbatlausnarinnar“. 

3.5. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur eru settar fram í mg/l sem NP 10 me  nákvæmninni 0,1. 

4. Forme höndlun mínushla inna yfirbor sefna sem á a  prófa 

4.1. Almennar athugasemdir 

4.1.1. Me höndlun s na 

Me höndlun mínushla inna, yfirbor svirkra efna og samsettra votta- og hreinsiefna fyrir ákvör un á 
frumlífbrjótanleika me  sta festingarprófun er: 

Vörur Hreinsun 

Mínushla in, yfirbor svirk efni Engin 

Samsett votta- og hreinsiefni Útdráttur me  alkóhóli og sí an a skilna ur 
mínushla inna, yfirbor svirkra efna me  jónaskiptum 

 

Tilgangur útdráttar me  alkóhóli er a  fjarlægja torleystu og ólífrænu innihaldsefnin í verslunarvörunni, sem í 
sumum tilvikum gætu trufla  prófun á lífbrjótanleika. 
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4.1.2. Jónaskiptaa fer  

Einangrun og a skilna ur mínushla inna, yfirbor svirkra efna úr sápu, ójónu um og plúshlö num, yfirbor svirkum 
efnum er nau synlegur til a  tryggja nákvæmni prófana á lífbrjótanleika. 

etta fæst me  ví a  beita jónaskiptatækni ar sem notu  er stórgropi  jónaskiptaresín og vi eigandi skolvökvar 
fyrir repaskolun. annig er hægt a  einangra sápu, mínushla in og ójónu , yfirbor svirk efni me  einni a fer . 

4.1.3. Eftirlit me  efnagreiningu 

Eftir a  s ni hefur veri  gert einsleitt er styrkur mínushla inna, yfirbor svirkra efna í tilbúna votta- og 
hreinsiefninu ákvar a ur me  MBAS-greiningara fer unum. Sápuinnihald er ákvar a  me  vi eigandi 
efnagreiningara fer . 

essi greining varanna er nau synleg til a  reikna út a  magn sem arf til a  undirbúa s nin sem arf fyrir prófun á 
lífbrjótanleika. 

Megindlegur útdráttur er ekki nau synlegur en hins vegar á a  draga út a.m.k. 80% mínushla inna, yfirbor svirkra 
efna. Yfirleitt nemur útdrátturinn 90% e a ar yfir. 

4.2. Meginregla 

Etanólútdráttur, sem inniheldur yfirbor svirku efnin, sápu og önnur alkóhólleysanleg innihaldsefni tilbúna votta- 
og hreinsiefnas nisins, er fenginn úr einsleitu s ni (dufti, urrku u mauki og urrku um vökvum). 

Etanólútdrátturinn er urrka ur vi  uppgufun, leystur upp í blöndu ísóprópanóls og vatns og lausnin, sem annig 
fæst, er látin fara í gegnum samsetningu me  mjög súrum plúsjónaskipti og stórgropnum mínusjónaskipti sem eru 
hita ir í 50 °C. etta háa hitastig er nau synlegt til a  koma í veg fyrir útfellingu fitus rna sem gætu veri  í hinum 
súra mi li. 

Öll ójónu , yfirbor svirk efni ver a eftir í frárennslinu. 

Fitus rur sápu skiljast frá vi  útdrátt me  etanóli sem inniheldur CO2. Mínushlö nu, yfirbor svirku efnin fást ví 
næst sem ammoníumsölt vi  skolun me  vatnskenndri ísóprópanóllausn af ammoníumbíkarbónati. essi 
ammoníumsölt eru notu  vi  ni urbrotsprófunina. 

Plúshlö nu, yfirbor svirku efnin, sem gætu trufla  prófun á lífbrjótanleika og greiningara fer ina, eru fjarlæg  me  
plúsjónaskiptamassanum sem er látinn vera fyrir ofan mínusjónaskiptamassann. 

4.3. Í efni og búna ur 

4.3.1. Afjóna  vatn 

4.3.2. Etanól, 95% (rúmmálshlutfall) C2H5OH. (leyfilegur e lisbreytir: met let lketon e a metanól). 

4.3.3. Ísóprópanól/vatnsblanda (50/50 rúmmálshlutfall): 

— 50 rúmmálshlutar ísóprópanól (CH3CHOH.CH3) og 

— 50 rúmmálshlutar vatn (4.3.1). 

4.3.4.  

Lausn af koldíoxí i í etanóli (u. .b. 0,1% CO2): 

  

nota  er rör me  innbygg ri glersíu ar sem koldíoxí  (CO2) er láti  streyma í gegnum etanóli  (4.3.2) í 10 mínútur. 

 A eins skal nota n laga ar lausnir. 

4.3.5. Ammoníumbíkarbónatlausn (60/40 rúmmálshlutfall): 0,3 mól NH4HCO3 í 1000 ml blöndu ísóprópanóls og vatns, 
sem er 60 rúmmálshlutar ísóprópanól og 40 rúmmálshlutar vatn (4.3.1). 

4.3.6. Plúsjónaskiptir (KAT), mjög súr, alkóhól olinn (opstær  50–100). 

4.3.7. Mínusjónaskiptir (AAT), stórgropinn, Merck Lewatit MP 7080 (opstær  70–150) e a samsvarandi. 

4.3.8. Salts ra, 10% HCl (massahlutfall). 

4.3.9. 2000 ml kolba me  kúptum botni og tappa úr slípu u gleri og baksvali. 

4.3.10. Sogsía sem er 90 mm í vermál (hitanleg) og ger  fyrir síupappír. 

4.3.11. 2000 ml síukolba. 

4.3.12. Skiptasúlur vi  upphitunarslí ri og krana: innra rör 60 mm í vermál og 450 mm á hæ  (mynd 4). 
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4.3.13. Vatnsba  

4.3.14. Lofttæmdur urrkskápur 

4.3.15. Hitastillir 

4.3.16. Hverfieimir 

4.4. Undirbúningur útdráttar og a skilna ur mínushla inna, virkra efna 

4.4.1. Undirbúningur útdráttar 

Nau synlegt magn yfirbor svirkra efna fyrir lífbrotsprófunina er u. .b. 50 g MBAS. 

Venjulega er magn vörunnar, sem á a  draga út, ekki meira en 1000 g en nau synlegt getur veri  a  draga meira 
magn út úr s ninu. Af hagkvæmnisástæ um ætti magn vörunnar, sem nota  er í flestum tilvikum, a  takmarkast vi  
5000 g vi  undirbúning útdrátta í prófun á lífbrjótanleika. 

Reynslan hefur s nt a  betur reynist a  nota marga og smáa útdrætti frekar en einn stóran. Uppgefi  magn 
jónaskiptisins er reikna  út frá vinnslugetunni 600–700 mmól af yfirbor svirkum efnum og sápu. 

4.4.2. Einangrun alkóhólleysanlegra innihaldsefna 

250 g af tilbúnu votta- og hreinsiefni, sem á a  efnagreina, er bætt út í 1250 ml af etanóli og blandan er hitu  a  
su umarki og endur étt í eina klukkustund og hrært í á me an. Heit alkóhóllausn er síu  hratt me  grófgropinni 
sogsíu sem er hitu  í 50 °C. Kolban og sogsían eru vegnar me  u. .b. 200 ml af heitu etanóli. Síuvökvanum og 
skolvökvanum er safna  í síukolbu. 

Sé varan, sem greina á, deig e a vökvi ver ur a  gæta ess a  ekki sé meira en 55 g af mínushlö num, 
yfirbor svirkum efnum og 35 g af sápu í s ninu. Vigta  s ni  er láti  orna vi  uppgufun. Botnfalli  er leyst upp í 
2000 ml af etanóli og sí an er haldi  áfram eins og l st er hér a  framan. Sé um a  ræ a duft me  lítinn e lismassa 
(< 300 g/l) er mælt me  ví a  hlutfall etanóls sé hækka  í 20:1. Etanólsíuvökvinn er látinn orna vi  uppgufun, 
helst me  hverfieimi. A ger in er endurtekin ef örf er á meira magni útdráttar. Botnfalli  er leyst upp í 5000 ml 
blöndu ísóprópanóls og vatns. 

Undirbúningur jónaskiptasúlna 

4.4.3. PLÚSJÓNASKIPTASÚLA 

600 ml af plúsjónaskiptaresíni (4.3.6) eru settir í 3000 ml bikarglas og 2000 ml af salts ru (4.3.8) bætt vi  svo a  
fljóti yfir. etta er láti  standa í a.m.k. tvær klukkustundir og hrært í ö ru hvoru. 

S runni er hellt af og resíninu er komi  fyrir í súlunni (4.3.12) me  afjónu u vatni. Í súlunni skal vera tappi úr 
glerull. 

Súlan er skolu  me  afjónu u vatni me  streyminu 10–30 ml/mín. ar til skolvökvinn er laus vi  klórí . 

Í sta  vatns eru settir 2000 ml af blöndu ísóprópanóls og vatns (4.3.3) me  streyminu 10–30 ml/mín. 

MÍNUSJÓNASKITPASÚLA 

600 ml af mínusjónaskiptaresíni (4.3.7) eru settir í bikarglas og 2000 ml af afjónu u vatni bætt í svo a  fljóti yfir. 

Resíni  er láti  bólgna út í a.m.k. tvær klukkustundir. 

Resíni  er fært yfir í súluna me  afjónu u vatni. Í súlunni skal vera tappi úr glerull. 

Súlan er me  0,3 M ammoníumbíkarbónatlausn (4.3.5) ar til hún er laus vi  klórí . etta krefst u. .b. 5000 ml af 
lausn. Sí an er skola  aftur me  2000 ml af afjónu u vatni. Í sta  vatns eru settir 2000 ml af blöndu ísóprópanóls og 
vatns (4.3.3) me  streyminu 10–30 ml/mín. Skiptasúlan er nú komin í OH-form og tilbúin til notkunar. 

Jónaskiptaa fer  
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4.4.4. Skiptasúlurnar eru tengdar annig a  plúsjónaskiptasúlan er sett ofan á mínusjónaskiptasúluna. 

Skiptasúlurnar eru hita ar í 50 °C og nota skal hitastilli. 

5000 ml af lausninni, sem fékkst í li  4.4.2, eru hita ir í 60 °C og lausnin látin fara í gegnum samsetningu 
jónaskiptanna me  streyminu 20 ml/mín. Súlurnar eru skola ar me  1000 ml heitrar blöndu ísóprópanóls og vatns 
(4.3.3). 

Til a  fá mínushlö nu, yfirbor svirku efnin (MBAS) er KAT-súlan aftengd. Me  5000 ml af etanól/CO2-lausn vi  
50 °C (4.3.4) er fitus rum sápunnar í KAT-súlunni skola  út. Skolvökvanum er hent. 

Sí an er MBAS skola  úr AAT-súlunni me  5000 ml af ammoníumbíkarbónatlausn (4.3.5). Skolvökvinn er látinn 
orna vi  uppgufun yfir gufuba i e a í hverfieimi. 

Botnfalli  inniheldur MBAS (sem ammoníumsalt) og hugsanlega óyfirbor svirk, mínushla in efni sem hafa engin 
ska leg áhrif á prófunina á lífbrjótanleikanum. Afjónu u vatni er bætt vi  botnfalli  ar til tilteki  rúmmál fæst og 
MBAS-innihaldi  ákvar a  í deiliskammti. Lausnin er notu  sem sta allausn fyrir mínushla in, tilbúin votta- og 
hreinsiefni til prófunar á lífbrjótanleika. Lausnina á a  geyma vi  hita sem er lægri en 5 °C. 

Endurn jun jónaskiptaresínsins 

4.4.5. Plúsjónaskiptinum er kasta  eftir notkun. 

Mínusjónaskiptaresíni  er endurn ja  me  ví a  láta vi bótarmagn af ammoníumbíkarbónatlausn (4.3.5) renna 
ni ur súluna me  streymi sem er u. .b. 10 ml/mín. ar til skolvökvinn er laus vi  mínushla in, yfirbor svirk efni 
(prófun me  met lenbláum lit). 

Til a  skola mínusjónaskiptinn eru 2000 ml af blöndu ísóprópanóls og vatns (4.3.3) látnir renna ni ur eftir honum. 

Forme höndlun ójóna ra yfirbor sefna sem á a  prófa 

5. Almennar athugasemdir 

5.1. Me höndlun s na 

5.1.1. Me höndlun ójóna ra, yfirbor svirkra efna og samsettra votta- og hreinsiefna fyrir ákvör un á frumlífbrjótanleika 
me  sta festingarprófun er: 

Vörur Me höndlun 

Ójónu , yfirbor svirk efni, Engin 

Samsett votta- og hreinsiefni Alkóhólútdráttur og sí an a skilna ur ójóna ra, 
yfirbor svirkra efna me  jónaskiptum 

 

Tilgangur alkóhólútdráttar er a  fjarlægja torleystu og ólífrænu innihaldsefnin í verslunarvörunni, sem í sumum 
tilvikum gætu trufla  prófun á lífbrjótanleika. 

 

Jónaskiptaa fer  

5.1.2. Einangrun og a skilna ur ójóna ra, yfirbor svirkra efna úr sápu og mínushlö num og plúshlö num, 
yfirbor svirkum efnum er nau synlegur til a  tryggja nákvæmni prófana á lífbrjótanleika. 

etta fæst me  ví a  beita jónaskiptatækni ar sem nota  er stórgropi  jónaskiptaresín og vi eigandi skolvökvar 
fyrir repaskolun. annig er hægt a  einangra sápu og mínushla in og ójónu , yfirbor svirk efni me  einni a fer . 

Eftirlit me  efnagreiningu 

5.1.3. Eftir a  s ni hefur veri  gert einsleitt er styrkur mínushla inna og ójóna ra, yfirbor svirkra efna í votta- og 
hreinsiefninu ákvar a ur me  MBAS- og BiAS-greiningara fer unum. Sápuinnihald er ákvar a  me  vi eigandi 
efnagreiningara fer . 

essi greining varanna er nau synleg til a  reikna út a  magn sem arf til a  undirbúa s nin sem arf fyrir prófanir 
á lífbrjótanleika. 
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Megindlegur útdráttur er ekki nau synlegur en hins vegar á a  draga út a.m.k. 80% ójóna ra, yfirbor svirkra efna. 
Yfirleitt nemur útdrátturinn 90% e a ar yfir. 

Meginregla 

5.2. Etanólútdráttur, sem inniheldur yfirbor svirku efnin, sápu og önnur alkóhólleysanleg innihaldsefni votta- og 
hreinsiefnas nisins, er fenginn úr einsleitu s ni (dufti, urrku u mauki og urrku um vökvum). 

Etanólútdrátturinn er urrka ur vi  uppgufun, leystur upp í blöndu ísóprópanóls og vatns og lausnin, sem annig 
fæst, er látin fara í gegnum samsetningu me  mjög súrum plúsjónaskipti og stórgropnum mínusjónaskipti sem eru 
hita ir í 50 °C. Svo hár hiti er nau synlegur til a  koma í veg fyrir útfellingu fitus rna sem gætu veri  í hinum súra 
mi li. Ójónu u, yfirbor svirku efnin eru fengin úr frárennslinu vi  uppgufun. 

Plúshlö nu, yfirbor svirku efnin, sem gætu trufla  ni urbrotsprófunina og greiningara fer ina, eru fjarlæg  me  
plúsjónaskiptinum sem er komi  fyrir yfir mínusjónaskiptinum. 

Í efni og búna ur 

5.3. Afjóna  vatn 

5.3.1. Etanól, C2H5OH, 95% (rúmmálshlutfall). (leyfilegur e lisbreytir: met let lketon e a metanól). 

5.3.2. Blanda ísóprópanóls og vatns (50/50 rúmmálshlutfall): 

5.3.3. 50 rúmmálshlutar ísóprópanóls (CH3CHOH.CH3) og 

— 50 rúmmálshlutar vatns (5.3.1). 

Ammoníumbíkarbónatlausn (60/40 rúmmálshlutfall): 

5.3.4. 0,3 mól NH4HCO3 í 1000 ml blöndu ísóprópanóls og vatns, sem er 60 rúmmálshlutar ísóprópanól og 40 
rúmmálshlutar vatn (5.3.1). 

Plúsjónaskiptir (KAT), mjög súr, alkóhól olinn (opstær  50–100). 

5.3.5. Mínusjónaskiptir (AAT), stórgropinn, Merck Lewatit MP 7080 (möskvastær  70–150) e a samsvarandi. 

5.3.6. Salts ra, 10% HCl, massahlutfall. 

5.3.7. 2000 ml kolba me  kúptum botni og tappa úr slípu u gleri og baksvali. 

5.3.8. Sogsía sem er 90 mm í vermál (hitanleg) og ger  fyrir síupappír. 

5.3.9. 2000 ml síukolba. 

5.3.10. Skiptasúlur vi  upphitunarslí ri og krana: innra rör 60 mm í vermál og 450 mm á hæ  (mynd 4). 

5.3.11. Vatnsba  

5.3.12. Lofttæmdur urrkskápur 

5.3.13. Hitastillir 

5.3.14. Hverfieimir 

5.3.15. Undirbúningur útdráttar og a skilna ur ójóna ra, virkra efna 

5.4. Undirbúningur útdráttar 

5.4.1. Nau synlegt magn yfirbor svirkra efna fyrir ni urbrotsprófunina er u. .b. 25 g BiAS. 

Vi  undirbúning útdráttar fyrir ni urbrotsprófunina skal hámarksmagn vörunnar vera 2000 g. ví getur reynst 
nau synlegt a  framkvæma a ger ina tvisvar e a oftar til ess a  fá nægilegt magn fyrir ni urbrotsprófanirnar. 

Reynslan hefur s nt a  betur reynist a  nota marga og smáa útdrætti frekar en einn stóran. 

Einangrun alkóhólleysanlegra innihaldsefna 
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5.4.2. 250 g af tilbúnu votta- og hreinsiefni, sem á a  efnagreina, er bætt út í 1250 ml af etanóli og blandan er hitu  a  
su umarki og endur étt í eina klukkustund og hrært í á me an. Heit alkóhóllausn er síu  hratt me  grófgropinni 
sogsíu sem er hitu  í 50 °C. Kolban og sogsían eru skola ar me  u. .b. 200 ml af heitu etanóli. Síuvökvanum og 
skolvökvanum er safna  í síukolbu. 

Sé varan, sem greina á, deig e a vökvi ver ur a  gæta ess a  ekki sé meira en 25 g af mínushlö num, 
yfirbor svirkum efnum og 35 g af sápu í s ninu. Vigta  s ni  er láti  orna vi  uppgufun. Botnfalli  er leyst upp í 
500 ml af etanóli og sí an er haldi  áfram eins og l st er hér a  framan. 

Sé um a  ræ a duft me  lítinn e lismassa (< 300 g/l) er mælt me  ví a  hlutfall etanóls sé hækka  í 20:1. 

Etanólsíuvökvinn er látinn orna til fulls vi  uppgufun, helst me  hverfieimi. A ger in er endurtekin ef örf er á 
meira magni útdráttar. Botnfalli  er leyst upp í 5000 ml af blöndu ísóprópanóls og vatns. 

5.4.3. Undirbúningur jónaskiptasúlna 

PLÚSJÓNASKITPASÚLA 

600 ml af plúsjónaskiptaresíni (5.3.5) eru settir í 3000 ml bikarglas og 2000 ml af salts ru bætt í svo fljóti yfir 
(5.3.7). etta er láti  standa í a  minnsta kosti tvær klukkustundir og hrært í ö ru hvoru. 

S runni er hellt af og resíninu er komi  fyrir í súlunni (5.3.11) me  afjónu u vatni. Í súlunni skal vera tappi úr 
glerull. Súlan er skolu  me  afjónu u vatni me  streyminu 10–30 ml/mín. ar til skolvökvinn er laus vi  klórí . 

Í sta  vatns eru settir 2000 ml af blöndu ísóprópanóls og vatns (5.3.3) me  streyminu 10–30 ml/mín. Skiptasúlan er 
nú tilbúin til notkunar. 

MÍNUSJÓNSKITPASÚLA 

600 ml af mínusjónaskiptaresíni (5.3.7) eru settir í bikarglas og 2000 ml af salts ru bætt í svo fljóti yfir. Resíni  er 
láti  bólgna út í a  minnsta kosti tvær klukkustundir. Resíni  er fært yfir í súluna me  afjónu u vatni. Í súlunni skal 
vera tappi úr glerull. 

Súlan er skolu  me  0,3 M ammoníumbíkarbónatlausn (5.3.5) ar til hún er laus vi  klórí . etta krefst um a  bil 
5000 ml af lausn. Sí an er skola  aftur me  2000 ml af afjónu u vatni. 

Í sta  vatns eru settir 2000 ml af blöndu ísóprópanóls og vatns (5.3.3) me  streyminu 10–30 ml/mín. Skiptasúlan er 
nú komin á OH-form og tilbúin til notkunar. 

5.4.4. Jónaskiptaa fer  

Skiptasúlurnar eru tengdar annig a  plúsjónaskiptasúlan er sett ofan á mínusjónaskiptasúluna. Skiptasúlurnar eru 
hita ar í 50 °C og nota ur hitastillir. 5000 ml af lausninni, sem fékkst í li  5.4.2, eru hita ir í 60 °C og lausnin látin 
fara í gegnum skiptasamsetninguna me  streyminu 20 ml/mín. Súlurnar eru skola ar me  1000 ml af heitri blöndu 
ísóprópanóls og vatns (5.3.3). 

Til a  fá ójónu u, yfirbor svirku efnin skal safna síu- og skolvökvanum og urrka vi  uppgufun, helst me  
hverfieimi. Botnfalli  inniheldur BiAS. Afjónu u vatni er bætt vi  ar til skilgreindu rúmmáli er ná  og BiAS-
innihaldi  ákvar a  í deiliskammti. Lausnin er notu  sem sta allausn fyrir ójónu , yfirbor svirk efni í 
ni urbrotsprófuninni. Lausnina á a  geyma vi  hita sem er lægri en 5 °C. 

5.4.5. Endurn jun jónaskiptaresínsins 

Plúsjónaskiptinum er kasta  eftir notkun. 

Mínusjónaskiptaresíni  er endurn ja  me  ví a  láta 5000 6000 ml af ammoníumbíkarbónatlausn (5.3.5) renna 
ni ur súluna me  streymi sem er u. .b. 10 ml/mín. ar til skolvökvinn er laus vi  mínushla in, yfirbor svirk efni 
(prófun me  met lenbláum lit). Til a  skola mínusjónaskiptinn eru 2000 ml af blöndu ísóprópanóls og vatns (5.3.3) 
látnir renna ni ur eftir honum. 
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Mynd 1 

Hreinsunarstö  fyrir virka e ju: yfirlit 

 

 
 

A Geymsluílát 

B Skömmtunardæla 

C Loftunarílát ( riggja lítra) 

D Botnfallsílát 

E Loftdæla 

F Ílát til a  safna frárennsli 

G Loftblöndungur (úr hertu gleri) 

H Loftstreymismælir 

I Loft 
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Mynd 2 

Hreinsunarstö  fyrir virka e ju: nákvæmari mynd (öll mál eru í mm) 

 

 
 

A Vökvayfirbor  

B Hart PVC (pól vin lklórí ) 

C Gler e a vatns étt, plast (hart PVC) 
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Útreikningur á lífbrjótanleika  sta festingarprófun 

 

 
 

A Tilkeyrslutímabil 

B Tímabil sem er nota  vi  útreikning (tuttugu og einn dagur) 

C Au lífbrjótanlegt, yfirbor svirkt efni 

D Torlífbrjótanlegt, yfirbor svirkt efni 

E Lífni urbrot (%) 

F Tími (dagar) 
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Mynd 4 

Jónaskiptasúla me  upphitunarslí ri 

(öll mál eru í mm) 
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Mynd 5 

Gasstrípunartæki 

(öll mál eru í mm) 

 
 

 
 

 
 
 


