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                 REGLUGER  EVRÓPU INGSINS OG RÁ SINS (EB) nr. 2003/2003               2008/EES/10/11 

frá 13. október 2003 

um ábur  (*) 

 

EVRÓPU INGI  OG RÁ  EVRÓPUSAMBANDSINS HAFA, 

me  hli sjón af stofnsáttmála Evrópubandalagsins, einkum 
95. gr., 

me  hli sjón af tillögu framkvæmdastjórnarinnar (1), 

me  hli sjón af áliti efnahags- og félagsmálanefndar 
Evrópubandalaganna (2), 

í samræmi vi  málsme fer ina sem mælt er fyrir um í 251. gr. 
sáttmálans (3), 

og a  teknu tilliti til eftirfarandi: 

1) Umtalsver ar breytingar hafa nokkrum sinnum veri  
ger ar á tilskipun rá sins 76/116/EBE frá 18. desember 
1975 um samræmingu á lögum a ildarríkjanna um 
tilbúinn ábur  (4), tilskipun rá sins 80/876/EBE frá 15. 
júlí 1980 um samræmingu á lögum a ildarríkjanna um 
eingildan ammoníumnítratábur  sem inniheldur miki  
köfnunarefni (5), tilskipun framkvæmdastjórnarinnar 
87/94/EBE frá 8. desember 1986 um samræmingu á 
lögum a ildarríkjanna um lei ir til a  hafa eftirlit me  
eiginleikum eingilds ammoníumnítratábur ar sem 
inniheldur miki  köfnunarefni og mörkum hans fyrir 
sprengi ol (6) og tilskipun framkvæmdastjórnarinnar 
77/535/EBE frá 22. júní 1977 um samræmingu á lögum 
a ildarríkjanna um a fer ir vi  s natöku úr og greiningu 
á tilbúnum ábur i  (7). Til glöggvunar skulu essar 
tilskipanir felldar úr gildi og í sta  eirra koma einn 
löggerningur í samræmi vi  or sendingu 
framkvæmdastjórnarinnar til Evrópu ingsins og rá sins 

_______________  

(*)  essi EB-ger  birtist í Stjtí . ESB L 304, 21.11.2003, bls. 1. Hennar var 
geti  í ákvör un sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 8/2005 frá  
4. febrúar 2005 um breytingu á II. vi auka (Tæknilegar regluger ir, 
sta lar, prófanir og vottun) vi  EES-samninginn, sjá EES-vi bæti vi  

Stjórnartí indi Evrópusambandsins nr. 32, 23.6.2005, bls. 9. 
(1) Stjtí . EB C 51 E, 26.2.2002, bls. 1 og Stjtí . EB C 227 E, 24.9.2002, bls. 

503. 
(2) Stjtí . EB C 80, 3.4.2002, bls. 6. 
(3) Álit Evrópu ingsins frá 10. apríl 2002 (Stjtí . EB C 127 E, 29.5.2002, bls. 

160), sameiginleg afsta a rá sins frá 14. apríl 2003 (Stjtí . ESB C 153 E, 
1.7.2003, bls. 56) og ákvör un Evrópu ingsins frá 2. september 2003 (hefur 
enn ekki veri  birt í Stjórnartí indum ESB). 

(4) Stjtí . EB L 24, 30.1.1976, bls. 21. Tilskipuninni var sí ast breytt me  
tilskipun Evrópu ingsins og rá sins 98/97/EB (Stjtí . EB L 18, 23.1.1999, 
bls. 60). 

(5) Stjtí . EB L 250, 23.9.1980, bls. 7. Tilskipuninni var breytt me  tilskipun 
Evrópu ingsins og rá sins 97/63/EB (Stjtí . EB L 335, 6.12.1997, bls. 15). 

(6) Stjtí . EB L 38, 7.2.1987, bls. 1. Tilskipuninni var breytt me  tilskipun 
88/126/EBE (Stjtí . EB L 63, 9.3.1988, bls. 12). 

(7) Stjtí . EB L 213, 22.8.1977, bls. 1. Tilskipuninni var sí ast breytt me  
tilskipun 95/8/EB (Stjtí . EB L 86, 20.4.1995, bls. 41). 

um ,,einfaldari löggjöf fyrir innri marka inn“ (SLIM) og 
a ger aáætlunina um einn óskiptan marka . 

2) Löggjöf Bandalagsins um ábur  er mjög tæknileg a  efni 
til. Regluger  er ví heppilegasti löggerningurinn ví a  

ar eru ger ar beinar og nákvæmar kröfur til 
framlei enda sem eim ber a  uppfylla á sama tíma og á 
sama hátt í öllu Bandalaginu. 

3) Ábur ur ver ur, í hverju a ildarríki, a  hafa tiltekna, 
tæknilega eiginleika sem mælt er fyrir um me  
lögbo num ákvæ um. essi ákvæ i, sem einkum fjalla 
um samsetningu og skilgreiningu á mismunandi 
tegundum ábur ar, heiti essara tegunda, au kenningu 

eirra og umbú ir, eru breytileg eftir a ildarríkjum. 
Ósamræmi ákvæ anna hindrar vi skipti innan 
Bandalagsins og ví ber a  samræma au. 

4) ar e  markmi i  me  fyrirhuga ri a ger  er a  tryggja 
innri marka  fyrir ábur  og a ildarríkin geta ekki ná  

essu markmi i til fulls ef ekki eru til sameiginlegar 
tæknivi mi anir og ar e  au veldara er a  ná 
markmi inu á vettvangi Bandalagsins vegna ess hve 
a ger in er umfangsmikil getur Bandalagi  sam ykkt 
rá stafanir í samræmi vi  dreifræ isregluna í 5. gr. 
sáttmálans. Í samræmi vi  me alhófsregluna, eins og 
hún er sett fram í eirri grein, ganga ákvæ i essarar 
regluger ar ekki lengra en nau synlegt er til a  essu 
markmi i ver i ná . 

5) Nau synlegt er a  mæla fyrir um heiti, skilgreiningu og 
samsetningu tiltekinna tegunda ábur ar (EB-ábur ar) á 
vettvangi Bandalagsins. 

6) Einnig ber a  setja reglur Bandalagsins um au kenningu, 
rekjanleika og merkingu EB-ábur ar og um lokun 
umbú a. 

7) Koma skal á málsme fer  á vettvangi Bandalagsins sem 
beita skal egar a ildarríki telur nau synlegt a  setja 
takmarkanir á setningu EB-ábur ar á marka . 
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8) Framlei sla ábur ar getur veri  há  sveiflum sem rekja 
má til framlei slua fer a e a grunnefna. S nataka og 
greiningara fer ir geta einnig veri  breytilegar. Af 

essum sökum er nau synlegt a  heimila frávik í 
næringarefnainnihaldinu sem er gefi  upp. Rá legt er a  
setja essum frávikum röngar skor ur til a  gæta 
hagsmuna notenda í landbúna i. 

9) Rannsóknarstofur, sem a ildarríkin hafa sam ykkt og 
tilkynnt til framkvæmdastjórnarinnar, skulu annast 
opinbert eftirlit me  ví hvort kröfum í essari regluger  
um gæ i og samsetningu EB-ábur ar sé fullnægt. 

10) Ammoníumnítrat er undirstö uefni vara í msum 
vöruflokkum og eru sumar eirra ætla ar til notkunar 
sem ábur ur en a rar sem sprengiefni. Me  hli sjón af 
sérstökum eiginleikum köfnunarefnisríks 
ammoníumnítratábur ar og eim kröfum sem ar af 
lei ir er var a almannaöryggi og heilsu og vernd 
starfsmanna er nau synlegt a  mæla fyrir um frekari 
reglur Bandalagsins um EB-ábur  af essari tegund. 

11) Sumar essara vara kunna a  vera hættulegar og gætu í 
tilteknum tilvikum veri  nota ar í ö rum tilgangi en til 
var ætlast. etta gæti stofna  öryggi fólks og eigna í 
hættu. ví ber a  skylda framlei endur til a  gera 
vi eigandi rá stafanir til a  koma í veg fyrir slíka notkun 
og einkum a  tryggja rekjanleika ábur ar af essu tagi. 

12) Í águ almannaöryggis er einkum br nt a  skilgreina á 
vettvangi Bandalagsins au einkenni og eiginleika sem 
greina köfnunarefnisríkan EB-ammoníumnítratábur  frá 
annars konar ammoníumnítrati sem er nota  í 
framlei slu vara sem eru nota ar sem sprengiefni. 

13) Köfnunarefnisríkur EB-ammoníumnítratábur ur arf a  
hafa tiltekna eiginleika til a  öruggt sé a  hann sé 
óska legur. Framlei endur skulu sjá til ess a  
köfnunarefnisríkur ammoníumnítratábur ur sé ekki 
settur á marka  fyrr en hann hefur sta ist 
sprengi olsprófun. 

14) Setja arf reglur um a fer ir ar sem notu  eru loku  
varmaferli ótt ekki urfi endilega í essum a fer um a  
líkja eftir öllum a stæ um sem kunna a  koma upp vi  
flutning og geymslu. 

15) Ábur ur getur mengast af efnum sem kunna a  vera 
hættuleg heilbrig i manna og d ra og umhverfinu. Í 
framhaldi af áliti vísindanefndarinnar um eiturhrif, 
eiturhrif í umhverfinu og umhverfi  ætlar framkvæmda-

stjórnin a  fjalla um jar efnaábur , sem af slysni 
inniheldur kadmíum, og semja tillögu, eftir ví sem vi  
á, sem hún hyggst leggja fyrir Evrópu ingi  og rá i . 
Önnur a skotaefni ver a tekin til svipa rar athugunar 
eftir ví sem vi  á. 

16) Rétt er a  koma á málsme fer  sem framlei anda e a 
fulltrúa hans ber a  fylgja ef hann sækist eftir a  bæta 
n rri tegund ábur ar vi  í I. vi auka til a  geta nota  
merkinguna „EB-ábur ur“. 

17) Nau synlegar rá stafanir til framkvæmdar essari 
regluger  skulu sam ykktar í samræmi vi  ákvör un 
rá sins 1999/468/EB frá 28. júní 1999 um reglur um 
me fer  framkvæmdavalds sem framkvæmdastjórninni 
er fali  (1). 

18) A ildarríkin skulu mæla fyrir um vi urlög vi  brotum 
gegn ákvæ um essarar regluger ar. au geta kve i  á 
um a  sekta megi framlei anda, sem br tur gegn 
ákvæ um 27. gr., um fjárhæ  sem jafngildir tíföldu 
marka svir i sendingar sem uppfyllir ekki ákvæ in. 

19) Tilskipanir 76/116/EBE, 77/535/EBE, 80/876/EBE og 
87/94/EBE skulu felldar úr gildi. 

 

SAM YKKT REGLUGER  ESSA: 

 

I. BÁLKUR 

ALMENN ÁKVÆ I 

I. KAFLI 

Gildissvi  og skilgreiningar 

1. gr. 

Gildissvi  

Regluger  essi tekur til vara sem eru settar á marka  sem 
ábur ur undir heitinu „EB-ábur ur“. 

 

2. gr. 

Skilgreiningar 

Í essari regluger  er merking eftirfarandi hugtaka sem hér 
segir: 

a) „Ábur ur“: efni sem er fyrst og fremst nota  sem næring 
fyrir plöntur. 

b) „A alnæringarefni“ (primary nutrient): einungis frumefnin 
köfnunarefni, fosfór og kalí (kalíum). 

c) „Aukanæringarefni“ (secondary nutrient): frumefnin 
kalsíum, magnesíum, natríum og brennisteinn. 

d) „Snefilefni“ (micro-nutrients): frumefnin bór, kóbalt, 
kopar, járn, mangan, mól bden og sink sem eru nau synleg 
fyrir vöxt plantna en í litlu magni mi a  vi  magn a al- og 
aukanæringarefna. 

________________  

(1) Stjtí . EB L 184, 17.7.1999, bls. 23. 
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e) „Ólífrænn ábur ur“: ábur ur ar sem næringarefnin, sem 
eru gefin upp, eru í formi steinefna sem hafa veri  
framleidd me  útdrætti e a e lisfræ ilegum og/e a 
efnafræ ilegum i nferlum. Samkvæmt hef inni má flokka 
kalsíums anamí (tröllamjöl), vagefni (úrea) og aflei ur 

ess og skyld efni, og ábur , sem inniheldur klóbundin e a 
flókabundin snefilefni, sem ólífrænan ábur . 

f) „Klóbundi  snefilefni“ (chelated micro-nutrient): snefilefni 
sem er bundi  einni af lífrænu sameindunum sem eru taldar 
upp í li  E.3.1 í I. vi auka. 

g) „Flókabundi  snefilefni“ (complexed micro-nutrient): 
snefilefni sem er bundi  einni af sameindunum sem eru 
taldar upp í li  E.3.2 í I. vi auka. 

h) „Ábur artegund“: mismunandi afbrig i ábur ar sem eiga 
a  sameiginlegt a  bera eitt og sama tegundarheiti  eins 

og tilgreint er í I. vi auka. 

i) „Eingildur ábur ur“ (straight fertiliser): köfnunarefnis-, 
fosfór- e a kalíábur ur sem inniheldur a eins eitt 
a alnæringarefnanna í magni sem skylt er a  gefa upp. 

j) „Fjölgildur ábur ur“ (compound fertiliser): ábur ur sem er 
framleiddur á efnafræ ilegan hátt e a me  blöndun e a 
bá um essum a fer um og inniheldur a.m.k. tvö 
a alnæringarefnanna í magni sem skylt er a  gefa upp. 

k) „Sam ættur ábur ur“ (complex fertiliser): fjölgildur 
ábur ur sem er framleiddur me  efnahvarfi e a upplausn 
e a, í föstu formi, me  kyrningu og inniheldur a.m.k. tvö 
a alnæringarefnanna í magni sem skylt er a  gefa upp. Í 
föstu ástandi inniheldur hvert korn öll næringarefnin í 

eirri samsetningu sem gefin er upp (einkorna ábur ur). 

l) „Fjölkorna ábur ur“ (blended fertiliser): ábur ur sem er 
framleiddur, án efnahvarfa, me  urrblöndun nokkurra 
tegunda ábur ar. 

m) „Bla ábur ur“ (foliar fertiliser): ábur ur sem hentar til 
notkunar á blö  nytjaplantna sem geta teki  upp 
næringarefni gegnum blö in. 

n) „Fljótandi ábur ur“ (fluid fertiliser): ábur ur í sviflausn 
e a í lausn. 

o) „Ábur ur í lausn“ (solution fertiliser): fljótandi ábur ur án 
agna. 

p) „Ábur ur í sviflausn“ (suspension fertiliser): tvífasa 
ábur ur me  föstum ögnum í sviflausn. 

q) „Yfirl sing“: tilgreining á magni næringarefna, sem eru 
örugglega innan tilgreindra vikmarka, ásamt formi eirra 
og leysni. 

r) „Uppgefi  innihald“: innihald frumefnis e a oxí s ess í 
EB-ábur i sem er gefi  upp á merkimi a EB-ábur arins 
e a í vi eigandi fylgiskjali í samræmi vi  löggjöf 
Bandalagsins. 

s) „Vikmörk“: leyfilegt frávik mælds innihalds næringarefnis 
frá uppgefnu innihaldi ess. 

t) „Evrópusta all“: sta all Sta lasamtaka Evrópu (CEN) sem 
Bandalagi  hefur vi urkennt opinberlega og birt tilvísun til 
í Stjórnartí indum Evrópubandalaganna. 

u) „Umbú ir“: ílát sem unnt er a  loka og er nota  til a  
geyma, verja, me höndla og dreifa ábur i en inniheldur 
ekki meira en 1000 kg. 

v) „Ábur ur í lausu“ (bulk): ábur ur sem er ekki í umbú um 
eins og mælt er fyrir um í essari regluger . 

w) „Setning á marka “: afhending ábur ar, hvort sem er gegn 
grei slu e a án endurgjalds, e a geymsla hans me  
afhendingu fyrir augum.  Innflutningur ábur ar inn á 
tollsvæ i Evrópubandalagins telst setning á marka . 

x) „Framlei andi“: einstaklingur e a löga ili sem ber ábyrg  
á setningu ábur ar á marka . Til framlei enda teljast 
einkum i nrekendur, innflytjendur og pökkunarfyrirtæki, 
sem starfa á eigin vegum, og sérhver a ili sem breytir 
eiginleikum ábur ar. Dreifingara ili, sem breytir ekki 
eiginleikum ábur ar, telst hins vegar ekki framlei andi. 

 

II. KAFLI 

Setning á marka  

3. gr. 

EB-ábur ur 

Ef ábur ur tilheyrir ábur artegund, sem er skrá  í I. vi auka, 
og uppfyllir skilyr in, sem mælt er fyrir í essari regluger , er 
heimilt a  gefa honum heiti  „EB-ábur ur“. 

Ekki skal nota heiti  „EB-ábur ur“ um ábur  sem uppfyllir 
ekki skilyr in í essari regluger . 

4. gr. 

Sta festa í Bandalaginu 

Framlei andinn skal hafa sta festu í Bandalaginu og bera 
ábyrg  á samræmi „EB-ábur arins“ vi  ákvæ i essarar 
regluger ar. 

5. gr. 

Frjáls dreifing 

1. A ildarríkjunum er óheimilt a  banna, takmarka e a hindra 
setningu ábur ar, sem er merktur „EB-ábur ur“ og er í 
samræmi vi  ákvæ i essarar regluger ar, á marka  me  
skírskotun í samsetningu, au kenni, merkingu e a umbú ir e a 
me  skírskotun í önnur ákvæ i essarar regluger ar, sbr. ó 
15. gr. og a ra löggjöf Bandalagsins. 
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2. Dreifing ábur ar, sem er merktur „EB-ábur ur“ í samræmi 
vi  essa regluger , er frjáls í Bandalaginu. 

6. gr. 

Lögbo nar uppl singar 

1. A ildarríkjunum er heimilt, til a  uppfylla kröfur skv. 
9. gr., a  mæla svo fyrir a  köfnunarefnis-, fosfór- og 
kalíinnihald ábur ar, sem er settur á marka  eirra, skuli 
tilgreint me  eftirfarandi hætti: 

a) köfnunarefni, einungis sem frumefni (N), og anna hvort 

b) fosfór og kalí, einungis sem frumefni (P, K), e a 

c) fosfór og kalí, einungis sem oxí  (P2O5, K2O), e a 

d) fosfór og kalí bæ i sem frumefni og oxí . 

Sé tekinn sá kostur a  mæla svo fyrir a  fosfór- og kalíinnihald 
skuli tilgreint sem frumefni skal lesa allar tilvísanir í 
vi aukunum til oxí a eins og au væru í formi frumefnis og 
umreikna tölugildin me  eftirfarandi stu lum: 

a) fosfór (P) = fosfórpentoxí  (P2O5)  0,436, 

b) kalí (K) = kalíoxí  (K2O)  0,830. 

2. A ildarríkjunum er heimilt a  mæla svo fyrir a  kalsíum-, 
magnesíum-, natríum- og brennisteinsinnihald í 
ábur artegundum, sem innihalda aukanæringarefni, og, svo 
fremi skilyr i skv. 17. gr. hafi veri  uppfyllt, ábur artegundum 
sem innihalda a alnæringarefni, sem eru settar á marka i 

eirra, skuli gefi  upp: 

a) sem oxí  (CaO, MgO, Na2O, SO3) e a 

b) sem frumefni (Ca, Mg, Na, S) e a 

c) bæ i sem oxí  og frumefni. 

Vi  umreikning á kalsíumoxí -, magnesíumoxí -, 
natríumoxí - og brennisteins ríoxí innihaldi í kalsíum-, 
magnesíum-, natríum- og brennisteinsinnihald skal nota 
eftirfarandi stu la: 

a) kalsíum (Ca) = kalsíumoxí  (CaO)  0,715, 

b) magnesíum (Mg) = magnesíumoxí  (MgO)  0,603, 

c) natríum (Na) = natríumoxí  (Na2O)  0,742, 

d) brennisteinn (S) = brennisteins ríoxí  (SO3)  0,400. 

egar um er a  ræ a reikna  oxí - e a frumefnisinnihald skal 
hækka e a lækka töluna, sem gefin er upp, í næsta aukastaf. 

3. A ildarríkin skulu ekki hindra setningu „EB-ábur ar“ á 
marka  ef hann er bæ i merktur sem oxí  og frumefni skv. 1. 
og 2. mgr. 

4. egar tveimur eftirtalinna skilyr a er fullnægt skal gefa 
upp innihald eins e a fleiri snefilefnanna bórs, kóbalts, kopars, 
járns, mangans, mól bdens e a sinks í EB-ábur artegundunum 
sem eru skrá ar í A-, B-, C- og D-hluta I. vi auka: 

a) snefilefnunum er bætt vi  og au eru a.m.k. í ví 
lágmarksmagni sem er tilgreint í li um E.2.2 og E.2.3 í 
I. vi auka, 

b) EB-ábur urinn ver ur eftir sem á ur a  standast ær kröfur 
sem fram koma í A-, B, C og D-hluta I. vi auka. 

5. Ef snefilefnin eru e lilegir efnis ættir hráefnanna sem 
leggja til a alnæringarefnin (N, P, K) og aukanæringarefnin 
(Ca, Mg, Na, S) er heimilt a  gefa au upp, svo fremi essi 
snefilefni séu a.m.k. í ví lágmarksmagni sem er tilgreint í 
li um E.2.2 og E.2.3 í I. vi auka. 

6. Snefilefnainnihald skal gefi  upp á eftirfarandi hátt: 

a) fyrir ábur  sem tilheyrir eim tegundum sem eru skrá ar í 
li  E.1 í I. vi auka, í samræmi vi  kröfur sem eru settar 
fram í 6. dálki ess li ar, 

b) fyrir blöndur ábur artegundanna, sem um getur í a-li  og 
innihalda a.m.k. tvö mismunandi snefilefni og uppfylla 
kröfur skv. li  E.2.1 í I. vi auka, og fyrir ábur , sem 
tilheyrir eim ábur artegundum sem eru skrá ar í A-, B-, 
C- og D-hluta I. vi auka, me  ví a  tilgreina: 

i) heildarinnihald, gefi  upp sem hundra shluti mi a  vi  
massa ábur arins, 

ii) vatnsleysanlegt innihald, gefi  upp sem hundra shluti 
mi a  vi  massa ábur arins, ef leysanlegi hlutinn er 
a.m.k. helmingur heildarinnihaldsins. 

Ef snefilefni er algerlega vatnsleysanlegt skal einungis gefa 
upp vatnsleysanlegt innihald. 

Ef snefilefni er efnafræ ilega bundi  lífrænni sameind skal 
gefa upp innihald snefilefnisins í ábur inum strax á eftir 
vatnsleysanlegu innihaldi sem hundra shluta mi a  vi  massa 
vörunnar ar sem anna hvort hugtakanna „klóbundinn me “ 
e a „flókabundinn me “ kemur á eftir, ásamt  heiti lífrænu 
sameindarinnar eins og a  er sett fram í li  E.3 í I. vi auka. 
Heimilt er a  setja efnatákn lífrænu sameindarinnar í sta  heitis 
hennar. 

7. gr. 

Au kenning 

1. Framlei andi EB-ábur ar skal merkja hann me  eim 
au kennum sem eru tilgreind í 9. gr. 

2. Ef ábur urinn er í umbú um er skylt a  hafa essi 
au kenni á umbú unum e a á áföstum merkimi um. Ef 
ábur urinn er í lausu er skylt a  hafa au kennin í 
fylgiskjölunum. 
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8. gr. 

Rekjanleiki 

Framlei endur skulu halda skrár yfir uppruna ábur ar til a  
tryggja rekjanleika EB-ábur ar, sbr. ó ákvæ i 3. mgr. 26. gr. 
A ildarríkin skulu hafa a gang a  essum skrám til sko unar á 
me an framlei andi heldur áfram a  setja ábur inn á marka  
og auk ess í tvö ár eftir a  framlei andi hættir a  setja hann á 
marka . 

9. gr. 

Merkingar 

1. Me  fyrirvara um a rar reglur Bandalagsins skulu umbú ir, 
merkimi ar og fylgiskjöl, sem um getur í 7. gr., merkt me  
eftirfarandi hætti: 

a) Lögbo in au kenni: 

— or in „EB-ÁBUR UR“ me  hástöfum, 

— tegundarheiti ábur ar skv. I. vi auka, ef a  er til, 

— egar um er a  ræ a fjölkorna ábur  skal or i  
„fjölkorna“ standa á eftir tegundarheitinu, 

— vi bótarmerkingar sem eru tilgreindar í 19., 21. e a 23. 
gr., 

— næringarefni skulu tilgreind bæ i me  or um og me  
vi eigandi efnatáknum, s.s. köfnunarefni (N), fosfór 
(P), fosfórpentoxí  (P2O5), kalí (K), kalíoxí  (K2O), 
kalsíum (Ca), kalsíumoxí  (CaO), magnesíum (Mg), 
magnesíumoxí  (MgO), natríum (Na), natríumoxí  
(Na2O), brennisteinn (S), brennisteins ríoxí  (SO3), 
bór (B), kopar (Cu), kóbalt (Co), járn (Fe), mangan 
(Mn), mól bden (Mo), sink (Zn), 

— ef ábur urinn inniheldur snefilefni og au öll e a hluti 
eirra er efnafræ ilega tengdur lífrænni sameind kemur 

önnur af eftirfarandi sk ringum á eftir heiti 
snefilefnisins: 

i) ,,klóbundinn me  ...“ (heiti klóbindils (chelating 
agent)) e a skammstöfun ess eins og sett er fram í 
li  E.3.1 í I. vi auka),  

ii) ,,flókabundinn me  ...“ (heiti bindils (complexing 
agent)) eins og a  er sett er fram í li  E.3.1 í I. 
vi auka),  

— snefilefni í ábur inum, skrá  í stafrófsrö  efnatákna 
eirra: B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn,  

— sérstakar notkunarlei beiningar fyrir vörur sem eru 
tilgreindar í li um E.1 og E.2 í I. vi auka, 

— magn fljótandi ábur ar, gefi  upp mi a  vi  massa. 
Hvort valinn er sá kostur a  gefa upp magn fljótandi 
ábur ar í rúmmáli e a sem massa á rúmmál 
(kílógrömm á hektólítra e a grömm á lítra) er valfrjálst, 

— hreinn massi e a brúttómassi og, en a  er valfrjálst, 
rúmmál fljótandi ábur ar. Ef brúttómassinn er gefinn 
upp skal tilgreina törumassa vi  hli  hans, 

— heiti e a vi skiptaheiti og heimilisfang framlei andans. 

b) Valfrjáls au kenni: 

— eins og tilgreint er í I. vi auka, 

— lei beiningar um geymslu og me höndlun og, fyrir 
ábur  sem er ekki tilgreindur í li um E.1 og E.2 í 
I. vi auka, sérstakar lei beiningar um notkun 
ábur arins, 

— uppl singar um á skammta og au notkunarskilyr i 
sem hæfa ástandi jar vegsins og eim plöntum sem 
ábur urinn er ætla ur, 

— merki framlei anda og verslunarheiti vörunnar. 

Uppl singarnar, sem um getur í b-li , mega ekki stangast á vi  
ær sem um getur í a-li  og ver a a  vera sk rt a greindar frá 
eim. 

2. Allar merkingar, sem um getur í 1. mgr., ver a a  vera 
sk rt a greindar frá öllum ö rum uppl singum á umbú um, 
merkimi um og í fylgiskjölum. 

3. Ekki má setja fljótandi ábur  á marka  nema framlei andi 
láti í té vi eigandi vi bótarlei beiningar sem taki einkum til 
geymsluhita og hvernig koma megi í veg fyrir slys vi  
geymslu. 

4. Sam ykkja ber ítarlegar reglur um beitingu essarar greinar 
samkvæmt málsme fer inni sem um getur í 2. mgr. 32. gr. 

10. gr. 

Merking 

1. Merkimi ar e a merkingar á umbú unum me  
uppl singum, sem um getur í 9. gr., skulu vera á áberandi sta . 
Merkimi ar skulu festir á umbú irnar e a ann búna  sem er 
nota ur til a  loka eim. Sé essi búna ur innsigli skal heiti 
e a vörumerki umbú afyrirtækisins standa á ví. 

2. Merkingarnar, sem um getur í 1. mgr., skulu vera 
óafmáanlegar og vel læsilegar og haldast annig. 

3. egar um er a  ræ a ábur  í lausu, sem um getur í ö rum 
málsli  2. mgr. 7. gr., skal eintak af skjölunum me  
au kennismerkingunum fylgja vörunum og vera tiltækt til 
sko unar. 
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11. gr. 

Tungumál 

Merkimi ar, merkingar á umbú um og fylgiskjöl skulu a.m.k. 
vera á jó tungu e a jó tungum a ildarríkisins ar sem EB-
ábur urinn er settur á marka . 

 

12. gr. 

Umbú ir 

Ef um er a  ræ a EB-ábur  sem er pakka  er skylt a  loka 
umbú unum annig e a me  annig búna i a  festingin, 
innsigli á festingu e a umbú irnar sjálfar ey ileggist egar ær 
eru opna ar. Heimilt er a  nota sekki me  loka. 

 

13. gr. 

Vikmörk 

1. Næringarefnainnihald í EB-ábur i skal vera í samræmi vi  
vikmörkin sem sett eru í II. vi auka og eiga a  gefa svigrúm 
fyrir frávik í framlei slu, s natöku og greiningu. 

2. Framlei andi skal ekki færa sér skipulega í nyt au vikmörk 
sem eru tilgreind í II. vi auka. 

3. Engin vikmörk eru leyf  í tengslum vi  lágmarks- og 
hámarksinnihaldi  sem tilgreint er í I. vi auka. 

 

14. gr. 

Kröfur sem eru ger ar til ábur ar 

ví a eins er heimilt a  skrá ábur artegund í I. vi auka: 

a) a  ábur urinn láti grei lega frá sér næringarefni, 

b) a  sé  sé fyrir vi eigandi a fer um til s natöku og 
greiningar og, ef örf krefur, prófunara fer um, 

c) a  ábur urinn ska i hvorki heilbrig i manna, d ra e a 
plantna né umhverfi  vi  venjuleg notkunarskilyr i. 

 

15. gr. 

Verndarákvæ i 

1. Hafi a ildarríki gildar ástæ ur til a  ætla a  tiltekinn EB-
ábur ur stofni öryggi e a heilbrig i manna, d ra e a plantna í 
hættu e a umhverfinu, rátt fyrir a  hann uppfylli kröfur 
samkvæmt essari regluger , er ví heimilt a  banna 

tímabundi  setningu essa ábur ar á marka  á yfirrá asvæ i 
sínu e a setja sérstök skilyr i sem gildi um hann. a  skal 

egar í sta  tilkynna framkvæmdastjórninni og hinum 
a ildarríkjunum ar um og röksty ja ákvör un sína. 

2. Framkvæmdastjórnin skal sam ykkja ákvör un um máli  
innan 90 daga frá vi töku essara uppl singa í samræmi vi  
málsme fer ina sem um getur í 2. mgr. 32. gr. 

3. Ákvæ i essarar regluger ar skulu ekki koma í veg fyrir a  
framkvæmdastjórnin e a a ildarríki grípi til rá stafana, sem 
réttlættar eru á grundvelli almannaöryggis, til a  banna, 
takmarka e a hindra setningu EB-ábur ar á marka . 

 

II. BÁLKUR 

ÁKVÆ I UM TILTEKNAR TEGUNDIR ÁBUR AR 

I. KAFLI 

Ólífrænn ábur ur sem inniheldur a alnæringarefni 

16. gr. 

Gildissvi  

essi kafli gildir um ólífrænan ábur  sem inniheldur 
a alnæringarefni, hvort sem hann er í föstu e a fljótandi formi, 
eingildur e a fjölgildur, .m.t. ábur ur sem inniheldur 
aukanæringarefni og/e a snefilefni, og skal lágmarksinnihald 
af næringarefnum vera skv. A-, B-, C-hluta, li  E.22. e a li  
E.2.3 í I. vi auka. 

17. gr. 

Yfirl sing um aukanæringarefni í ábur i sem inniheldur 
a alnæringarefni 

Heimilt er a  gefa upp kalsíum-, magnesíum-, natríum- og 
brennisteinsinnihald sem innihald aukanæringarefna í EB-
ábur artegundum, sem eru skrá ar í A-, B- og C-hluta 
I. vi auka, a  ví tilskildu a  essi frumefni séu í ábur inum í 
a.m.k. eftirfarandi lágmarksmagni: 

a)  2% kalsíumoxí  (CaO), .e. 1,4% Ca, 

b) 2% magnesíumoxí  (MgO), .e. 1,2% Mg, 

c) 3% natríumoxí  (Na2O), .e. 2,2% Na, 

d) 5% brennisteins ríoxí  (SO3), .e. 2% S. 

egar svo háttar skal bæta vi bótarmerkingunni, sem er 
tilgreind í ii-li  2. mgr. 19. gr., vi  tegundarheiti . 
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18. gr. 

Kalsíum, magnesíum, natríum og brennisteinn 

1. Yfirl sing um magnesíum-, natríum- og 
brennisteinsinnihald ábur artegunda, sem eru taldar upp í A-, 
B- og C-hluta í I. vi auka, skal gefin á einhvern eftirfarandi 
máta: 

a) heildarinnihald, gefi  upp sem hundra shluti ábur arins 
mi a  vi  massa, 

b) heildarinnihald og vatnsleysanlegt innihald, gefi  upp sem 
hundra shluti ábur arins mi a  vi  massa, ef leysanlegi 
hlutinn er a.m.k. fjór ungur heildarinnihaldsins, 

c) ef frumefni er algerlega vatnsleysanlegt skal einungis gefa 
upp vatnsleysanlegt innihald sem hundra shluta mi a  vi  
massa. 

2. Einungis skal gefa yfirl singu um innihald kalsíums ef a  
leysist upp í vatni og a  skal gefi  upp sem hundra shluti 
ábur arins mi a  vi  massa nema anna  sé teki  fram í I. 
vi auka. 

 

19. gr. 

Au kenni 

1. Auk lögbo inna au kennismerkinga, sem um getur í a-li  
1. mgr. 9. gr., skal nota merkingarnar sem settar eru fram í 2., 
3., 4., 5. og 6. mgr. essarar greinar. 

2. Nota skal eftirfarandi merkingar eftir tegundarheiti fjölgilds 
ábur ar: 

i) Efnatákn uppgefinna aukanæringarefna, í sviga og á eftir 
táknum fyrir a alnæringarefnin. 

ii) Tölur sem tilgreina innihald a alnæringarefna. Uppgefi  
innihald aukanæringarefna skal tilgreint í sviga á eftir 
innihaldi a alnæringarefna. 

3. Á eftir tegundarheiti ábur arins skulu einungis koma tölur 
sem s na innihald a al- og aukanæringarefna. 

4. Ef snefilefni eru gefin upp skal nota or in „me  
snefilefnum“ e a or i  „me “ og á eftir ví heiti og efnatákn 
snefilefnisins e a snefilefnanna í ábur inum. 

5. Innihald a alnæringarefna og aukanæringarefna skal gefi  
upp sem hundra shluti mi a  vi  massa, í heilum tölum e a, ef 

örf krefur og vi eigandi greiningara fer  er fyrir hendi, me  
einum aukastaf. 

egar um er a  ræ a ábur  sem inniheldur fleiri en eitt 
næringarefni sem er gefi  upp skulu a alnæringarefnin talin 
upp í essari rö : N, P2O5 og/e a P, K2O og/e a K, og egar 
um er a  ræ a aukanæringarefni: CaO og/e a Ca, MgO og/e a 
Mg, Na2O og/e a Na, SO3 og/e a S. 

egar snefilefnainnihald er gefi  upp skal tiltaka heiti og tákn 
hvers snefilefnis, hundra shluta mi a  vi  massa, eins og 
tilgreint er í li um E.2.2 og E.2.3 í I. vi auka, ásamt leysni. 

6. Einnig skal gefa upp form og leysni næringarefna sem 
hundra shluta ábur arins mi a  vi  massa nema sk rt sé teki  
fram í I. vi auka a  innihald eirra skuli gefi  upp á annan 
hátt. 

Nota skal einn aukastaf nema egar um er a  ræ a snefilefni en 
á skal hafa ann hátt á sem er tilgreindur í li um E.2.2 og 

E.2.3 í I. vi auka. 

 

II. KAFLI 

Ólífrænn ábur ur sem inniheldur aukanæringarefni 

20. gr. 

Gildissvi  

essi kafli gildir um ólífrænan ábur  sem inniheldur 
aukanæringarefni, hvort sem hann er í föstu e a fljótandi formi, 

.m.t. ábur ur sem inniheldur snefilefni, og skal 
lágmarksinnihald næringarefna vera skv. hluta D, li  E.2.2 og 
li  E.2.3 í I. vi auka 

 

21. gr. 

Au kenni 

1. Auk lögbo inna au kennismerkinga, sem um getur í a-li  
1. mgr. 9. gr., skal nota merkingarnar sem settar eru fram í 2., 
3., 4. og 5. mgr. essarar greinar. 

2. Ef snefilefni eru gefin upp skal nota or in „me  
snefilefnum“ e a or i  „me “ og á eftir ví heiti og efnatákn 
snefilefnisins e a snefilefnanna í ábur inum. 

3. Innihald aukanæringarefna skal gefi  upp sem 
hundra shluti mi a  vi  massa, í heilum tölum e a, ef örf 
krefur og vi eigandi greiningara fer  er fyrir hendi, me  
einum aukastaf. 

Ef fleiri en eitt næringarefni er í ábur inum skulu au gefin 
upp í essari rö : 

CaO og/e a Ca, MgO og/e a Mg, Na2O og/e a Na, SO3 og/e a 
S. 

egar snefilefnainnihald er gefi  upp skal tiltaka heiti og tákn 
hvers snefilefnis, hundra shluta mi a  vi  massa, eins og 
tilgreint er í li um E.2.2 og E.2.3 í I. vi auka, ásamt leysni. 
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4. Einnig skal gefa upp form og leysni næringarefna sem 
hundra shluta ábur ar mi a  vi  massa nema sk rt sé teki  
fram í I. vi auka a  innihald eirra skuli gefi  upp á annan 
hátt. 

Nota skal einn aukastaf nema egar um er a  ræ a snefilefni en 
á skal hafa ann hátt á sem er tilgreindur í li um E.2.2 og 

E.2.3 í I. vi auka. 

5. Einungis skal gefa yfirl singu um kalsíuminnihald ef a  
leysist upp í vatni og skal a  gefi  upp sem hundra shluti 
mi a  vi  massa ábur arins. 

 

III. KAFLI 

Ólífrænn ábur ur sem inniheldur snefilefni 

22. gr. 

Gildissvi  

essi kafli gildir um ólífrænan ábur  sem inniheldur snefilefni, 
hvort sem hann er í föstu e a fljótandi formi, og skal 
lágmarksinnihald næringarefna vera skv. li  E.1 og E.2.1 í I. 
vi auka. 

 

23. gr. 

Au kenni 

1. Auk lögbo inna au kennismerkinga, sem um getur í a-li  
1. mgr. 9. gr., skal nota merkingarnar sem settar eru fram í 2., 
3., 4. og 5. mgr. essarar greinar. 

2. Ef ábur urinn inniheldur fleiri en eitt snefilefni skal nota 
tegundarheiti  „blanda snefilefna“ og á eftir ví heiti 
snefilefnanna í ábur inum og efnatákn eirra. 

3. Ef ábur ur inniheldur a eins eitt snefilefni (sjá li  E.1 í I. 
vi auka) skal gefa upp snefilefnainnihald sem hundra shluta 
mi a  vi  massa, í heilum tölum e a, ef örf krefur, me  
einum aukastaf. 

4. Gefa skal upp form og leysni næringarefna sem 
hundra shluta mi a  vi  massa ábur arins nema sk rt sé teki  
fram í I. vi auka a  innihald eirra skuli gefi  upp á annan 
hátt. 

Fjöldi aukastafa fyrir snefilefni skal vera eins og tilgreint er í 
li  E.2.1 í I. vi auka. 

5. Eftirfarandi skal standa undir lögbo num e a valfrjálsum 
yfirl singum á merkimi anum og í fylgiskjölunum egar um er 
a  ræ a vörur sem eru tilgreindar í li  E.1 og E.2.1 í I. vi auka: 

„A eins til notkunar ar sem vi urkennd örf er fyrir hendi. 
Noti  ekki stærri skammta en vi  á.“ 

 

24. gr. 

Umbú ir 

EB-ábur ur, sem fellur undir ákvæ i essa kafla, skal vera í 
umbú um. 

IV. KAFLI 

Köfnunarefnisríkur ammoníumnítratábur ur 

25. gr. 

Gildissvi  

Í essum kafla merkir köfnunarefnisríkur 
ammoníumnítratábur ur, hvort heldur er eingildur e a 
fjölgildur, vörur sem eru a  stofni til úr ammoníumnítrati, eru 
framleiddar til notkunar sem ábur ur og innihalda yfir 28% af 
köfnunarefni, mi a  vi  massa, sem hlutfall af 
ammoníumnítrati. 

essi tegund ábur ar kann a  innihalda ólífræn e a óvirk efni. 

Efnin, sem eru notu  vi  framlei slu essarar tegundar ábur ar 
megi hvorki auka hitanæmi hans né sprengifimi. 

 

26. gr. 

Öryggisrá stafanir og öryggiseftirlit 

1. Framlei andi eingilds, köfnunarefnisríks 
ammoníumnítratábur ar skal sjá til ess a  hann sé í samræmi 
vi  ákvæ i 1. li ar III. vi auka. 

2. ær athuganir, greiningar og prófanir vegna opinbers 
eftirlits me  eingildum, köfnunarefnisríkum ammoníumábur i, 
sem kve i  er á um í essum kafla, skulu fara fram í samræmi 
vi  a fer irnar sem l st er í 3. li  III. vi auka. 

3. Til a  tryggja rekjanleika köfnunarefnisríks 
EB-ammoníumnítratábur ar, sem er settur á marka , skal 
framlei andi halda skrár yfir heiti og heimilisföng 
verksmi janna, ar sem ábur urinn og a alefnis ættir hans eru 
framleiddir, og rekstrara ila essara verksmi ja. A ildarríkin 
skulu hafa a gang a  essum skrám til sko unar á me an 
framlei andi heldur áfram a  setja ábur inn á marka  og auk 

ess í tvö ár eftir a  framlei andi hættir a  setja hann á 
marka . 

 

27. gr. 

Sprengi olsprófun 

Me  fyrirvara um rá stafanirnar, sem um getur í 26. gr., skal 
framlei andi köfnunarefnisríks EB-ammoníumnítratábur ar, 
sem er settur á marka , sjá til ess a  sérhver tegund hans hafi 
sta ist sprengi olsprófunina sem l st er í 2. og 3. li  (3. li ur 1. 
a fer ar) og 4. li  III. vi auka vi  essa regluger . Ein eirra 
sam ykktu rannsóknarstofa, sem um getur í 1. mgr. 30. gr. e a 
1. mgr. 33. gr., skal annast essa prófun. Framlei endur skulu 
leggja ni urstö ur prófunarinnar fyrir lögbært yfirvald í 
vi komandi a ildarríki a.m.k. fimm dögum á ur en eir setja 
ábur inn á marka  e a, egar um innflutning er a  ræ a, a.m.k. 
fimm dögum á ur en komi  er me  ábur inn a  landamærum 
Evrópubandalagsins. Eftir a  skal framlei andi halda áfram 
a  ábyrgjast a  allar birg ir ábur arins, sem eru settar á 
marka inn, standist framangreinda prófun. 
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28. gr. 

Umbú ir 

Köfnunarefnisríkur ammoníumnítratábur ur skal ekki tiltækur 
neytendum nema í umbú um. 

III. BÁLKUR 

SAMRÆMISMAT Á ÁBUR I 

29. gr. 

Eftirlitsrá stafanir 

1. A ildarríkjum er heimilt a  fella ábur , sem er merktur 
EB-ábur ur, undir opinbert eftirlit í eim tilgangi a  sannreyna 
a  hann sé í samræmi vi  essa regluger . 

A ildarríkjum er heimilt a  krefjast óknunar sem er ekki 
umfram kostna  vi  prófanir sem eru nau synlegar vegna 

essara eftirlitsrá stafana en a  skuldbindur framlei endur 
ekki til a  endurtaka prófanir e a grei a fyrir endurteknar 
prófanir hafi fyrsta prófunin veri  framkvæmd af 
rannsóknarstofu, sem uppfyllir skilyr i skv. 30. gr., og hafi sú 
prófun s nt a  vi komandi ábur ur sé í samræmi vi  ákvæ in. 

2. A ildarríkin skulu sjá til ess a  s nataka og greining 
vegna opinbers eftirlits me  EB-ábur i, sem eru tilgreindar í I. 
vi auka, fari fram í samræmi vi  a fer irnar sem er l st í III. 
og IV. vi auka. 

3. A eins er unnt a  sannreyna hvort fari  sé a  ákvæ um 
essarar regluger ar, a  ví er var ar samræmi vi  tilteknar 

tegundir ábur ar og samræmi vi  uppgefi  næringarinnihald 
og/e a uppgefi  innihald sem er sett fram sem form og 
leysanleiki slíkra næringarefna, me  ví a  beita s natöku- og 
greiningara fer um, sem fastsettar eru í samræmi vi  III. og 
IV. vi auka og a  teknu tilliti til vikmarkanna sem eru tilgreind 
í II. vi auka. 

4. egar a fer ir vi  mælingar, s natöku og greiningar eru 
a laga ar og fær ar í nútímahorf skal fylgja málsme fer inni 
sem um getur í 2. mgr. 32. gr. og leitast eftir megni vi  a  
fylgja Evrópustö lum. Beita skal sömu málsme fer  vi  
sam ykkt eirra framkvæmdarreglna sem arf til a  segja til 
um eftirlitsrá stafanirnar sem kve i  er á um í essari grein og 
í 8., 26. og 27. gr. essarar regluger ar. essar reglur skulu 
einkum fjalla um hversu oft arf a  endurtaka prófanir og um 
rá stafanir sem eiga a  tryggja a  ábur ur, sem er settur á 
marka , sé sams konar ábur ur og sá sem var prófa ur. 

 

30. gr. 

Rannsóknarstofur 

1. A ildarríkin skulu senda framkvæmdastjórninni 
tilkynningu um skrána yfir sam ykktar rannsóknarstofur á 
yfirrá asvæ um sínum sem eru bærar til a  veita á jónustu 
sem arf til eftirlits me  ví a  EB-ábur ur sé í samræmi vi  
ákvæ i essarar regluger ar. essar rannsóknarstofur ver a a  

uppfylla sta lana sem um getur í B-hluta V. vi auka. 
Tilkynningin skal send eigi sí ar en 11. júní 2004 og vi  hverja 
breytingu eftir a . 

2. Framkvæmdastjórnin skal birta skrána yfir sam ykktar 
rannsóknarstofur í Stjórnartí indum Evrópusambandsins. 

3. Hafi a ildarríki gildar ástæ ur til a  ætla a  sam ykkt 
rannsóknarstofa uppfylli ekki sta lana, sem um getur í 1. mgr., 
skal a  vekja máls á ví í nefndinni sem um getur í 32. gr. 
Komist nefndin a  eirri ni urstö u a  rannsóknarstofan 
uppfylli ekki sta lana skal framkvæmdastjórnin fella hana brott 
úr skránni sem um getur í 2. mgr. 

4. Framkvæmdastjórnin skal sam ykkja ákvör un um máli  
innan 90 daga frá vi töku essara uppl singa í samræmi vi  
málsme fer ina sem mælt er fyrir um í 2. mgr. 32. gr. 

5. Framkvæmdastjórnin skal birta skrána me  áor num 
breytingum í Stjórnartí indum Evrópusambandsins. 

 

IV. BÁLKUR 

LOKAÁKVÆ I 

I. KAFLI 

A lögun vi aukanna 

31. gr. 

N jar tegundir EB-ábur ar 

1. Skráning n rra tegunda ábur ar í I. vi auka vi  essa 
regluger  skal sam ykkt í samræmi vi  málsme fer ina sem 
um getur í 2. mgr. 32. gr. 

2. Ef framlei andi e a fulltrúi hans hyggst leggja til a  n  
tegund ábur ar ver i skrá  í I. vi auka og sú krafa er ger  a  
hann taki saman tækniskjöl í ví skyni skal hann, vi  
samantekt tækniskjalanna, hafa hli sjón af tækniskjölunum 
sem um getur í A-hluta V. vi auka. 

3. Breytingar, sem eru nau synlegar til a  laga vi aukana a  
tækniframförum, skulu sam ykktar í samræmi vi  
málsme fer ina sem um getur í 2. mgr. 32. gr. 

 

32. gr. 

Nefndarme fer  

1. Framkvæmdastjórnin skal njóta a sto ar nefndar. 

2. egar vísa  er til essarar málsgreinar gilda ákvæ i 5. og 
7. gr. ákvör unar 1999/468/EB me  hli sjón af ákvæ um 8. gr. 
hennar. 

Fresturinn, sem mælt er fyrir um í 6. mgr. 5. gr. ákvör unar 
1999/468/EB, skal vera rír mánu ir. 

3. Nefndin setur sér starfsreglur. 
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II. KAFLI 

Brá abirg aákvæ i 

33. gr. 

ar til bærar rannsóknarstofur 

1. Me  fyrirvara um ákvæ i 1. mgr. 30. gr. geta a ildarríkin, 
á tilteknu a lögunartímabili sem l kur 11. desember 2007, 
haldi  áfram a  beita innlendum ákvæ um um veitingu leyfa 
til ar til bærra rannsóknarstofa til a  veita á jónustu sem 

arf til eftirlits me  ví a  EB-ábur ur sé í samræmi vi  
ákvæ i essarar regluger ar. 

2. A ildarríkin skulu senda framkvæmdastjórninni 
tilkynningu um skrána yfir essar rannsóknarstofur ásamt 
uppl singum um fyrirkomulag á veitingu leyfa til eirra. essi 
tilkynning skal send eigi sí ar en 11. júní 2004 og vi  hverja 
breytingu eftir a . 

34. gr. 

Pökkun og merking 

rátt fyrir ákvæ i 1. mgr. 35. gr. er heimilt a  halda áfram a  
nota merkingar, umbú ir, merkimi a og fylgiskjöl fyrir EB-
ábur , samkvæmt ákvæ um eldri tilskipana, til 11. júní 2005. 

III. KAFLI 

Lokaákvæ i 

35. gr. 

Ni urfelldar tilskipanir 

1. Tilskipanir 76/116/EBE, 77/535/EBE, 80/876/EBE og 
87/94/EBE eru hér me  felldar úr gildi. 

2. Líta ber á tilvísanir í ni urfelldu tilskipanirnar sem 
tilvísanir í essa regluger . Einkum skal líta á undan águr frá 
ákvæ um 7. gr. tilskipunar 76/116/EBE, sem 
framkvæmdastjórnin veitti skv. 6. mgr. 95. gr. sáttmálans, sem 
undan águr frá ákvæ um 5. gr. í essari regluger  og ær gilda 
áfram án tillits til gildistöku essarar regluger ar. Uns vi urlög 
skv. 36. gr. hafa veri  sam ykkt er a ildarríkjunum heimilt a  
beita áfram vi urlögum vi  brotum á innlendum reglum sem 
settar hafa veri  til framkvæmdar eim tilskipunum sem 
nefndar eru í 1. mgr. 

36. gr. 

Vi urlög 

A ildarríkin skulu setja reglur um vi urlög vi  brotum gegn 
ákvæ um essarar regluger ar og gera allar nau synlegar 
rá stafanir til a  tryggja a  eim sé beitt. Vi urlögin skulu vera 
skilvirk, í réttu hlutfalli vi  broti  og hafa letjandi áhrif. 

37. gr. 

Ákvæ i landslaga 

A ildarríkin skulu tilkynna framkvæmdastjórninni fyrir 
11. júní 2005 um öll ákvæ i landslaga sem au hafa sam ykkt 
skv. 6. gr. (1. og 2 mgr.), 29. gr. (1. mgr.) og 36. gr. essarar 
regluger ar og tilkynna henni tafarlaust um allar sí ari 
breytingar á essum ákvæ um. 

38. gr. 

Gildistaka 

Regluger  essi ö last gildi á tuttugasta degi eftir a  hún birtist 
í Stjórnartí indum Evrópusambandsins nema 8. gr. og 3. mgr. 
26. gr. sem ö last gildi 11. júní 2005. 

 

Regluger  essi er bindandi í heild sinni og gildir í öllum a ildarríkjunum án frekari lögfestingar. 

Gjört í Lúxemborg, 13. október 2003. 

Fyrir hönd Evrópu ingsins, Fyrir hönd rá sins, 

P. COX G. ALEMANNO 

forseti. forseti. 
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I. VI AUKI 

SKRÁ YFIR TEGUNDIR EB-ÁBUR AR 

A. Eingildur, ólífrænn ábur ur sem inniheldur a alnæringarefni 

A.1. Köfnunarefnisábur ur 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 
A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa 
upp. 

Form og leysni næringarefna. 
A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

1a Kalsíumnítrat (kalksaltpétur) Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
kalsíumnítrat sem undirstö uefni og 
e.t.v. ammoníumnítrat 

15% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni e a sem nítrat- 
og ammoníakbundi  köfnunarefni. 
Hámarksinnihald ammoníakbundins 
köfnunarefnis: 1,5% N 

 Heildarköfnunarefni 

Frekari, valfrjálsar uppl singar: 

Nítratbundi  köfnunarefni 

Ammoníakbundi  köfnunarefni 

1b Kalsíummagnesíumnítrat 
(kalkmagnesíumnítrat) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
kalsíumnítrat og magnesíumnítrat 
sem undirstö uefni 

13% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
nítratbundi  köfnunarefni. 
Lágmarksinnihald magnesíums í 
formi vatnsleysanlegra salta, gefi  
upp sem magnesíumoxí : 5% MgO 

 Nítratbundi  köfnunarefni 

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

1c Magnesíumnítrat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
sexvatna  magnesíumnítrat sem 
undirstö uefni 

10% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
nítratbundi  köfnunarefni 
 
14% MgO 
Magnesíum, gefi  upp sem 
vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

Sé varan sett á marka  sem kristallar 
er heimilt a  bæta vi  „í kristöllu u 
formi“ 

Nítratbundi  köfnunarefni 

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

2a Natríumnítrat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
natríumnítrat sem undirstö uefni 

15% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
nítratbundi  köfnunarefni 

 Nítratbundi  köfnunarefni 

2b Sílenítrat (sílesaltpétur) Vara sem er framleidd úr 
saltpétursmold (caliche) og 
inniheldur natríumnítrat sem 
undirstö uefni 

15% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
nítratbundi  köfnunarefni 

 Nítratbundi  köfnunarefni 

3a Kalsíums anamí  (tröllamjöl) Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur  
kalsíums anamí  sem undirstö uefni 
en auk ess kalsíumoxí  og e.t.v. líti  
magn ammoníumsalta og vagefnis 

18% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni, ar sem a.m.k. 
75% uppgefins köfnunarefnis er 
bundi  í formi s anamí s 

 Heildarköfnunarefni 
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3b Köfnunarefnisríkt kalsíums anamí  
(tröllamjöl) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
kalsíums anamí  sem undirstö uefni 
en auk ess kalsíumoxí  og e.t.v. líti  
magn ammoníumsalta og vagefnis, 
a  vi bættu nítrati 

18% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni, ar sem a.m.k. 
75% uppgefins köfnunarefnis, sem er 
ekki nítratbundi , er í formi 
s anamí s. Nítratbundi  
köfnunarefnisinnihald: 
– lágmark: 1% N 
– hámark: 3% N 

 Heildarköfnunarefni 
Nítratbundi  köfnunarefni 

4 Ammoníumsúlfat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníumsúlfat sem undirstö uefni 

20% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
ammoníakbundi  köfnunarefni 

 Ammoníakbundi  köfnunarefni 

5 Ammoníumnítrat e a 
kalsíumammoníumnítrat 
(kalkammonsaltpétur) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníumnítrat sem undirstö uefni 
og e.t.v.fylliefni eins og mala an 
kalkstein, kalsíumsúlfat, mala  
dólómít, magnesíumsúlfat og kíserít 

20% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
nítratbundi  köfnunarefni og 
ammoníakbundi  köfnunarefni sem 
hvort um sig inniheldur u. .b. 
helming köfnunarefnisins. 
Sjá 1. og 2. li  III. vi auka vi  essa 
regluger  ef örf krefur. 

Heiti  „kalsíumammoníumnítrat“ má 
einungis nota á ábur  sem inniheldur 
eingöngu kalsíumkarbónat (t.d. 
kalkstein) og/e a 
magnesíumkarbónat og 
kalsíumkarbónat (t.d. dólómít) til 
vi bótar vi  ammoníumnítrat. 
Lágmarksinnihald essara karbónata 
skal nema 20% og hreinleiki eirra 
skal a.m.k. vera 90%. 

Heildarköfnunarefni 
Nítratbundi  köfnunarefni 
Ammoníakbundi  köfnunarefni 

6 Ammoníumsúlfatnítrat 
(ammoníumsúlfónítrat) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníumnítrat og ammoníumsúlfat 
sem undirstö uefni 

25% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
ammoníak- og nítratbundi  
köfnunarefni. Lágmarksinnihald 
nítratbundins köfnunarefnis: 5% 

 Heildarköfnunarefni 
Ammoníakbundi  köfnunarefni 
Nítratbundi  köfnunarefni 

7 Magnesíumsúlfónítrat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníumnítrat, ammoníumsúlfat 
og magnesíumsúlfat sem 
undirstö uefni 

19% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
ammoníak- og nítratbundi  
köfnunarefni. Lágmarksinnihald 
nítratbundins köfnunarefnis: 6% N 

5% MgO 
Magnesíum í formi vatnsleysanlegra 
salta, gefi  upp sem magnesíumoxí  

 Heildarköfnunarefni 
Ammoníakbundi  köfnunarefni 

Nítratbundi  köfnunarefni 
Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

8 Magnesíumammoníumnítrat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníumnítröt og saltsambönd af 
magnesíum (magnesíumkarbónat 
og/e a magnesíumsúlfat í dólómíti) 
sem undirstö uefni 

19% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
ammoníakbundi  köfnunarefni og 
nítratbundi  köfnunarefni. 
Lágmarksinnihald nítratbundins 
köfnunarefnis: 6% N 

5% MgO 
Magnesíum, gefi  upp sem 
vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

 Heildarköfnunarefni 
Ammoníakbundi  köfnunarefni 
Nítratbundi  köfnunarefni 

Heildarmagnesíumoxí  og e.t.v. 
vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

 
 

21.2.2008 
 

E
E

S
-v

i
bæ

tir v
i

 S
tjórnartí

in
d

i E
vró

pu
sam

ban
d

sin
s 

N
r. 10/67 



   
  

 
  

 

1 2 3 4 5 6 

9 vagefni (úrea) Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
karbón ldíamí  (karbamí ) sem 
undirstö uefni 

44% N 
Heildarinnihald vagefnisbundins 
köfnunarefnis (a  me töldu bíúreti). 
Hámarksinnihald bíúrets: 1,2% 

 Heildarköfnunarefni, gefi  upp sem 
vagefnisbundi  köfnunarefni 

10 Króton lídendíúrea Vara sem er framleidd me  ví a  
láta vagefni hvarfast vi  
krótonaldeh . 

Einli a efnasamband 

28% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 25% N úr króton lídendíúrea 

Hámarksinnihald vagefnisbundins 
köfnunarefnis: 3% 

 Heildarköfnunarefni 

vagefnisbundi  köfnunarefni egar 
a  er a.m.k. 1% mi a  vi  yngd 

Köfnunarefni úr króton lídendíúrea 

11 Ísóbút lídendíúrea Vara sem er framleidd me  ví a  
láta vagefni hvarfast vi  
ísóbút raldeh  

Einli a efnasamband 

 

28% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 25% N úr ísóbút lídendíúrea 

Hámarksinnihald vagefnisbundins 
köfnunarefnis: 3% 

 Heildarköfnunarefni 

vagefnisbundi  köfnunarefni ar sem 
a  er a.m.k. 1% mi a  vi  yngd 

Köfnunarefni úr ísóbút lídendíúrea 

12 vagefnisbundi  formaldeh  
(úreaformaldeh ) 

Vara sem er framleidd me  ví a  
láta vagefni hvarfast vi  
formaldeh  og inniheldur 

vagefnisformaldeh ssameindir 
sem undirstö uefni 

Fjölli a efnasamband 

36% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 3/5 af uppgefnu 
heildarköfnunarefni skal vera 
leysanlegt í heitu vatni 

A.m.k. 31% N úr 
vagefnisformaldeh i 

Hámarksinnihald vagefnisbundins 
köfnunarefnis: 5% 

 Heildarköfnunarefni 

vagefnisbundi  köfnunarefni egar 
a  er a.m.k. 1% mi a  vi  yngd 

Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, leysanlegt í 

köldu vatni 

Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, a eins 

leysanlegu í heitu vatni 

13 Köfnunarefnisábur ur sem inniheldur 
króton lídendíúrea 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
króton lídendíúrea og eingildan 
köfnunarefnisábur  [skrá A-1, a  
undanskildum vörum nr. 3a, 3b og 5] 

18% N  

Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 3% köfnunarefnis í formi 
ammoníak- og/e a nítrat- og/e a 

vagefnisbundins köfnunarefnis 

A.m.k. 1/3 af uppgefnu 
heildarköfnunarefni skal vera úr 
króton lídendíúrea 
Hámarksinnihald bíúrets: 

( vagefnisbundi  
köfnunarefni + köfnunarefni í 
króton lídendíúrea)  0,026 

 Heildarköfnunarefni 

Fyrir hvert form sem nemur a.m.k. 1%: 

– nítratbundi  köfnunarefni 

– ammoníakbundi  köfnunarefni 

– vagefnisbundi  köfnunarefni 

Köfnunarefni úr króton lídendíúrea 
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14 Köfnunarefnisábur ur sem inniheldur 
ísóbút lídendíúrea 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ísóbút lídendíúrea og eingildan 
köfnunarefnisábur  [skrá A-1, a  
undanskildum vörum nr. 3a, 3b og 5] 

18% N  

Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 3% köfnunarefnis í formi 
ammoníaks og/e a nítrats og/e a 

vagefnis 

A.m.k. 1/3 af uppgefnu 
heildarköfnunarefni skal vera úr 
ísóbút lídendíúrea 

Hámarksinnihald bíúrets: 

( vagefnisbundi  
köfnunarefni + köfnunarefni í 
ísóbút lídendíúrea)  0,026 

 Heildarköfnunarefni 
Fyrir hvert form sem nemur a.m.k. 1%: 

– nítratbundi  köfnunarefni 

– ammoníakbundi  köfnunarefni 

– vagefnisbundi  köfnunarefni 

Köfnunarefni úr ísóbút lídendíúrea 

15 Köfnunarefnisábur ur sem inniheldur 
vagefnisformaldeh  

(úreaformaldeh ) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 

vagefnisformaldeh  og eingildan 
köfnunarefnisábur  [skrá A-1, a  
undanskildum vörum nr. 3a, 3b og 5] 

18% N  

Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 3% köfnunarefnis í formi 
ammoníaks og/e a nítrats og/e a 

vagefnis 

A.m.k. 1/3 af uppgefnu 
heildarinnihaldi köfnunarefnis skal 
vera úr vagefnisformaldeh i 

A.m.k. 3/5 köfnunarefnisins úr 
vagefnisformaldeh inu skulu vera 

leysanlegir í heitu vatni 

Hámarksinnihald bíúrets: 

( vagefnisbundi  
köfnunarefni + vagefnisformaldeh

)  0,026 

 Heildarköfnunarefni 
Fyrir hvert form sem nemur a.m.k. 1%: 
– nítratbundi  köfnunarefni 
– ammoníakbundi  köfnunarefni 
– vagefnisbundi  köfnunarefni 
Köfnunarefni úr 

vagefnisformaldeh i 

Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, a eins 

leysanlegu í köldu vatni 

Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, a eins 

leysanlegu í heitu vatni 

16 Ammoníumsúlfat me  
nítrunarlata(dís andíamí ) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníumsúlfat og dís andíamí  

20% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

Lágmarksinnihald ammoníakbundins 
köfnunarefnis: 18% 
Lágmarksinnihald köfnunarefnis úr 
dís andíamí i: 1,5% 

 Heildarköfnunarefni 

Ammoníakbundi  köfnunarefni 

Köfnunarefni úr dís andíamí i 

Tæknilegar uppl singar, nmgr. (a) 

17 Ammoníumsúlfónítrat me  
nítrunarlata (dís andíamí ) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníumsúlfónítrat og 
dís andíamí  

24% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

Lágmarksinnihald nítratbundins 
köfnunarefnis: 3% 

Lágmarksinnihald köfnunarefnis úr 
dís andíamí i: 1,5% 

 Heildarköfnunarefni 

Nítratbundi  köfnunarefni 

Ammoníakbundi  köfnunarefni 

Köfnunarefni úr dís andíamí i 

Tæknilegar uppl singar, nmgr. (a) 
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18 vagefnisammoníumsúlfat 
(úreaammoníumsúlfat) 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt úr vagefni og 
ammoníumsúlfati 

30% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
ammoníak- og vagefnisbundi  
köfnunarefni 
Lágmarksinnihald ammoníakbundins 
köfnunarefnis: 4% 
Lágmarksinnihald brennisteins, gefi  
upp sem brennisteins ríoxí : 12% 
Hámarksinnihald bíúrets: 0,9% 

 Heildarköfnunarefni 
Ammoníakbundi  köfnunarefni 

vagefnisbundi  köfnunarefni 
Vatnsleysanlegt brennisteins ríoxí  

(a) A ili, sem annast setningu á marka , skal ábyrgjast a  hverri pakkningu e a vörusendingu í lausu fylgi svo nákvæmar, tæknilegar uppl singar sem frekast er unnt. essar uppl singar skulu einkum gera notendum 
kleift a  ákvar a hve miki  og hvenær bori  er á í mismunandi ræktun. 

 
 
A.2. Fosfórábur ur 
 

egar mælt er fyrir um tiltekna kornastær  undirstö uefnanna í ábur i sem seldur er korna ur (ábur ur nr. 1, 3, 4, 5, 6 og 7) skal sta festa hana me  vi eigandi greiningara fer . 
 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd) 

Uppl singar um hvernig 
næringarefnin skuli gefin upp 

A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp. 

Form og leysni næringarefna. 

A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

1 Basískt gjall: 

– tómasarfosföt 

– tómasargjall 

Vara sem fellur til vi  járnbræ slu 
me  me höndlun fosfórbrá ar og 
inniheldur kalsíumkísilfosföt sem 
undirstö uefni 

12% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem 
fosfórpentoxí , leysanlegur í 
ólífrænum s rum, ar sem a.m.k. 
75% af uppgefnu 
fosfórpentoxí sinnihaldi leysist í 2% 
sítrónus ru, e a 10% P2O5 

Fosfór, gefinn upp sem 
fosfórpentoxí , leysanlegur í 2% 
sítrónus ru 

Kornastær : 
– a.m.k. 75% fara í gegnum sigti 

me  0,160 mm möskvum 
– a.m.k. 96% fara í gegnum sigti 

me  0,630 mm möskvum 

–  Heildarfosfórpentoxí  (leysanlegt í 
ólífrænum s rum), ar sem 75% ess 
(mælt sem hundra shluti mi a  vi  

yngd) leysist í 2% sítrónus ru (til sölu 
í Frakklandi, Portúgal, Grikklandi og á 
Ítalíu og Spáni) 

Heildarfosfórpentoxí  (leysanlegt í 
ólífrænum s rum) og fosfórpentoxí  
sem leysist í 2% sítrónus ru (til sölu í 
Breska konungsríkinu) 

Fosfórpentoxí  sem leysist í 2% 
sítrónus ru (til sölu í skalandi, 
Belgíu, Danmörku, Lúxemborg, 
Hollandi og Austurríki og á Írlandi) 
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2a Súperfosfat Vara sem er framleidd me  ví a  
láta mala  jar efnafosfat hvarfast vi  
brennisteinss ru og inniheldur 
einkalsíumfosfat sem undirstö uefni 
auk kalsíumsúlfats 

16% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í hlutlausu 
ammoníumsítrati, ar sem a.m.k. 
93% af uppgefnu innihaldi P2O5 skal 
vera vatnsleysanlegt 
Prófunars ni: 1 g 

 Fosfórpentoxí , leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati 

Vatnsleysanlegt fosfórpentoxí  

2b Tvífosfat Vara sem er framleidd me  ví a  
láta mala  jar efnafosfat hvarfast vi  
brennisteinss ru og fosfórs ru og 
inniheldur einkalsíumfosfat sem 
undirstö uefni auk kalsíumsúlfats 

25% P2O5 
Fosfór gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í hlutlausu 
ammoníumsítrati, ar sem a.m.k. 
93% af uppgefnu innihaldi P2O5 skal 
vera vatnsleysanlegt 
Prófunars ni: 1 g 

 Fosfórpentoxí  leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati 

Vatnsleysanlegt fosfórpentoxí  

2c rífosfat Vara sem er framleidd me  ví a  
láta mala  jar efnafosfat hvarfast vi  
fosfórs ru og inniheldur 
einkalsíumfosfat sem undirstö uefni 

38% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í hlutlausu 
ammoníumsítrati, ar sem a.m.k. 
93% af uppgefnu innihaldi P2O5 skal 
vera vatnsleysanlegt 
Prófunars ni: 3 g 

 Fosfórpentoxí , leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati 

Vatnsleysanlegt fosfórpentoxí  

3 Hráfosfat, uppleyst a  hluta Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa a  hluta upp mala  hráfosfat 
me  brennisteinss ru e a fosfórs ru 
og inniheldur einkalsíumfosfat, 

ríkalsíumfosfat og kalsíumsúlfat 
sem undirstö uefni 

20% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í ólífrænum s rum, ar 
sem a.m.k. 40% af uppgefnu 
innihaldi P2O5 skal vera 
vatnsleysanlegt 
Kornastær : 
– a.m.k. 90% fara í gegnum sigti 

me  0,160 mm möskvum 
– a.m.k. 98% fara í gegnum sigti 

me  0,630 mm möskvum 

–  Heildarfosfórpentoxí  (leysanlegt í 
ólífrænum s rum) 

Vatnsleysanlegt fosfórpentoxí  

4 Tvíkalsíumfosfat Vara sem er framleidd me  útfellingu 
á uppleystri fosfórs ru úr 
jar efnafosfötum e a beinum og 
inniheldur tvíkalsíumfosfath drat 
sem undirstö uefni 

38% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í basísku 
ammoníumsítrati (Petermann) 
Kornastær : 
– a.m.k. 90% fara í gegnum sigti 

me  0,160 mm möskvum 
– a.m.k. 98% fara í gegnum sigti 

me  0,630 mm möskvum 

–  Fosfórpentoxí , leysanlegt í basísku 
ammoníumsítrati 
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5 Glæ ifosfat Vara sem er framleidd me  ví a  
hita mala  hráfosfat me  basískum 
efnasamböndum og kísils ru og 
inniheldur basískt kalsíumfosfat og 
kalsíumsilíkat sem undirstö uefni 

25% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í basísku 
ammoníumsítrati (Petermann) 
Kornastær : 
– a.m.k. 75% fara í gegnum sigti 
me  0,160 mm möskvum 
– a.m.k. 96% fara í gegnum sigti 
me  0,630 mm möskvum 

 Fosfórpentoxí , leysanlegt í basísku 
ammoníumsítrati 

6 Álkalsíumfosfat Vara sem er framleidd í ókristöllu u 
formi me  hitame fer  og mölun og 
inniheldur ál- og kalsíumfosfat sem 
undirstö uefni 

30% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í ólífrænum s rum, 
a.m.k. 75% af uppgefnu innihaldi 
P2O5 skal vera leysanlegt í basísku 
ammoníumsítrati (Joulie) 
Kornastær : 
– a.m.k. 90% fara í gegnum sigti 
me  0,160 mm möskvum 
– a.m.k. 98% fara í gegnum sigti 
me  0,630 mm möskvum 

 Heildarfosfórpentoxí  (leysanlegt í 
ólífrænum s rum) 

Fosfórpentoxí , leysanlegt í basísku 
ammoníumsítrati 

7 Lint, mala  hráfosfat Vara sem er framleidd me  mölun á 
linum jar efnafosfötum og inniheldur 

ríkalsíumfosfat og kalsíumkarbónat 
sem undirstö uefni 

25% P2O5 
Fosfór, gefinn upp sem P2O5, 
leysanlegur í ólífrænum s rum, 
a.m.k. 55% af uppgefnu innihaldi 
P2O5 skal vera leysanlegt í 2% 
mauras ru 
Kornastær : 
– a.m.k. 90% fara í gegnum sigti 

me  0,063 mm möskvum 
– a.m.k. 99% fara í gegnum sigti 

me  0,125 mm möskvum 

 Heildarfosfórpentoxí  (leysanlegt í 
ólífrænum s rum) 

Fosfórpentoxí , leysanlegt í 2% 
mauras ru 

Efni sem fara í gegnum sigti me  0,063 
mm möskvum, hundra shluti mi a  
vi  yngd 
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A.3. Kalíábur ur 

 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 
A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa 
upp. 

Form og leysni næringarefna. 
A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

1 Kaínít Vara sem er framleidd úr 
óhreinsu um kalíumsöltum 

10% K2O 
Kalí, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
K2O 
 
5% MgO 
Magnesíum í formi vatnsleysanlegra 
salta, gefi  upp sem magnesíumoxí  

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt kalíoxí  

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

2 Au ga  kaínítsalt Vara sem er framleidd úr 
óhreinsu um kalísöltum sem hafa 
veri  au gu  me  blöndun vi  
kalíklórí  

18% K2O 
Kalí, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
K2O 

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt kalíoxí  

Tilgreining vatnsleysanlegs 
magnesíumoxí innihalds er valfrjáls ef 
MgO-innihaldi  er meira en 5% 

3 Kalíklórí  Vara sem er framleidd úr 
óhreinsu um kalísöltum og 
inniheldur kalíklórí  sem 
undirstö uefni 

37% K2O 
Kalí, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
K2O 

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt kalíoxí  

4 Kalíklórí  me  magnesíumsalti Vara sem er framleidd úr 
óhreinsu um kalísöltum a  
vi bættum magnesíumsöltum, og 
inniheldur kalíklórí  og 
magnesíumsölt sem undirstö uefni 

37% K2O 
Kalí, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
K2O 

5% MgO 
Magnesíum í formi vatnsleysanlegra 
salta, gefi  upp sem magnesíumoxí  

 Vatnsleysanlegt kalíoxí  

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

5 Kalísúlfat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt úr kalísöltum og 
inniheldur kalísúlfat sem 
undirstö uefni 

47% K2O 

Kalí, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
K2O 

Hámarksklórinnihald: 3% Cl 

 Vatnsleysanlegt kalíoxí  

Tilgreining klórinnihalds er valfrjáls 
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1 2 3 4 5 6 

6 Kalísúlfat me  magnesíumsalti Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt úr kalísöltum, 
e.t.v. a  vi bættum 
magnesíumsöltum, og inniheldur 
kalísúlfat og magnesíumsúlfat sem 
undirstö uefni 

22% K2O 
Kalí, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
K2O 

8% MgO 
Magnesíum í formi vatnsleysanlegra 
salta, gefi  upp sem magnesíumoxí  

Hámarksklórinnihald: 3% Cl 

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt kalíoxí  

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

Tilgreining klórinnihalds er valfrjáls 

7 Kíserít ásamt kalísúlfati Vara sem er framleidd úr kíseríti, a  
vi bættu kalísúlfati 

8% MgO 
Magnesíum, gefi  upp sem 
vatnsleysanlegt MgO 

6% K2O 
Kalí, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
K2O 

Heildarinnihald MgO + K2O: 20% 

Hámarksklórinnihald: 3% Cl 

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  

Vatnsleysanlegt kalíoxí  

Tilgreining klórinnihalds er valfrjáls 

 

B Ólífrænn, fjölgildur ábur ur sem inniheldur a alnæringarefni 

B.1. NPK-ábur ur 

Tegundarheiti: NPK-ábur ur 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt e a me  blöndun, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a 
jurtaríkinu. B.1.1. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  yngd): – Samtals: 20% (N + P2O5 + K2O) 
– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 5% P2O5, 5% K2O. 
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Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 

Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 

A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  
köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

(5) S anamí bundi  
köfnunarefni 

(1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati og vatni 

(4) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum 
eingöngu 

(5) P2O5, leysanlegt í basísku ammoníumsítrati 
(Petermann) 

(6a) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af 
skal a.m.k. 75% af uppgefnu innihaldi P2O5 
vera leysanlegt í 2% sítrónus ru 

(6b) P2O5, leysanlegt í 2% sítrónus ru 

(7) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af 
skal a.m.k. 75% af uppgefnu innihaldi P2O5 

vera leysanlegt í basísku ammoníumsítrati 
(Joulie) 

(8) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af 
skal a.m.k. 55% af uppgefnu innihaldi P2O5 
vera leysanlegt í 2% mauras ru 

Vatnsleysanlegt 
K2O 

(1) Heildarköfnunar-
efni 

(2) Ef eitthvert 
forma 
köfnunarefnis í 
(2) til (5) nemur 
minnst 1% mi a  
vi  yngd er 
skylt a  gefa a  
form upp 

(3) Sjá 2. li  III. 
vi auka ef 
innihaldi  er 
meira en 28% 

1. Fyrir NPK-ábur , sem inniheldur ekki 
tómasargjall, glæ ifosfat, álkalsíumfosfat, 
hráfosfat, sem er uppleyst a  hluta, e a lint, 
mala  hráfosfat, er skylt a  gefa upp leysni (1), 
(2) e a (3): 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% er 
einungis skylt a  gefa upp leysni (2), 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 2% er 
skylt a  gefa upp leysni (3) og tilgreina 
vatnsleysanlegt innihald P2O5 [leysni (1)]. 

Innihald P2O5, sem er einungis leysanlegt í 
ólífrænum s rum, má ekki vera meira en 2%. 

Fyrir essa ábur artegund, 1, skal prófunars ni  til 
a  ákvar a leysni (2) og (3) vera 1 g. 

2.a NPK-ábur ur, sem inniheldur hráfosfat, sem er 
uppleyst a  hluta, e a lint, mala  hráfosfat, má 
ekki innihalda tómasargjall, glæ ifosfat e a 
álkalsíumfosfat. Fyrir hann er skylt a  gefa upp 
leysni (1), (3) og (4). 

essi tegund ábur ar skal innihalda: 

– a.m.k. 2% P2O5 sem er einungis leysanlegt í 
ólífrænum s rum [leysni 4], 

– a.m.k. 5% P2O5 sem er leysanlegt í vatni og 
hlutlausu ammoníumsítrati [leysni (3)], 

– a.m.k. 2,5% vatnsleysanlegt P2O5 [leysni 
(1)]. 

essi tegund ábur ar skal sett á marka  sem „NPK-
ábur ur sem inniheldur lint, mala  hráfosfat“ e a 
„NPK-ábur ur sem inniheldur hráfosfat sem er 
uppleyst a  hluta“. Fyrir essa ábur artegund, 2a, 
skal prófunars ni  til a  ákvar a leysni (3) vera 3 
g. 

(1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Áritunin „klórsnau ur“ er 
einungis heimil egar 
klórinnihaldi  er ekki yfir 
2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 
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1 2 3 4 5 6 

Kornastær  undirstö uefna úr fosfati: 
 
Tómasargjall: a.m.k. 75% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 
 
Álkalsíumfosfat: a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 
 
Glæ ifosfat a.m.k. 75% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 
 
Lint, muli  hráfosfat: a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,063 mm möskvum 
 
Hráfosfat, uppleyst a  hluta: a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 

2.b NPK-ábur ur, sem inniheldur álkalsíumfosfat, má 
ekki innihalda tómasargjall, glæ ifosfat, lint, 
mala  hráfosfat og hráfosfat sem er uppleyst a  
hluta. 

Fyrir hann er skylt a  gefa upp leysni (1) og (7), í 
sí ara tilvikinu eftir a  vatnsleysni hefur veri  dregin 
frá. 
 

essi tegund ábur ar skal innihalda: 
 
– a.m.k. 2% vatnsleysanlegt P2O5 [leysni (1)], 
– a.m.k. 5% P2O5 samkvæmt leysni (7). 
 

essi tegund ábur ar skal sett á marka  sem „NPK-
ábur ur sem inniheldur álkalsíumfosfat“. 
 
3. egar um er a  ræ a NPK-ábur  sem inniheldur 

einungis eina af eftirfarandi tegundum 
fosfatábur ar: tómasargjall, glæ ifosfat, 
álkalsíumfosfat e a lint, mala  hráfosfat: skylt er 
a  gefa upp tegund fosfatsins fyrir aftan 
tegundarheiti . 

 
Yfirl sing um leysni P2O5 skal vera í samræmi vi  
eftirfarandi leysni: 
 
– fyrir ábur  a  stofni til úr tómasargjalli: leysni (6a) 

(Frakkland, Ítalía, Spánn, Portúgal og Grikkland), 
(6b) ( skaland, Belgía, Danmörk, Írland, 
Lúxemborg, Holland, Breska konungsríki  og 
Austurríki), 

– fyrir ábur  a  stofni til úr glæ ifosfati: leysni (5), 
– fyrir ábur  úr álkalsíumfosfati: leysni (7), 
– fyrir ábur  úr linu, mölu u hráfosfati: leysni (8). 
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B.1. NPK-ábur ur (framhald) 

 

Tegundarheiti: NPK-ábur ur sem inniheldur króton lídendíúrea e a ísóbút lídendíúrea e a vagefnisformaldeh  (eftir ví sem vi  á). 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu, og inniheldur 
króton lídendíúrea e a ísóbút lídendíúrea e a vagefnisformaldeh . 

B.1.2. Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  yngd): – Samtals: 20% (N + P2O5 + K2O) 
– Fyrir hvert næringarefni: 

– 5% N. A.m.k.  af uppgefnu heildarinnihaldi köfnunarefnis skal vera köfnunarefni í formi (5) e a (6) e a (7). 
A.m.k. 3/5 af uppgefnu heildarinnihaldi köfnunarefnis (7) skal vera leysanlegt í heitu vatni, 

– 5% P2O5, 
– 5% K2O. 

 
 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

(5) Köfnunarefni úr 
króton lídendíúrea 

(6) Köfnunarefni úr 
ísóbút lídendíúrea 

(7) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i 

(8) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, 

a eins leysanlegt í heitu 
vatni 

(9) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, 

leysanlegt í köldu vatni 

(1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati og vatni 

Vatnsleysanlegt 
K2O 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis frá 
(2) til (4) nemur 
minnst 1% mi a  
vi  yngd er skylt 
a  gefa a  form 
upp 

(3) Eitt af formum 
köfnunarefnis í (5) 
til (7) (eftir ví sem 
vi  á). Köfnunarefni 
í formi (7) skal 
gefi  upp sem 
köfnunarefni í formi 
(8) og (9) 

Fyrir NPK-ábur , sem inniheldur ekki 
tómasargjall, glæ ifosfat, álkalsíumfosfat, 
hráfosfat, sem er uppleyst a  hluta, e a hráfosfat, 
er skylt a  gefa upp leysni (1), (2) og (3): 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% er einungis 
skylt a  gefa upp leysni (2), 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 2% er 
skylt a  gefa upp leysni (3) og tilgreina 
vatnsleysanlegt innihald P2O5 [leysni (1)]. 

Innihald P2O5, sem er einungis leysanlegt í 
ólífrænum s rum, má ekki vera meira en 2%. 

Prófunars ni  til a  ákvar a leysni (2) og 3 skal 
vera 1 g. 

(1) Vatnsleysanlegt 
kalíoxí  

(2) Áritunin 
„klórsnau ur“ er 
einungis heimil egar 
klórinnihaldi  er ekki 
yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 
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B.2. NP-ábur ur 
 

Tegundarheiti: NP-ábur ur. 

Uppl singar um framlei slua fer : Varan sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt e a me  blöndun, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a 
jurtaríkinu. 

B.2.1. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  yngd): – Samtals: 18% (N + P2O5) 

– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 5% P2O5. 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 

Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 

A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunar-
efni 

(2) Nítratbundi  
köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

(5) S anamí bundi  
köfnunarefni 

(1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati og í vatni 

(4) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum eingöngu 

(5) P2O5, leysanlegt í basísku ammoníumsítrati 
(Petermann) 

(6a) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af skal a.m.k. 
75% af uppgefnu P2O5-innihaldi vera leysanlegt í 2% 
sítrónus ru 

(6b) P2O5, leysanlegt í 2% sítrónus ru 

(7) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af skal a.m.k. 
75% af uppgefnu P2O5-innihaldi vera leysanlegt í 
basísku ammoníumsítrati (Joulie) 

(8) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af skal a.m.k. 
55% af uppgefnu innihaldi P2O5 vera leysanlegt í 2% 
mauras ru. 

 (1) Heildarköfnunar-
efni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis í 
(2) til (5) nemur 
minnst 1% mi a  
vi  yngd er skylt 
a  gefa a  form 
upp 

1. Fyrir NP-ábur , sem inniheldur ekki tómasargjall, 
glæ ifosfat, álkalsíumfosfat, hráfosfat, sem er 
uppleyst a  hluta, e a lint, mala  hráfosfat er skylt 
a  gefa upp leysni (1), (2) og (3): 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% er 
einungis skylt a  gefa upp leysni (2), 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 2% er 
skylt a  gefa upp leysni (3) og tilgreina 
vatnsleysanlegt innihald P2O5 [leysni (1)]. 

Innihald P2O5, sem er einungis leysanlegt í ólífrænum 
s rum, má ekki vera meira en 2%. 

Fyrir essa ábur artegund, 1, skal prófunars ni  til a  
ákvar a leysni (2) og (3) vera 1 g. 

2a NP-ábur ur, sem inniheldur lint, mala  hráfosfat 
e a fosfat, sem er uppleyst a  hluta, má ekki 
innihalda tómasargjall, glæ ifosfat e a 
álkalsíumfosfat. 

Fyrir hann er skylt a  gefa upp leysni (1), (3) og (4). 

essi tegund ábur ar skal innihalda: 

– a.m.k. 2% P2O5 sem er einungis leysanlegt í 
ólífrænum s rum [leysni (4)], 

– a.m.k. 5% P2O5 sem er leysanlegt í vatni og 
hlutlausu ammoníumsítrati [leysni (3)], 
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Kornastær  undirstö uefna úr fosfati: 

Tómasargjall a.m.k. 75% fara í gegnum sigti me  0,160 mm 
möskvum 

Álkalsíumfosfat a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,160 mm 
möskvum 

Glæ ifosfat a.m.k. 75% fara í gegnum sigti me  0,160 mm 
möskvum 

Lint, muli  hráfosfat a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,063 mm 
möskvum 

Hráfosfat, uppleyst a  hluta a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,160 mm 
möskvum 

 – a.m.k. 2,5% vatnsleysanlegt P2O5 [leysni (1)]. 

essi tegund ábur ar skal sett á marka  sem „NPK-ábur ur sem 
inniheldur lint, mala  hráfosfat“ e a „NPK-ábur ur sem 
inniheldur hráfosfat, uppleyst a  hluta“. 

Fyrir essa ábur artegund, 2a, skal prófunars ni  til a  ákvar a 
leysni (3) vera 3 g. 

2 (b) NPK-ábur ur, sem inniheldur álkalsíumfosfat, má ekki 
innihalda tómasargjall, glæ ifosfat, lint, mala  hráfosfat e a 
hráfosfat sem er uppleyst a  hluta. 

Fyrir hann er skylt a  gefa upp leysni (1) og (7), í sí ara tilvikinu 
eftir a  vatnsleysni hefur veri  dregin frá. 

essi tegund ábur ar skal innihalda: 

– a.m.k. 2% vatnsleysanlegt P2O5 [leysni (1)], 

– a.m.k. 5% P2O5 samkvæmt leysni (7). 

essi tegund ábur ar skal sett á marka  sem „NP-ábur ur sem 
inniheldur álkalsíumfosfat“. 

3. egar um er a  ræ a NP-ábur  sem inniheldur einungis eina 
af eftirfarandi tegundum fosfatábur ar: tómasargjall, 
glæ ifosfat, álkalsíumfosfat e a lint, mala  hráfosfat er skylt 
a  gefa upp tegund fosfats fyrir aftan tegundarheiti . 

Yfirl sing um leysni P2O5 skal vera  í samræmi vi  eftirfarandi 
leysni: 

– fyrir ábur  a  stofni til úr tómasargjalli: leysni (6a) (Frakkland, 
Ítalía, Spánn, Portúgal og Grikklandi), (6b) ( skaland, 
Belgía, Danmörk, Írland, Lúxemborg, Hollandi, Breska 
konungsríki  og Austurríki), 
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1 2 3 4 5 6 

    – fyrir ábur  a  stofni til úr glæ ifosfati: leysni (5), 

– fyrir ábur  a  stofni til úr álkalsíumfosfati: leysni (7), 

– fyrir ábur  a  stofni til úr linu, mölu u hráfosfati: leysni (8). 

 

 
B.2. NP-ábur ur (framhald) 

 
Tegundarheiti: NP- ábur ur sem inniheldur króton lídendíúrea e a ísóbút lídendíúrea e a vagefnisformaldeh  (eftir ví sem vi  á) 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu, og inniheldur króton lídendíúrea e a
ísóbút lídendíúrea e a vagefnisformaldeh  

B.2.2. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  
yngd): 

– Samtals: 18% (N + P2O5) 

– Fyrir hvert næringarefni: 

– 5% N 

A.m.k.  af uppgefnu heildarinnihaldi köfnunarefnis skal vera köfnunarefni í formi (5) e a (6) e a (7). 

A.m.k. 3/5 af uppgefnu heildarinnihaldi köfnunarefnis (7) skulu vera leysanlegir í heitu vatni, 

– 5% P2O5. 
 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 

Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 

A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  köfnunarefni 

(5) Köfnunarefni úr króton lídendíúrea 

(6) Köfnunarefni úr ísóbút lídendíúrea 

(7) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i 

(1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati og í vatni 

 (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis í (2) til 
(4) nemur minnst 1% 
mi a  vi  yngd er 
skylt a  gefa a  form 
upp 

(3) Eitt af formum 
köfnunarefnis í (5) til 
(7) (eftir ví sem vi  
á). Köfnunarefni í 
formi (7) skal gefi  
upp sem köfnunarefni 
í formi (8) og (9) 

Fyrir NP-ábur , sem inniheldur ekki tómasargjall, 
glæ ifosfat, álkalsíumfosfat, hráfosfat, sem er uppleyst a  
hluta, e a hráfosfat, er skylt a  gefa upp leysni (1), (2) e a 
(3): 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% er einungis skylt 
a  gefa upp leysni (2), 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 2% er skylt a  
gefa upp leysni (3) og tilgreina vatnsleysanlegt 
innihald P2O5 [leysni (1)]. 
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1 2 3 4 5 6 

(8) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, 

a eins leysanlegt í heitu 
vatni 

(9) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, 

a eins leysanlegt í 
köldu vatni 

   Innihald P2O5, sem er einungis leysanlegt í ólífrænum 
s rum, má ekki vera meira en 2%. 

Prófunars ni  til a  ákvar a leysni (2) og (3) skal vera 1 
g. 

 

 
 
 
B.3. NK-ábur ur 

Tegundarheiti: NK-ábur ur 

Uppl singar um framlei slua fer : Varan er framleidd á efnafræ ilegan hátt e a me  blöndun, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu. 
B.3.1. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  yngd): – Samtals: 18% (N + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 5% K2O. 

 
 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

(5) S anamí bundi  
köfnunarefni 

 Vatnsleysanlegt K2O (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis í (2) 
til (5) nemur minnst 
1% mi a  vi  

yngd er skylt a  
gefa a  form upp 

 (1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Áritunin „klórsnau ur“ 
er einungis heimil egar 
klórinnihaldi  er ekki 
yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 
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B.3. NK-ábur ur (framhald) 
 

Tegundarheiti: NK- ábur ur sem inniheldur króton lídendíúrea e a ísóbút lídendíúrea e a vagefnisformaldeh  (eftir ví sem vi  á) 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu, og inniheldur 
króton lídendíúrea e a ísóbút lídendíúrea e a vagefnisformaldeh  

B.3.2. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  
yngd): 

— Samtals: 18% (N + K2O) 

— Fyrir hvert næringarefni: 

— 5% N 

A.m.k.  af uppgefnu heildarinnihaldi köfnunarefnis skal vera köfnunarefni í formi (5) e a (6) e a (7). 

A.m.k. 3/5 af uppgefnu heildarinnihaldi köfnunarefnis (7) skulu vera leysanlegir í heitu vatni, 

— 5% K2O. 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  köfnunarefni 

(5) Köfnunarefni úr króton lídendíúrea 

(6) Köfnunarefni úr ísóbút lídendíúrea 

(7) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i 

(8) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, a eins 

leysanlegt í heitu vatni 

(9) Köfnunarefni úr 
vagefnisformaldeh i, a eins 

leysanlegt í köldu vatni 

 Vatnsleysanlegt K2O (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis í (2) til 
(4) nemur minnst 1% 
mi a  vi  yngd er 
skylt a  gefa a  form 
upp 

(3) Eitt af formum 
köfnunarefnis í (5) til 
(7) (eftir ví sem vi  
á). Köfnunarefni í 
formi (7) skal gefi  
upp sem köfnunarefni 
í formi (8) og (9) 

 (1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Áritunin „klórsnau ur“ er 
einungis heimil egar 
klórinnihaldi  er ekki yfir 
2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 
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B.4. PK-ábur ur 

Tegundarheiti: PK-ábur ur 

Uppl singar um framlei slua fer : Varan sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt e a me  blöndun, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  yngd): – Samtals: 18% (P2O5 + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 5% P2O5, 5% K2O. 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

 (1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati og í 
vatni 

(4) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum eingöngu 

(5) P2O5, leysanlegt í basísku ammoníumsítrati 
(Petermann) 

(6a) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af skal 
a.m.k. 75% af uppgefnu P2O5-innihaldi vera 
leysanlegt í 2% sítrónus ru 

(6b) P2O5, leysanlegt í 2% sítrónus ru 

(7) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af skal 
a.m.k. 75% af uppgefnu P2O5-innihaldi vera 
leysanlegt í basísku ammoníumsítrati (Joulie) 

(8) P2O5, leysanlegt í ólífrænum s rum, ar af skal 
a.m.k. 55% af uppgefnu P2O5-innihaldi vera 
leysanlegt í 2% mauras ru 

Vatnsleysanlegt K2O  1. Fyrir PK-ábur , sem inniheldur ekki tómasargjall, glæ ifosfat, 
álkalsíumfosfat, hráfosfat, sem er uppleyst a  hluta, e a lint, 
mala  hráfosfat, er skylt a  gefa upp leysni (1), (2) e a (3): 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% er einungis skylt a  
gefa upp leysni (2), 

– ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 2% er skylt a  gefa 
upp leysni (3) og tilgreina vatnsleysanlegt innihald P2O5 
[leysni (1)]. 

Innihald P2O5, sem er einungis leysanlegt í ólífrænum s rum, má 
ekki vera meira en 2%. 

Fyrir essa ábur artegund, 1, skal prófunars ni  til a  ákvar a 
leysni (2) og (3) vera 1 g. 

2a PK-ábur ur, sem inniheldur hráfosfat, sem er uppleyst a  
hluta, e a lint, mala  hráfosfat, má ekki innihalda 
tómasargjall, glæ ifosfat og álkalsíumfosfat. 

Fyrir hann er skylt a  gefa upp leysni (1), (3) og (4). 

essi tegund ábur ar skal innihalda: 

– a.m.k. 2% P2O5 sem er einungis leysanlegt í ólífrænum s rum 
[leysni (4)], 

– a.m.k. 5% P2O5 sem leysist í vatni og hlutlausu 
ammoníumsítrati [leysni (3)], 

– a.m.k. 2,5% vatnsleysanlegt P2O5 [leysni (1)]. 

(1) Vatnsleysanlegt 
kalíoxí  

(2) Áritunin 
„klórsnau ur“ er 
einungis heimil egar 
klórinnihaldi  er ekki 
yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 
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1 2 3 4 5 6 

    essi tegund ábur ar skal sett á marka  sem „PK-ábur ur sem 
inniheldur lint, mala  hráfosfat“ e a „PK-ábur ur sem inniheldur 
hráfosfat uppleyst a  hluta“. 

Fyrir essa ábur artegund, 2a, skal prófunars ni  til a  ákvar a 
leysni (3) vera 3 g. 

Kornastær  undirstö uefna úr fosfati: 

Tómasargjall a.m.k. 75% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 

Álkalsíumfosfat a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 

Glæ ifosfat a.m.k. 75% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 

Lint, muli  hráfosfat a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,063 mm möskvum 

Hráfosfat, uppleyst a  hluta a.m.k. 90% fara í gegnum sigti me  0,160 mm möskvum 

 2b PK-ábur ur, sem inniheldur álkalsíumfosfat, má ekki innihalda 
tómasargjall, glæ ifosfat og hráfosfat sem er uppleyst a  hluta. 

Fyrir hann er skylt a  gefa upp leysni (1) og (7), í sí ara tilvikinu 
eftir a  vatnsleysni hefur veri  dregin frá. 

essi tegund ábur ar skal innihalda: 

– a.m.k. 2% vatnsleysanlegt P2O5 [(leysni (1)], 

– a.m.k. 5% P2O5 samkvæmt leysni (7). 

essi tegund ábur ar skal sett á marka  sem „PK-ábur ur sem 
inniheldur álkalsíumfosfat“. 

3. egar um er a  ræ a PK-ábur  sem inniheldur einungis eina af 
eftirfarandi tegundum fosfatábur ar: tómasargjall, glæ ifosfat, 
álkalsíumfosfat e a lint, mala  hráfosfat er skylt a  gefa upp tegund 
fosfats fyrir aftan tegundarheiti . 

Yfirl sing um leysni P2O5 skal vera í samræmi vi  eftirfarandi 
leysni: 

– fyrir ábur  a  stofni til úr tómasargjalli: leysni (6a) (Frakkland, 
Ítalía, Spánn, Portúgal og Grikkland), (6b) ( skaland, Belgía, 
Danmörk, Írland, Lúxemborg, Hollandi, Breska konungsríki  og 
Austurríki), 

– fyrir ábur  a  stofni til úr glæ ifosfati: leysni (5), 

– fyrir ábur  a  stofni til úr álkalsíumfosfati: leysni (7), 

– fyrir ábur  a  stofni til úr linu, mölu u hráfosfati: leysni (8). 
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C. Ólífrænn, fljótandi ábur ur 

C.1. Eingildur, fljótandi ábur ur 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti 
mi a  vi  yngd) 

Uppl singar um hvernig næringarefnin skuli gefin 
upp 

A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp. 
Form og leysni næringarefna. 

A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 
1 Köfnunarefnisábur ur í lausn Vara sem er framleidd á 

efnafræ ilegan hátt og leyst upp í 
vatni, í formi sem er stö ugt vi  

r sting andrúmsloftsins, án 
íblöndunar lífrænna næringarefna 
úr d ra- e a jurtaríkinu 

15% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni, e a, sé a  einungis 
fyrir hendi í einu formi, sem nítratbundi  
köfnunarefni, ammoníakbundi  
köfnunarefni e a vagefnisbundi  
köfnunarefni. 
Hámarksinnihald bíúrets: 

vagefnisbundi  köfnunarefni  0,026 

 Heildarköfnunarefni og, fyrir hvert form 
sem nemur minnst 1%, nítratbundi  
köfnunarefni, ammoníakbundi  
köfnunarefni og/e a vagefnisbundi  
köfnunarefni 
Ef innihald bíúrets er innan vi  0,2% er 
heimilt a  bæta vi  or inu 
„bíúretsnau ur“ 

2 vagefnis- (úrea-) og 
ammoníumnítratábur ur í lausn 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og leyst upp í 
vatni, inniheldur ammoníumnítrat 
og vagefni 

26% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni, ar sem u. .b. 
helmingur köfnunarefnisins er 

vagefnisbundi  köfnunarefni 
Hámarksinnihald bíúrets: 0,5% 

 Heildarköfnunarefni 
Nítratbundi  köfnunarefni, 
ammoníakbundi  köfnunarefni og 

vagefnisbundi  köfnunarefni 
Ef innihald bíúrets er innan vi  0,2% er 
heimilt a  bæta vi  or inu 
„bíúretsnau ur“ 

3 Kalsíumnítratlausn Vara sem er framleidd me  ví 
a  leysa kalsíumnítrat upp í vatni 

8% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem nítratbundi  
köfnunarefni ar sem 1% köfnunarefnis e a 
minna er í formi ammoníaks 
Kalsíum, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
CaO 

Heimilt er a  láta eina af 
eftirfarandi ábendingum 
fylgja tegundarheitinu eftir 

ví sem vi  á: 
– notist á laufblö , 
– notist í 

næringarefnalausnir, 
– notist til ábur arvökvunar 

Heildarköfnunarefni 
Vatnsleysanlegt kalsíumoxí  til eirra 
nota sem mælt er fyrir um í 5. dálki. 
Valfrjálst: 
– nítratbundi  köfnunarefni 
– ammoníakbundi  köfnunarefni 

4 Magnesíumnítratlausn Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og me  ví 
a  leysa magnesíumnítrat upp í 
vatni 

6% N 
Köfnunarefni, gefi  upp sem nítratbundi  
köfnunarefni 
9% MgO 
Magnesíum, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
magnesíumoxí  
Lágmarks pH-gildi: 4 

 Nítratbundi  köfnunarefni 
Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  
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1 2 3 4 5 6 

5 Kalsíumnítratsviflausn Vara sem er framleidd me  
sviflausn kalsíumnítrats í vatni 

8% N 

Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni e a sem nítrat- og 
ammoníakbundi  köfnunarefni 

Hámarksinnihald ammoníakbundins 
köfnunarefnis: 1,0% 

14% CaO  

Kalsíum, gefi  upp sem vatnsleysanlegt 
CaO 

Heimilt er a  láta eina af 
eftirfarandi ábendingum 
fylgja tegundarheitinu: 

– notist á laufblö  

– notist í 
næringarefnalausnir og –
sviflausnir, 

– notist til ábur arvökvunar. 

Heildarköfnunarefni 

Nítratbundi  köfnunarefni 

Vatnsleysanlegt kalsíumoxí  til eirra 
nota sem mælt er fyrir um í 5. dálki. 

6 Köfnunarefnisábur ur í lausn 
me  vagefnisformaldeh i 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt e a framleidd 
me  ví a  leysa upp 

vagefnisformaldeh  og 
köfnunarefnisábur  í skrá  A-1 í 

essari regluger , a  
undanskildum vörum nr. 3a, 3b 
og 5, upp í vatni 

18% N  

Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 1/3 af uppgefnu heildarinnihaldi 
köfnunarefnis skal unni  úr 

vagefnisformaldeh i 

Hámarksinnihald bíúrets: ( vagefnisbundi  
köfnunarefni + köfnunarefni í 

vagefnisformaldeh i)  0,026 

 Heildarköfnunarefni 

Fyrir hvert form sem inniheldur a.m.k. 
1%: 

– nítratbundi  köfnunarefni, 

– ammoníakbundi  köfnunarefni, 

– vagefnisbundi  köfnunarefni 

Köfnunarefni úr vagefnisformaldeh i 

7 Köfnunarefnisábur ur í sviflausn 
me  vagefnisformaldeh i 

Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt e a me  
sviflausn vagefnisformaldeh s 
og köfnunarefnisábur ar í skrá A-
1 í essari regluger , a  
undanskildum vörum nr. 3a, 3b 
og 5, í vatni 

18% N  

Köfnunarefni, gefi  upp sem 
heildarköfnunarefni 

A.m.k. 1/3 af uppgefnu heildarinnihaldi 
köfnunarefnis ver ur a  koma úr 

vagefnisformaldeh i en af ví ver a 
minnst 3/5 a  vera leysanlegir í heitu vatni 

Hámarksinnihald bíúrets: ( vagefnisbundi  
köfnunarefni + köfnunarefni í 

vagefnisformaldeh i)  0,026 

 Heildarköfnunarefni 

Fyrir hvert form sem inniheldur a.m.k. 
1%: 

– nítratbundi  köfnunarefni 

– ammoníakbundi  köfnunarefni, 

– vagefnisköfnunarefni. 

Köfnunarefni úr vagefnisformaldeh i 

Köfnunarefni úr vagefnisformaldeh i, 
a eins leysanlegu í köldu vatni 

Köfnunarefni úr vagefnisformaldeh i, 
a eins leysanlegu í heitu vatni 
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C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur 

Tegundarheiti: NPK-ábur ur í lausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara, sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt og leyst upp í vatni, í formi sem er stö ugt vi  r sting andrúmsloftsins, án 
íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu 

C.2.1. 
Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  yngd) og 
a rar kröfur: 

– Samtals: 15%, (N + P2O5 + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 2% N, 3% P2O5, 3% K2O 

– Hámarksinnihald bíúrets: vagefnisbundi  köfnunarefni  0,026 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  
köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisköfnunar-
efni 

Vatnsleysanlegt P2O5 Vatnsleysanlegt K2O (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis í (2) 
til (4) nemur minnst 
1% mi a  vi  

yngd er skylt a  
gefa a  form upp 

(3) Ef innihald bíúrets 
er innan vi  0,2% er 
heimilt a  bæta vi  
or inu 
„bíúretsnau ur“ 

Vatnsleysanlegt P2O5 (1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Einungis er heimilt a  nota or i  
„klórsnau ur“ egar klórinnihaldi  er 
ekki yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp klórinnihald 

 
 
C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur (framhald) 
 

Tegundarheiti: NPK-ábur ur í sviflausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara í fljótandi formi ar sem næringarefnin eru fengin úr efnum sem eru í senn í sviflausn í vatni og uppleyst, án íblöndunar 
lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu 

C.2.2. 
Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  

yngd) og a rar kröfur: 
– Samtals: 20%, (N + P2O5 + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 4% P2O5, 4% K2O 

– Hámarksinnihald bíúrets: vagefnisbundi  köfnunarefni  0,026 
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Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  
köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

(1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu 
ammoníumsítrati og vatni 

Vatnsleysanlegt K2O (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis í (2) til 
(4) nemur minnst 1% 
mi a  vi  yngd er 
skylt a  gefa a  form 
upp 

(3) Ef innihald bíúrets er 
innan vi  0,2% er 
heimilt a  bæta vi  
or inu 
„bíúretsnau ur“ 

Ábur urinn má ekki innihalda tómasargjall, 
álkalsíumfosfat, glæ ifosföt, fosföt, sem eru 
uppleyst a  hluta, e a hráfosfat 

(1) ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% ber 
einungis a  gefa upp leysni (2) 

(2) ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 
2% er skylt a  gefa upp leysni (3) og 
tilgreina vatnsleysanlegt P2O5-innihald. 

(1) Vatnsleysanlegt 
kalíoxí  

(2) Einungis er heimilt 
a  nota or i  
„klórsnau ur“ egar 
klórinnihaldi  er 
ekki yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa 
upp klórinnihald 

 
C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur (framhald) 
 

Tegundarheiti: NP-ábur ur í lausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt og leyst upp í vatni, í formi sem er stö ugt vi  r sting andrúmsloftsins, án íblöndunar 
lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu 

C.2.3. 
Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  

yngd): 
– Samtals: 18%, (N + P2O5) 

– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 5% P2O5 

– Hámarksinnihald bíúrets: vagefnisbundi  köfnunarefni  0,026 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

Vatnsleysanlegt P2O5  (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma köfnunarefnis í (2) til 
(4) nemur minnst 1% mi a  vi  yngd 
er skylt a  gefa a  form upp 

Vatnsleysanlegt P2O5  
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1 2 3 4 5 6 

   (3) Ef innihald bíúrets er innan vi  0,2% er 
heimilt a  bæta vi  or inu 
„bíúretsnau ur“ 

  

 
 
C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur (framhald) 
 

Tegundarheiti: NP-ábur ur í sviflausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara í fljótandi formi ar sem næringarefnin eru fengin úr efnum sem eru í senn uppleyst og í sviflausn í vatni, án íblöndunar lífrænna 
næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu 

C.2.4. 
Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti 
mi a  vi  yngd): 

– Samtals: 18%, (N + P2O5) 

– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 5% P2O5 

– Hámarksinnihald bíúrets: vagefnisbundi  köfnunarefni  0,026 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisköfnunarefni 

(1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati 
og vatni 

 (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma köfnunarefnis í 
(2) til (4) nemur minnst 1% mi a  
vi  yngd er skylt a  gefa a  form 
upp 

(3) Ef innihald bíúrets er innan vi  
0,2% er heimilt a  bæta vi  or inu 
„bíúretsnau ur“ 

(1) Ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% ber 
einungis a  gefa upp leysni (2), 

(2) Ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 2% er 
skylt a  gefa upp leysni (3) og tilgreina 
vatnsleysanlegt innihald P2O5. 

Ábur urinn má ekki innihalda tómasargjall, 
álkalsíumfosfat, glæ ifosföt og fosfat, sem er 
uppleyst a  hluta, e a hráfosfat 
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C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur (framhald) 
 

Tegundarheiti: NK-ábur ur í lausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara, sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt og leyst upp í vatni, í formi sem er stö ugt vi  r sting andrúmsloftsins, án íblöndunar 
lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu 

C.2.5. 
Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  

yngd): 
– Samtals: 15% (N + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 5% K2O 

– Hámarksinnihald bíúrets: vagefnisbundi  köfnunarefni  0,026 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Nítratbundi  köfnunarefni 

(3) Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

 Vatnsleysanlegt K2O (1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma köfnunarefnis í 
(2) til (4) nemur minnst 1% mi a  
vi  yngd er skylt a  gefa a  form 
upp 

(3) Ef innihald bíúrets er innan vi  
0,2% er heimilt a  bæta vi  or inu 
„bíúretsnau ur“ 

 (1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Einungis er heimilt a  nota or i  
„klórsnau ur“ egar 
klórinnihaldi  er ekki yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 

 
 
C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur (framhald) 
 

Tegundarheiti: NK-ábur ur í sviflausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara í fljótandi formi ar sem næringarefnin eru fengin úr efnum sem eru í senn uppleyst og í sviflausn í vatni, án íblöndunar lífrænna 
næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu 

C.2.6. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti 
mi a  vi  yngd): 

– Samtals: 18% (N + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 3% N, 5% K2O 

– Hámarksinnihald bíúrets: vagefnisbundi  köfnunarefni  0,026 
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Form, leysni og næringarefnainnihald sem er skylt a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

(1) Heildarköfnunar-
efni 

(2) Nítratbundi  
köfnunarefni 

(3) Ammoníak-
bundi  
köfnunarefni 

(4) vagefnisbundi  
köfnunarefni 

 Vatnsleysanlegt 
K2O 

(1) Heildarköfnunarefni 

(2) Ef eitthvert forma 
köfnunarefnis í (2) til 
(4) nemur minnst 1% 
mi a  vi  yngd er 
skylt a  gefa a  form 
upp 

(3) Ef innihald bíúrets er 
innan vi  0,2% er 
heimilt a  bæta vi  
or inu 
„bíúretsnau ur“ 

 (1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Einungis er heimilt a  nota 
or i  „klórsnau ur“ egar 
klórinnihaldi  er ekki yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 

 
C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur (framhald) 
 

Tegundarheiti: PK-ábur ur í lausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara, sem er framleidd á efnafræ ilegan hátt og leyst upp í vatni, án íblöndunar lífrænna næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu. 
C.2.7. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  
yngd): 

– Samtals: 18% (P2O5 + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 5% P2O5, 5% K2O. 

 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem er skylt a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

 Vatnsleysanlegt P2O5 Vatnsleysanlegt K2O  Vatnsleysanlegt P2O5 (1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Einungis er heimilt a  nota or i  „klórsnau ur“ egar 
klórinnihaldi  er ekki yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp klórinnihald 
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C.2. Fjölgildur, fljótandi ábur ur (framhald) 

Tegundarheiti: PK-ábur ur í sviflausn 

Uppl singar um framlei slua fer : Vara í fljótandi formi ar sem næringarefnin eru fengin úr efnum sem eru í senn uppleyst og í sviflausn í vatni, án íblöndunar lífrænna 
næringarefna úr d ra- e a jurtaríkinu C.2.8. 

Lágmarksinnihald næringarefna (hundra shluti mi a  vi  
yngd): 

– Samtals: 18% (P2O5 + K2O) 

– Fyrir hvert næringarefni: 5% P2O5, 5% K2O 

 
 

Form, leysni og næringarefnainnihald sem er skylt a  gefa upp eins og nánar er tilteki  í 4., 5. og 6. dálki 
Kornastær  

Uppl singar um eiginleika ábur arins 
A rar kröfur 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 

 (1) Vatnsleysanlegt P2O5 

(2) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati 

(3) P2O5, leysanlegt í hlutlausu ammoníumsítrati og í 
vatni 

Vatnsleysanlegt K2O  (1) Ef vatnsleysanlegt P2O5 nær ekki 2% er einungis 
skylt a  gefa upp leysni (2), 

(2) ef vatnsleysanlegt P2O5 nemur a.m.k. 2% er skylt 
a  gefa upp leysni (3) og vatnsleysanlegt innihald 
P2O5. 

Ábur urinn má ekki innihalda tómasargjall, 
álkalsíumfosfat, glæ ifosföt, fosföt, sem eru uppleyst 
a  hluta, e a hráfosfat 

(1) Vatnsleysanlegt kalíoxí  

(2) Einungis er heimilt a  nota or i  
„klórsnau ur“ egar 
klórinnihaldi  er ekki yfir 2% 

(3) Heimilt er a  gefa upp 
klórinnihald 
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D. Ólífrænn ábur ur sem inniheldur aukanæringarefni 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 
A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  gefa 
upp. 

Form og leysni næringarefna. 
A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

1 Kalsíumsúlfat Náttúruleg afur  e a i na arvara sem 
inniheldur kalsíumsúlfat me  
breytilegu vatnsinnihaldi 

25% CaO 
35% SO3 
Kalsíum og brennisteinn, gefin upp 
sem heildarinnihald CaO + SO3 
Mölunarfínleiki: 
– a.m.k. 80% fara í gegnum sigti 

me  2 mm möskvum, 
– a.m.k. 99% fara í gegnum sigti 

me  10 mm möskvum 

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Heildarbrennisteins ríoxí  
Valkvætt: heildarinnihald CaO 

2 Kalsíumklórí lausn Kalsíumklórí lausn úr 
i na arframlei slu 

12% CaO 
Kalsíum, gefi  upp sem 
vatnsleysanlegt CaO 

 Kalsíumoxí  
Valkvætt: til ú unar á plöntur 

3 Brennisteinn sem frumefni Meira e a minna hreinsa ur 
brennisteinn af náttúrlegum toga e a 
úr i na arframlei slu 

98% S (245%: SO3) 
Brennisteinn, gefinn upp sem 
heildarinnihald SO3 

 Heildarinnihald brennisteins ríoxí s 
 

4 Kíserít Vara úr jar efnum, a alinnihaldsefni 
er einvatna  magnesíumsúlfat 

24% MgO 
45% SO3 
Magnesíum og brennisteinn, gefin 
upp sem vatnsleysanlegt 
magnesíumoxí  og 
brennisteins ríoxí  

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  
Valkvætt: vatnsleysanlegt 
brennisteins ríoxí  

5 Magnesíumsúlfat Vara sem inniheldur sjövatna  
magnesíumsúlfat sem undirstö uefni 

15% MgO 
28% SO3 
Magnesíum og brennisteinn, gefin 
upp sem vatnsleysanlegt 
magnesíumoxí  og 
brennisteins ríoxí  

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  
Valkvætt: vatnsleysanlegt 
brennisteins ríoxí  

5.1 Magnesíumsúlfatlausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa i na ar-magnesíumsúlfat upp í 
vatni  

5% MgO 
10% SO3 
Magnesíum og brennisteinn, gefin 
upp sem vatnsleysanlegt 
magnesíumoxí  og vatnsleysanlegt 
brennisteinsanh drí  

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt magnesíumoxí  
Valkvætt: vatnsleysanlegt 
brennisteinsanh drí  

5.2 Magnesíumh droxí  Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
magnesíumh droxí  sem 
undirstö uefni 

60% MgO 
Kornastær : minnst 99% í fara í 
gegnum sigti me   0,063 mm 
möskvum 

 Heildarmagnesíumoxí  
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1 2 3 4 5 6 

5.3 Sviflausn magnesíumhydroxí s Vara sem er framleidd me  sviflausn 
tegundar nr. 5.2 

24% MgO  Heildarmagnesíumoxí  

6 Magnesíumklórí lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp i na ar-magnesíumklórí . 

13% MgO 

Magnesíum, gefi  upp sem 
magnesíumoxí  

Hámarksinnihald kalsíums: 3% CaO 

 Magnesíumoxí  

 
E. Ólífrænn ábur ur sem inniheldur snefilefni 

Til sk ringar: Eftirfarandi athugasemdir gilda um allan E-hlutann. 

1. athugasemd: Heimilt er a  tilgreina klóbindil me  efnatákni hans eins og sett er fram í E.3. 

2. athugasemd: Leysist varan upp a  fullu í vatni án leifa í föstu formi er heimilt a  l sa henni me  or unum „til upplausnar“. 

3. athugasemd: Sé snefilefni fyrir hendi í klóbundnu formi er skylt a  gefa upp á hva a s rustigsbili klóbundni hlutinn er nægilega stö ugur. 
 

E.1. Ábur ur sem inniheldur a eins eitt snefilefni 

E.1.1. Bór 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 
A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp. 

Form og leysni næringarefna. 
A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

1a Bórs ra Vara sem er framleidd me  ví a  
láta s ru verka á bórat 
 

14% vatnsleysanlegt B Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt bór (B) 

1b Natríumbórat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
natríumbórat 

10% vatnsleysanlegt B Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Vatnsleysanlegt bór (B) 

1c Kalsíumbórat Vara sem er framleidd úr kólmaníti 
e a pandermíti og inniheldur 
kalsíumbóröt sem undirstö uefni 

7% heildarinnihald B 

Kornastær : a.m.k. 98% fara í 
gegnum sigti me  0,063 mm 
möskvum 

Heimilt er a  bæta vi  vi teknum 
vöruheitum 

Heildarbór (B) 

1d Bóretanólamín Vara sem er framleidd me  ví a  
láta bórs ru hvarfast vi  etanólamín 

8% vatnsleysanlegt B  Vatnsleysanlegt bór (B) 
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1 2 3 4 5 6 

1e Bóratábur ur í lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 1a og/e a 1b 
og/e a 1d 

2% vatnsleysanlegt B Skylt er a  tilgreina heiti 
efnis áttanna í tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt bór (B) 

1f Bóratábur ur í sviflausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 1a og/e a 1b 
og/e a 1d í vatni 

2% vatnsleysanlegt B Skylt er a  tilgreina heiti 
efnis áttanna í tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt bór (B) 

 
 
E.1.2. Kóbalt 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 
A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp. 

Form og leysni næringarefna. 
A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

2a Kóbaltsalt Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ólífrænt kóbaltsalt 

19% vatnsleysanlegt Co Skylt er a  tilgreina heiti ólífrænu 
mínusjónarinnar í tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt kóbalt (Co) 

2b Klóbundi  kóbalt Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt me  tengingu 
kóbalts og klóbindils 

2% vatnsleysanlegt Co, ar af skulu 
a.m.k. 8/10 af uppgefnu gildi vera 
klóbundnir 

Heiti klóbindils Vatnsleysanlegt kóbalt (Co) 

Klóbundi  kóbalt (Co) 

2c Klóbaltábur ur í lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 2a og/e a eina 
af tegundum nr. 2b í vatni 

2% vatnsleysanlegt Co Skylt er a  tilgreina í 
tegundarheitinu: 

(1) heiti ólífrænu mínusjónarinnar 
e a -jónanna, 

(2) heiti klóbindla, ef um á er a  
ræ a 

Vatnsleysanlegt kóbalt (Co) 

Klóbundi  kóbalt (Co), ef um a  er 
a  ræ a 
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E.1.3. Kopar 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 

A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp 

Form og leysni næringarefna. 

A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

3a Koparsalt Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ólífrænt koparsalt sem 
undirstö uefni 

20% vatnsleysanlegur  Cu Skylt er a  tilgreina heiti ólífrænu 
mínusjónarinnar í tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegur kopar (Cu) 

3b Koparoxí  Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
koparoxí  sem undirstö uefni 

70% heildarinnihald Cu 

Kornastær : a.m.k. 98% fara í 
gegnum sigti me  0,063 mm 
möskvum 

 Heildarkopar (Cu) 

3c Koparh droxí  Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
koparh droxí  sem undirstö uefni 

45% heildarkopar 

Kornastær : a.m.k. 98% fara í 
gegnum sigti me  0,063 mm 
möskvum 

 Heildarkopar (Cu) 

3d Klóbundinn kopar Vatnsleysanleg vara sem er 
framleidd á efnafræ ilegan hátt me  
tengingu kopars og klóbindils 

9% vatnsleysanlegur Cu, ar af 
skulu a.m.k. 8/10 af uppgefnu gildi 
vera klóbundnir 

Heiti klóbindils Vatnsleysanlegur kopar (Cu) 

Klóbundinn kopar (Cu) 

3e Koparábur ur Vara sem er framleidd me  blöndun 
tegunda nr. 3a og/e a 3b og/e a 3c 
og/e a einni tegund nr. 3d og, ef 

örf krefur, fylliefni sem er hvorki 
eitra  né hefur næringargildi 

5% heildarinnihald Cu Skylt er a  tilgreina í 
tegundarheitinu: 

(1) heiti kopar áttarins e a 
- áttanna 

(2) heiti klóbindla, ef um á er a  
ræ a 

Heildarkopar (Cu) 

Vatnsleysanlegur kopar (Cu), ef 
hann nemur a.m.k. fjór ungi 
heildarkopars 

Klóbundinn kopar (Cu), ef um hann 
er a  ræ a 

3f Koparábur ur í lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 3a og/e a eina 
af tegundum nr. 3d í vatni 

3% vatnsleysanlegur Cu Skylt er a  tilgreina í 
tegundarheitinu: 

(1) heiti ólífrænu mínusjónarinnar 
e a -jónanna, 

(2) heiti klóbindla, ef um á er a  
ræ a 

Vatnsleysanlegur kopar (Cu) 

Klóbundinn kopar (Cu), ef um hann 
er a  ræ a 

3g Koparox klórí  Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
koparox klórí  [Cu2Cl(OH)3] sem 
undirstö uefni 

50% heildarkopar 

Kornastær : a.m.k. 98% fara í 
gegnum sigti me  0,063 mm 
möskvum 

 Heildarkopar (Cu) 

3h Koparox klórí  í sviflausn Vara sem er framleidd me  sviflausn 
tegundar nr. 3g 

17% heildarinnihald Cu  Heildarkopar (Cu) 
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E.1.4. Járn 

 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 

A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp. 

Form og leysni næringarefna. 

A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

4a Járnsalt Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ólífrænt járnsalt sem undirstö uefni 

12% vatnsleysanlegt Fe Skylt er a  tilgreina heiti ólífrænu 
mínusjónarinnar í tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt járn (Fe) 

4b Klóbundi  járn Vatnsleysanleg vara sem er 
framleidd me  ví a  láta járn 
hvarfast vi  klóbindlana sem eru 
tilgreindir í skránni í kafla E.3 í 
I. vi auka 

5% vatnsleysanlegt járn (Fe), ar af 
skal klóbundni hlutinn vera a.m.k. 
80%. 

Heiti klóbindlannna – Vatnsleysanlegt járn (Fe) 

– Klóbundinn hluti (EN 13366) 

– Hver klóbundinn hluti járns (Fe), 
svo fremi hlutfall hans sé yfir 2% 
(EN 13368, 1. og 2. hluti) 

4c Járnábur ur í lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 4a og/e a eina 
af tegundum nr. 4b í vatni 

2% vatnsleysanlegt Fe Skylt er a  tilgreina í 
tegundarheitinu: 

(1) heiti ólífrænu mínusjónarinnar 
e a -jónanna, 

(2) heiti klóbindla, ef um á er a  
ræ a 

Vatnsleysanlegt járn (Fe) 

Klóbundi  járn (Fe), ef um a  er a  
ræ a 

 
E.1.5. Mangan 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 

A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp. 

Form og leysni næringarefna. 

A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

5a Mangansalt Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ólífrænt mangansalt (Mn II) sem 
undirstö uefni 

17% vatnsleysanlegt Mn Skylt er a  tilgreina heiti 
mínusjónarinnar í saltinu í 
tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt mangan (Mn) 

5b Klóbundi  mangan Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt me  tengingu 
mangans og klóbindils 

5% vatnsleysanlegt Mn, ar af skulu 
a.m.k. 8/10 af uppgefnu gildi vera 
klóbundnir 

Heiti klóbindilsins Vatnsleysanlegt mangan (Mn) 

Klóbundi  mangan (Mn) 

5c Manganoxí  Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
manganoxí  sem undirstö uefni 

40% heildarmangan Mn 

Kornastær : a.m.k. 80% fara í 
gegnum sigti me  0,063 mm 
möskvum 

 Heildarmangan (Mn) 
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1 2 3 4 5 6 

5d Manganábur ur 
Vara fengin me  ví a  blanda 
saman tegundum nr. 5a og 5c 

17% heildarinnihald Mn 
Skylt er a  tilgreina  heiti efnis átta 
mangans í tegundarheitinu 

Heildarmangan (Mn) 
Vatnsleysanlegt mangan (Mn), ar 
sem a  nemur a.m.k. fjór ungi 
heildarinnihalds mangans 

5e Manganábur ur í lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 5a og/e a eina 
af tegundum nr. 5b í vatni 

3% vatnsleysanlegt Mn Skylt er a  tilgreina í 
tegundarheitinu: 

(1) heiti ólífrænu 
mínusjónarinnar e a -jónanna, 

(2) heiti klóbindla, ef um á er 
a  ræ a 

Vatnsleysanlegt mangan (Mn) 

Klóbundi  mangan (Mn), ef um a  
er a  ræ a 

 
E.1.6. Mól bden 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 

A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp. 

Form og leysni næringarefna. 

A rar vi mi anir 

6a Natríummól bdat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
natríummól bdat sem undirstö uefni 

35% vatnsleysanlegt Mo  Vatnsleysanlegt mól bden (Mo) 

6b Ammoníummól bdat Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ammoníummól bdat sem 
undirstö uefni 

50% vatnsleysanlegt Mo  Vatnsleysanlegt mól bden (Mo) 

6c Mól bdenábur ur Vara fengin me  ví a  blanda 
saman tegundum nr. 6a og 6b 

35% vatnsleysanlegt Mo Skylt er a  tilgreina heiti 
mól bden áttanna í tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt mól bden (Mo) 

6d Mól bdenábur ur í lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 6a og/e a eina 
af tegundum nr. 6b í vatni 

3% vatnsleysanlegt Mo Skylt er a  tilgreina heiti 
mól bden áttarins e a - áttanna í 
tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt mól bden (Mo) 
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E.1.7. Sink 

Nr. Tegundarheiti 
Uppl singar um framlei slua fer  og 

undirstö uefni 

Lágmarksinnihald næringarefna 
(hundra shluti mi a  vi  yngd). 

Uppl singar um hvernig næringarefnin 
skuli gefin upp 
A rar kröfur 

A rar uppl singar sem tengjast 
tegundarheiti 

Næringarefnainnihald sem skylt er a  
gefa upp. 

Form og leysni næringarefna. 
A rar vi mi anir 

1 2 3 4 5 6 

7a Sinksalt Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
ólífrænt sinksalt sem undirstö uefni 

15% vatnsleysanlegt Zn Skylt er a  tilgreina heiti ólífrænu 
mínusjónarinnar í tegundarheitinu 

Vatnsleysanlegt sink (Zn) 

7b Klóbundi  sink Vatnsleysanleg vara sem er 
framleidd me  efnafræ ilegri 
tengingu sinks og klóbindils 

5% vatnsleysanlegt Zn, ar af skulu 
a.m.k. 8/10 af uppgefnu innihaldi 
vera klóbundnir 

Heiti klóbindilsins Vatnsleysanlegt sink (Zn) 

Klóbundi  sink (Zn) 

7c Sinkoxí  Vara sem er framleidd á 
efnafræ ilegan hátt og inniheldur 
sinkoxí  sem undirstö uefni 

70% heildarsink 

Kornastær : a.m.k. 80% fara í 
gegnum sigti me  0,063 mm 
möskvum 

 Heildarsink (Zn) 

7d Sinkábur ur Vara sem er framleidd me  ví a  
blanda saman tegundum nr. 7a og 7c 

30% heildainnihald Zn Skylt er a  tilgreina heiti 
sink áttanna í tegundarheitinu 

Heildarsink (Zn) 

Vatnsleysanlegt sink (Zn), ef a  
nemur a.m.k. fjór ungi heildarsinks 

7e Sinkábur ur í lausn Vara sem er framleidd me  ví a  
leysa upp tegundir nr. 7a og/e a eina 
af tegund nr. 7b í vatni 

3% vatnsleysanlegt Zn Skylt er a  tilgreina í 
tegundarheitinu: 

(1) heiti ólífrænu mínusjónarinnar 
e a -jónanna, 

(2) heiti klóbindla, ef um á er a  
ræ a 

Vatnsleysanlegt sink (Zn) 

Klóbundi  sink (Zn), ef um a  er 
a  ræ a 
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Nr. 10/100  21.2.2008 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

E.2. Lágmarksinnihald snefilefna, gefi  upp sem hundra shluti af yngd ábur ar 

E.2.1. Ábur arblöndur í föstu e a fljótandi formi sem innihalda snefilefni 

 

Ef snefilefni  er 
 

einungis í formi steinda klóbundi  e a flókabundi  

Fyrir snefilefni   

Bór (B) 0,2 0,2 

Kóbalt (Co) 0,02 0,02 

Kopar (Cu) 0,5 0,1 

Járn (Fe) 2,0 0,3 

Mangan (Mn) 0,5 0,1 

Mól bden (Mo) 0,02 — 

Sink (Zn) 0,5 0,1 

Lágmarksinnihald snefilefnis í blöndu í föstu formi: 5% mi a  vi  massa ábur arins. 

Lágmarksinnihald snefilefnis í fljótandi blöndu: 2% mi a  vi  massa ábur arins. 

 

E.2.2. EB-ábur ur sem inniheldur a al- og/e a aukanæringarefni ásamt snefilefnum og er borinn á jar veg 

 Til notkunar á akra e a graslendi Til notkunar í gar rækt 

Bór (B) 0,01 0,01 

Kóbalt (Co) 0,002 — 

Kopar (Cu) 0,01 0,002 

Járn (Fe) 0,5 0,02 

Mangan (Mn) 0,1 0,01 

Mól bden (Mo) 0,001 0,001 

Sink (Zn) 0,01 0,002 

 

 

E.2.3. EB-ábur ur sem inniheldur a al- og/e a aukanæringarefni ásamt snefilefnum og er ú a  á lauf 

Bór (B) 0,010 

Kóbalt (Co) 0,002 

Kopar (Cu) 0,002 

Járn (Fe) 0,020 

Mangan (Mn) 0,010 

Mól bden (Mo) 0,001    

Sink (Zn) 0,002 

 



21.2.2008  Nr. 10/101 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

E.3. Skrá yfir leyf a, lífræna klóbindla (chelating agents) og bindla (complexing agents) fyrir snefilefni 

Eftirfarandi vörur eru leyf ar, a  ví tilskildu a  ær uppfylli kröfurnar í tilskipun 67/548/EBE (1), me  áor num 
breytingum 

E.3.1. Klóbindlar (2) 

S rur e a sölt af natríum, kalíum e a ammoníum ásamt: 

et lendíamíntetraediks ru EDTA C10H16O8N2 

díet lentríamínpentaediks ru DTPA C14H23O10N3 

[o,o]: et lendíamín-dí-(o-h drox fen l)edikss ru EDDHA C18H20O6N2 

[o,p]: et lendíamín-N-(o-h drox fen l)edikss ra-N'-(p-
h drox fen l)edikss ru 

EDDHA C18H20O6N2 

2-h drox et let lendíamíntríediks ru HEEDTA C10H18O7N2 

[o,o]: et lendíamín-dí-(o-h drox -o-met lfen l)edikss ru EDDHMA C20H24O6N2 

[o,p]: et lendíamín-dí-(o-h drox -p-met lfen l)edikss ru EDDHMA C20H24O6N2 

[p,o]: et lendíamín-dí-(p-h drox -o-met lfen l)edikss ru EDDHMA C20H24O6N2 

[2,4]: et lendíamín-dí-(2-h drox  -4 karbox fen l)ediks ru EDDCHA C20H20O10N2 

[2,5]: et lendíamín-dí-(2-karbox  -5 h drox fen l)ediks ru EDDCHA C20H20O10N2 

[5,2]: et lendíamín-dí-(5-karbox  -2 h drox fen l)ediks ru EDDCHA C20H20O10N2 

E.3.2. Bindlar: 

Skrá yfir bindla ver ur tekin saman sí ar. 

 
(1) Stjtí . EB L 196, 16.8.1967, bls. 1. 
(2) Klóbindlarnir skulu au kenndir og magngreindir skv. 1. og 2. hluta Evrópusta alsins EN 13368 svo fremi hann taki til 

framangreindra bindla. 
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II. VI AUKI 

VIKMÖRK 

Vikmörkin, sem eru tilgreind í essum vi auka, eru gefin upp sem neikvæ  gildi í hundra shlutum mi a  vi  massa. 

Leyfileg vikmörk frá uppgefnu innihaldi næringarefna í mismunandi EB-ábur artegundum eru sem hér segir: 

1. Eingildur, ólífrænn ábur ur sem inniheldur a alnæringarefni ––  raungildi í hundra shlutum mi a  
vi  massa, gefi  upp sem N, P2O5, K2O, MgO, Cl 

1.1. Köfnunarefnisábur ur 

kalsíumnítrat 0,4 

kalsíummagnesíumnítrat 0,4 

natríumnítrat 0,4 

sílenítrat 0,4 

kalsíums anamí  (tröllamjöl) 
 

1,0 

köfnunarefnisríkt kalsíums anamí  (tröllamjöl) 1,0 

ammoníumsúlfat 0,3 

ammoníumnítrat e a kalsíumammoníumnítrat:  

— 32% e a minna 0,8 

— meira en 32% 0,6 

ammoníumsúlfatnítrat 0,8 

magnesíumsúlfónítrat 0,8 

magnesíumammoníumnítrat 0,8 

vagefni (úrea) 0,4 

kalsíumnítrat í sviflausn 0,4 

köfnunarefnisábur ur í lausn me  vagefnisformaldeh i 0,4 

köfnunarefnisábur ur í sviflausn me  vagefnisformaldeh i 0,4 

vagefnisammoníumsúlfat 0,5 

köfnunarefnisábur ur í lausn 0,6 

ammoníumnítrat vagefni í lausn 0,6 

 

1.2. Fosfórábur ur 

Tómasargjall: 

— gefi  upp í yfirl singu um innihald me  2% nákvæmni mi a  vi  massa 0,0 

— gefi  upp í yfirl singu um innihald sem ein tala 1,0 

 

A rar tegundir fosfórábur ar 

 

Leysanleiki P2O5 í: (númer ábur artegundar í I. vi auka)  

— ólífrænni s ru (3, 6, 7) 0,8 

— mauras ru (7) 0,8 

— hlutlausu ammoníumsítrati (2a, 2b, 2c) 0,8 

— basísku ammoníumsítrati (4, 5, 6) 0,8 

(2a, 2b, 3) 0,9— vatni 
(2c) 1,3
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1.3. Kalíábur ur 

kaínít 1,5 

au ga  kaínítsalt 1,0 

kalíumklórí :  

— 55% e a minna 1,0 

— meira en 55% 0,5 

kalíumklórí  sem inniheldur magnesíumsalt 1,5 

kalíumsúlfat 0,5 

kalíumsúlfat sem inniheldur magnesíumsalt 1,5 

1.4. A rir efnis ættir 

klórí  0,2 

2. Ólífrænn, fjölgildur ábur ur sem inniheldur a alnæringarefni 

2.1. Næringarefni 

N 1,1 

P2O5 1,1 

K2O 1,1 

2.2. Neikvætt heildarfrávik frá uppgefnu gildi 

tvígildur ábur ur 1,5 

rígildur ábur ur 1,9 

3. Aukanæringarefni í ábur i 

Leyfileg vikmörk fyrir uppgefi  innihald kalsíums, magnesíums, natríums og brennisteins skulu vera 
fjór ungur af uppgefnu innihaldi essara næringarefna en ó a  hámarki 0,9% a  raungildi fyrir CaO, MgO, 
Na2O og SO3, .e. 0,64 fyrir Ca, 0,55 fyrir Mg, 0,67 fyrir Na og 0,36 fyrir S. 

4. Snefilefni í ábur i 

Leyfileg vikmörk fyrir uppgefi  innihald snefilefna skulu vera: 

— 0,4% a  raungildi ef innihaldi  er yfir 2%, 

— fimmtungur af uppgefnu gildi ef innihaldi  er ekki yfir 2%. 

Leyfileg vikmörk frá uppgefnu innihaldi mismunandi forma köfnunarefnis e a uppgefinni leysni 
fosfórpentoxí s er einn tíundi af heildarinnihaldi vi komandi næringarefnis en ó a  hámarki 2% mi a  vi  
massa, a  ví tilskildu a  heildarinnihald næringarefnisins ver i áfram innan eirra marka sem tilgreind eru í 
I. vi auka og innan eirra vikmarka sem eru tilgreind hér a  framan. 
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III. VI AUKI 

TÆKNILEG ÁKVÆ I FYRIR KÖFNUNAREFNISRÍKAN AMMONÍUMNÍTRATÁBUR  

1. Eiginleikar og vi mi unarmörk fyrir eingildan, köfnunarefnisríkan ammoníumnítratábur  

1.1. Grop (olíuupptaka) 

Olíuupptaka ábur ar, sem skal tvisvar sinnum hafa fengi  hitame fer  vi  25 til 50 °C og sem samræmist 
ákvæ um 2. hluta 3. áttar essa vi auka, skal ekki nema meira en 4% mi a  vi  massa. 

1.2. Brennanlegir efnis ættir 

Massahlutfall brennanlegra efna, mælt sem kolefni, skal ekki vera meira en 0,2% í ábur i me  
köfnunarefnisinnihaldi sem nemur a.m.k. 31,5% mi a  vi  massa og ekki meira en 0,4% í ábur i me  
köfnunarefnisinnihaldi sem nemur a.m.k. 28% en innan vi  31,5% mi a  vi  massa. 

1.3. S rustig 

S rustig lausnar, ar sem 10 g af ábur i eru leyst í 100 ml af vatni, skal a.m.k. vera 4,5. 

1.4. Kornastær  

Í mesta lagi 5% ábur ar, mi a  vi  massa, skal fara í gegnum sigti me  1 mm möskvum og ekki meira en 
3%, mi a  vi  massa, í gegnum sigti me  0,5 mm möskvum. 

1.5. Klór 

Hámarksinnihald klórs má mest vera 0,02% mi a  vi  massa. 

1.6. ungmálmar 

For ast ber a  bæta ungmálmum vi  í ábur  af ásettu rá i en ef au koma fyrir í snefilmagni vegna 
framlei sluferlisins skulu eir  vera innan eirra marka sem nefndin fastsetur. 

Innihald kopars skal ekki vera meira en 10 mg/kg. 

Ekki er kve i  á um vi mi unarmörk fyrir a ra ungmálma. 

2. L sing á sprengi olsprófun fyrir köfnunarefnisríkan ammoníumnítratábur  

Nota skal dæmigert s ni ábur ar vi  prófunina. Á ur en sprengi olsprófun fer fram skal láta allt s ni  fara í 
gegnum hitaferli fimm sinnum í samræmi vi  ákvæ i 3. hluta 3. áttar essa vi auka. 

Sprengi ol ábur ar skal prófa  í láréttu stálröri ar sem skilyr i eru sem hér segir: 

— heildregi  stálrör 

— lengd rörs: a.m.k.1 000 mm 

— uppgefi  ytra vermál: a.m.k.114 mm 

— uppgefin ykkt rörs: a.m.k.5 mm 

— forsprengja: tegund forsprengiefnis og stær  forsprengihle slu skal velja annig a  mesti mögulegi 
sprengi r stingur náist á ábur ars ni , 

— prófunarhitastig: 15–25 °C, 

— hólkar úr bl i til a  meta sprengikraftinn: 50 mm a  vermáli og 100 mm á hæ , 

— essi hólkar skulu settir me  150 mm millibili undir lárétt röri . Prófun skal ger  tvisvar. Ni ursta an er 
álitin afgerandi ef einn e a fleiri undirstö uhólkanna aflagast minna en 5% í bá um prófununum. 
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3. A fer ir til a  sannreyna samræmi vi  vi mi unarmörkin sem eru tilgreind í 1. og 2. ætti III. vi auka 

A f e r  1  

A fer ir vi  notkun hitame fer a 

1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er ví l st hvernig hitame fer  er notu  á ur en olíugleypni eingilds, köfnunarefnisríks 
ammoníumnítratábur ar er ákvör u  og sprengi ol bæ i eingilds og fjölgilds, köfnunarefnisríks 
ammoníumnítratábur ar er ákvar a . 

Tali  er a  hægt sé, me  eim a fer um sem byggjast á loku um hitame fer um sem l st er í 
essum ætti, a  líkja nægilega eftir a stæ um sem taka arf tillit til í tengslum vi  beitingu II. bálks 

IV. kafla ótt ef til vill takist ekki a  líkja eftir öllum a stæ um sem kunna a  koma upp í flutningi 
og geymslu. 

2. Hitame fer ir sem um getur í 1. ætti III. vi auka 

2.1. Notkunarsvi  

A fer in er notu  vi  hitame fer  sem er framkvæmd á ur en olíuupptaka ábur ar er ákvör u . 

2.2. Grundvöllur a fer ar og skilgreining 

S ni  er hita  í keiluflösku frá stofuhita upp í 50 °C og ví haldi  vi  a  hitastig í tvær 
klukkustundir (fasi vi  50 °C). S ni  er sí an kælt ni ur í 25 °C og haldi  vi  a  hitastig í tvær 
klukkustundir (fasi vi  25 °C). essir fasar í rö  vi  50 °C og 25 °C teljast til samans ein 
hitame fer . Eftir a  prófunars ni  hefur tvisvar sinnum fengi  hitame fer  skal halda ví vi  20 ± 
3 °C til a  ákvar a olíuupptöku ess. 

2.3. Búna ur 

Venjulegur búna ur á rannsóknarstofu, einkum 

— hitastillt vatnsbö  vi  25 (± 1) e a 50 (± 1) °C, 

— 150 ml keiluflöskur. 

2.4. A fer  

Hvert 70 (±5) g prófunars ni er láti  í keiluflösku sem er sí an loka  me  tappa. 

Hver flaska er sí an flutt á tveggja tíma fresti úr 50 °C vatnsba i í 25 °C vatnsba  og öfugt. 

Halda skal vatninu í bá um bö unum vi  stö ugt hitastig og á stö ugri hreyfingu me  ví a  hræra 
kröftuglega í til a  tryggja a  vatnsbor i  nái upp fyrir s ni . Tappann skal verja gegn raka éttingu 
me  svampgúmmíhettu. 

3. Hitame fer ir sem nota á fyrir 2. átt III. vi auka 

3.1. Notkunarsvi  

A fer in er notu  vi  hitame fer  sem er framkvæmd á ur en sprengi ol ábur ar er kanna . 

3.2. Grundvöllur a fer ar og skilgreining 

S ni  er hita  í vatnsheldum kassa úr stofuhita upp í 50 °C og haldi  vi  a  hitastig í eina 
klukkustund (fasi vi  50 °C). S ni  er sí an kælt ni ur í 25 °C og haldi  vi  a  hitastig í eina 
klukkustund (fasi vi  25 °C). essir fasar í rö  vi  50 °C og 25 °C teljast til samans ein hitame fer . 
Eftir a  prófunars ni hefur fari  í gegnum tilskilinn fjölda hitame fer a skal halda ví vi  hitastigi  
20 ± 3 °C anga  til sprengi olsprófun fer fram. 
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3.3. Búna ur 

— Vatnsba , sem hægt er a  stilla á hitastig frá 20–51 °C og me  lágmarkshitunar- og 
kólnunarhra a sem er 10 °C á klst., e a tvö vatnsbö , anna  sem haldi  er vi  20 °C og hitt vi  
51 °C. Hræra skal stö ugt í vatnsba inu e a -bö unum og skal rúmmál ba s vera svo miki  a  
nægileg hreyfing vatnsins sé trygg . 

— Kassi úr ry fríu stáli, algerlega vatns éttur og me  tvinni í mi junni. Kassinn skal vera 45 (± 2) 
mm á breidd a  ytra máli og me  1,5 mm ykkum veggjum (sjá 1. mynd). Mi a má hæ  og 
lengd kassans vi  stær  vatnsba sins, t.d. lengd 600 mm, hæ  400 mm. 

3.4. A fer  

Ábur armagn, sem nægir til a  koma einni sprengingu af sta , er sett í kassann og honum loka . 
Kassinn er sí an látinn í vatnsba i . Vatni  er hita  upp í 51 °C og hitinn í mi ju ábur arins mældur. 
Einni klukkustund eftir a  hitinn í mi ju ábur arins hefur ná  50 °C skal láta vatni  kólna. Einni 
klukkustund eftir a  hitinn í mi ju ábur arins hefur ná  25 °C skal hita vatni  aftur til a  endurtaka 
ferli . Ef vatnbö in eru tvö skal flytja íláti  yfir í hitt ba i  a  loknu hverju hitunar- e a 
kælingartímabili. 

1. mynd 

 
 

 

A f e r  2  

Ákvör un á olíuupptöku 

1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a olíuupptöku eingilds, köfnunarefnisríks 
ammoníumnítratábur ar. 

A fer in er notu  fyrir bæ i perla an og korna an ábur  sem inniheldur ekki efni sem leysast upp í 
olíu. 
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2. Skilgreining 

Olíuupptaka ábur ar: magn olíu sem ábur urinn tekur í sig, ákvar a  vi  tiltekin skilyr i og gefi  
upp sem hundra shluti mi a  vi  massa. 

3. Grundvöllur a fer ar 

S ninu er sökkt algerlega í gasolíu í tilgreindan tíma, sí an er afgangsolían látin hripa af vi  
nákvæmlega tilgreind skilyr i. Massaaukning s nishlutans er mæld. 

4. Prófefni 

Gasolía 

Hámarksseigja: 5 mPas vi  40 °C 

E lismassi: 0,8 til 0,85 g/ml vi  20 °C 

Brennisteinsinnihald:  1,0% (mi a  vi  massa) 

Aska:  0,1% (mi a  vi  massa) 

5. Búna ur 

Venjulegur búna ur rannsóknarstofu og 

5.1. vog, me  nákvæmni upp á 0,01 g. 

5.2. 500 ml bikarglös. 

5.3. Trekt úr plasti, helst keilulögu  efst, u. .b. 200 mm í vermál. 

5.4. Sigti me  0,5 mm möskvum sem passar í trektina (5.3). 

Athugasemd: Stær  trektar og sigtis er annig valin a  einungis örfá korn liggi ofan á ö rum kornum 
og olían hripi au veldlega af. 

5.5. Mjúkur, krepa ur síupappír sem síast hratt í gegnum, 150 g/m2. 

5.6. Ídrægur pappír (ætla ur fyrir rannsóknarstofur). 

6. A fer  

6.1. Tvær ákvar anir úr a skildum hlutum sama s nis ger ar me  stuttu millibili. 

6.2. Allar agnir, sem eru undir 0,5 mm a  stær , eru teknar frá me  ví a  nota prófunarsigti  (5.4). Um 
50 g af s ninu eru vegin me  0,01 g nákvæmni og látin í bikarglas (5.2). Svo mikil gasolía (4. li ur) 
er látin í bikarglasi  svo a  hún fljóti yfir perlurnar og hrært varlega saman annig a  allt yfirbor  
perlnanna blotni vel. Úrgler er sett ofan á glasi  og a  láti  standa óhreyft í u. .b. eina klukkustund 
vi  25 (± 2) °C. 

6.3. Allt innihald bikarglassins er sía  í gegnum trektina (5.3) sem sigti  er í (5.4). S ni , sem eftir 
stendur í sigtinu, er láti  standa í klukkustund til a  tryggja a  mestöll umframolía hripi af ví. 

6.4. Tvær síupappírsarkir (5.5) (u. .b. 500 x 500 mm) eru lag ar saman ofan á sléttan flöt me  um 4 cm 
uppbrot á öllum fjórum hli um til a  koma í veg fyrir a  perlurnar velti burt. Tvö lög af ídrægum 
pappír (5.6) eru breidd ofan á síupappírinn. Innihaldi sigtisins (5.4) er öllu hellt yfir ídræga pappírinn 
og dreift jafnt úr perlunum me  mjúkum og flötum pensli. Eftir tvær mínútur er urrkunum lyft 
varlega upp ö rum megin og ær dregnar burt svo a  perlurnar rúlla ni ur á síupappírinn fyrir ne an 

ar sem dreift er úr eim me  penslinum. N  örk af síupappír, einnig me  uppbrettum hli um, er 
lög  ofan á s ni  og perlunum núi  í hringi á milli síupappírsarkanna undir dálitlum r stingi. Gert 
er hlé eftir hverja átta hringi til a  lyfta upp gagnstæ um jö rum pappírsins og velta perlunum, sem 
hafa dreifst út til ja ranna, aftur inn a  mi ju. Eftirfarandi a fer  er beitt: fari  er fjóra hringi 
réttsælis, sí an fjóra hringi rangsælis. Sí an er perlunum velt aftur inn a  mi ju eins og l st var á ur. 

etta er endurteki  risvar sinnum (24 hringir, jö runum lyft tvisvar). N rri síupappírsörk er smeygt 
varlega á milli ne stu og næstne stu arkanna, næstne stu örkinni lyft varlega upp ö rum megin, hún 
dregin burt og perlurnar látnar renna út á n ju örkina. N  síupappírsörk er lög  ofan á perlurnar sem 
fyrr og a ger  sú sem l st var hér a  framan er endurtekin.  Perlunum er essu næst hellt strax í 
tara a skál og vegnar á n  me  0,01 g nákvæmni til a  ákvar a massa gasolíunnar sem ær hafa 
teki  upp. 
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6.5. Endurtekning veltia ger ar og endurvigtun 

Reynist magn gasolíunnar, sem s ni  hefur teki  upp, vera meira en 2 g er s ni  láti  aftur á tvær 
n jar síupappírsarkir og veltingurinn endurtekinn, jö runum lyft eins og greint var frá í 6.4 (tvisvar 
sinnum átta hringir, lyft einu sinni). Sí an er s ni  vigta  á n . 

7. Framsetning ni ursta na 

7.1. Útreikningsa fer  og formúla 

Olíuupptakan úr hverri ákvör un (6.1), gefin til kynna sem hundra shluti mi a  vi  massa hins 
sigta a prófunars nis, er reiknu  samkvæmt eftirfarandi formúlu: 

 
m2 – m1 

Olíuupptaka = 
m= 

 100 

ar sem: 

m1 = massi sigta a s nisins í grömmum (6.2), 

m2 = massi s nisins í grömmum egar vigta  er á n , anna hvort skv. li  6.4 e a 6.5. 

Ni ursta a er fengin me  ví a  taka me altal ákvar ananna tveggja. 

 

 

A f e r  3  

Ákvör un á brennanlegum efnis áttum 

1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a brennanlega efnis ætti í eingildum, köfnunarefnisríkum 
ammoníumnítratábur i. 

2. Grundvöllur a fer ar 

Koltvíoxí i , sem myndast úr ólífrænum fylliefnum, er fyrst fjarlægt me  s rume fer . Lífrænu 
efnasamböndin eru sí an oxu  me  blöndu af króms ru og brennisteinss ru. Baríumh droxí lausn er 
látin taka til sín koltvíoxí i  sem á losnar. Botnfalli  er leyst upp í salts rulausn og mælt me  ví 
a  títra til baka me  natríumh droxí lausn. 

3. Prófefni 

3.1. Króm-(VI)- ríoxí , Cr2O3, af greiningarhreinleika.. 

3.2. Brennisteinss ra, 60% mi a  vi  rúmmál: 360 ml af vatni er hellt í eins lítra bikarglas og 640 ml af 
brennisteinss ru (e lismassi vi  20 C° = 1,83 g/ml) bætt varlega út í. 

3.3. Silfurnítrat: 0,1 mól/l lausn. 

3.4. Baríumh droxí  

15 g af baríumh droxí i [Ba(OH)2 · 8H2O] eru vegin og leyst upp a  fullu í heitu vatni. Blandan er 
látin kólna og sett í eins lítra flösku. Fyllt er a  markinu og essu blanda  saman. á er blandan síu  
gegnum samanbrotinn síupappír. 

3.5. Salts rulausn: 0,1 mól/l sta allausn. 

3.6. Natríumh droxí lausn: 0,1 mól/l sta allausn. 

3.7. Brómfenólblátt: 0,4 g af efninu leyst upp í lítra af vatni. 

3.8. Fenólftalín: 2 g í lítra af etanóli sem er 60% mi a  vi  rúmmál. 

3.9. Blanda af vítissóda og kalsíumh droxí i: kornastær  u. .b. 1,0–1,5 mm. 

3.10. Steinefnasneytt vatn, n so i  til a  fjarlægja koldíoxí . 
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4. Búna ur 

4.1. Venjulegur rannsóknarstofubúna ur, einkum eftirfarandi: 

— 15 ml síudeigla me  plötu úr hertu gleri; glerplatan skal vera 20 mm a  vermáli; hæ  samtals: 
50 mm; gropstig 4 (opstær  milli 5 og 15 m), 

— 600 ml bikarglas. 

4.2. Köfnunarefni undir r stingi. 

4.3. Búna ur samsettur úr eftirtöldum hlutum og samtengdur, sé ess nokkur kostur, me  slípu um 
keilusamskeytum (sjá 2. mynd). 

4.3.1. Ísogsrör A, u. .b. 200 mm á lengd og 30 mm a  vermáli, fyllt me  blöndu af natríumh droxí i og 
kalsíumh droxí i (3.9) sem er haldi  á sínum sta  me  töppum úr trefjagleri fyrir bá um endum. 

4.3.2. 500 ml hvarfaflaska B, me  hli arstúti og kúptum botni. 

4.3.3. Vigreux- áttaeimingarsúla (C'), 150 mm á lengd. 

4.3.4. Eimsvali C me  tvöföldu éttingaryfirbor i, 200 mm á lengd. 

4.3.5. Drechsels-flaska D, notu  sem gildra til a  safna umframs ru sem kann a  eimast yfir. 

4.3.6. Ísba  E til a  kæla Drechsels-flöskuna. 

4.3.7. Tvö ísogsglös, F1 og F2, 32–35 mm a  vermáli, me  gasdreifi sem er me  10 mm diski úr hertu 
gleri me  lágu gropstigi. 

4.3.8. Sogdæla og sogstjórnunarbúna ur G, ásamt T-röri sem tengt er vi  hringrásina ö rum megin en 
hinum megin vi  hárpípu me  gúmmíslöngu sem á er slönguklemma. 

Varú : notkun sjó andi króms rulausnar í búna i vi  undir r sting hefur hættu í för me  sér og 
krefst vi eigandi varú arrá stafana. 

5. A fer  

5.1. S ni til greiningar 

U. .b. 10 g s ni af ammoníumnítrati er vigta  me  um 0,001 g nákvæmni. 

5.2. Fjarlæging karbónata 

S ni  er láti  í hvarfaflösku B. Vi  a  er bætt 100 ml af H2SO4 (3.2). Perlurnar leysast upp á u. .b. 
10 mínútum vi  stofuhita. Búna urinn er settur saman eins og s nt er á sk ringarmyndinni: annar 
endi íogsrörsins (A) er tengdur vi  köfnunarefnisgjafa (4.2) um gaslás me  r stingi, sem svarar til 
5–6 mm kvikasilfurssúlu, og hinn endinn vi  a rennslisröri  yfir í hvarfaflöskuna Vigreux-

áttaeimingarsúlunni (C’) og eimsvalanum (C) me  kælivatni er komi  fyrir á sínum sta . Hæfilegt 
magn köfnunarefnis er láti  streyma í gegnum lausnina, sem er hitu  a  su umarki og haldi  vi  a  
í tvær mínútur. A  eim tíma li num ætti lausnin a  vera hætt a  frey a. Myndist enn loftbólur er 
hita  áfram í rjátíu mínútur. Lausnin er sí an látin kólna í a.m.k. 20 mínútur og köfnunarefni láti  
streyma í gegnum hana. 

Afgangurinn af búna inum er settur saman eins og s nt er á sk ringarmyndinni me  ví a  tengja 
eimsvalaröri  vi  Drechsels-flöskuna (D) og hana sí an vi  ísogsglösin (F1 og F2). Köfnunarefni  
ver ur a  streyma áfram í gegnum lausnina me an búna urinn er settur saman. Sí an er 50 ml af 
baríumh droxí lausn (3.4) hellt snögglega í bæ i ísogsglösin (F1 og F2). 

Köfnunarefni er láti  streyma í gegnum lausnina í u. .b. tíu mínútur. Lausnin í ísogsglösunum ver ur 
a  haldast tær allan tímann Ef svo er ekki ver ur a  endurtaka ferli  ar sem karbónötin eru fjarlæg . 
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5.3. Oxun og ísog 

Eftir a  köfnunarefnisgjafinn hefur veri  aftengdur er 20 g af króm ríoxí i (3.1) og 6 ml af 
silfurnítratlausn (3.3) bætt hratt vi  í flöskuna (B) í gegnum hli arstútinn. Búna urinn er tengdur vi  
sogdæluna og streymi köfnunarefnis stillt annig a  stö ugt streymi loftbólna sé gegnum ísogsglösin 
F1 og F2. 

Hvarfaflaskan (B) er hitu  anga  til vökvinn s ur og honum er haldi  sjó andi í hálfa a ra 
klukkustund (1). Nau synlegt getur veri  a  endurstilla ventilinn sem stjórnar sogkraftinum (G) og 

ar me  streymi köfnunarefnis, ar e  baríumkarbónat, sem falli  hefur út í prófuninni, getur stífla  
hertu glerplöturnar. A ger in telst fullnægjandi ef baríumh droxí lausnin í ísogsglasinu F2 er tær. 
A  ö rum kosti ber a  endurtaka hana. Hitun er hætt og búna urinn tekinn í sundur. Bá ir dreifarnir 
(3.10) eru skola ir bæ i a  innan og utan til a  fjarlægja allt baríumh droxí  og skolvatninu safna  í 
tilheyrandi ísogsglas. Dreifarnir eru látnir hvor á eftir ö rum í 600 ml bikarglas sem sí an er nota  
vi  ákvör unina. 

Innihald ísogsglasanna, fyrst F2 og sí an F1, er sía  hratt og me  sogi í glersíudeiglunni. Botnfallinu 
er safna  me  ví a  skola ísogsglösin me  vatni (3.10) og deiglan skolu  me  50 ml af sama vatni. 
Deiglan er látin í 600 ml bikarglas og u. .b. 100 ml af vatni bætt vi . 50 ml af so nu vatni er hellt í 
hvort ísogsglas og köfnunarefni láti  streyma í gegnum búna inn í fimm mínútur. essu vatni og 
vatninu úr bikarglasinu er blanda  saman. etta er endurteki  til a  tryggja a  dreifarnir hafi skolast 
rækilega. 

5.4. Mæling á karbónötum úr lífrænu efni 

Fimm dropum af fenólftalíni (3.8) er bætt út í vökvann í bikarglasinu. Lausnin tekur á sig rau an lit 
Salts ru (3.5) er bætt vi  í dropatali ar til rau i liturinn hverfur. Hrært er vel í lausninni í deiglu til 
a  ganga úr skugga um a  rau i liturinn komi ekki aftur fram. Fimm dropum af brómfenólbláu (3.7) 
er bætt út í og títra  me  salts ru (3.5) ar til lausnin tekur á sig gulan lit. 10 ml af salts ru er bætt 
vi . 

Lausnin er hitu  a  su umarki og haldi  sjó andi í eina mínútu a  hámarki. Gengi  er vandlega úr 
skugga um a  ekkert botnfall ver i eftir óuppleyst. 

Lausnin er kæld og natríumh droxí lausnin (3.6) notu  til a  títra til baka. 

6. Núllprófun 

Núllprófun er ger  me  sömu a fer  og sama magni af öllum prófefnum og fyrr. 

7. Framsetning ni ursta na 

Innihald brennanlegra efna (C), gefi  upp sem kolefni, sem hundra shluti mi a  vi  massa s nisins, 
er reikna  samkvæmt eftirfarandi formúlu: 

V1 – V2 
C % = 0,06 

E 
 

 

ar sem: 

E = massi prófunarhluta s nisins í grömmum, 

V1 = heildarrúmmál 0,1 mól/l salts rulausnarinnar, sem bætt var út í eftir litarbreytingu 
fenólftalínsins, í ml 

V2 = rúmmál 0,1 mól/l natríumh droxí lausnarinnar, sem notu  er vi  títrun til baka, í ml. 

 
 
(1) Hálf önnur klukkustund er nægilegur tími til efnahvarfa fyrir flest lífræn efni egar silfurnítrat er nota  sem hvati. 
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2. mynd 

 

 
 
 
 

A f e r  4  

Ákvör un á s rustigi 

1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  mæla s rustig í lausn me  eingildum, köfnunarefnisríkum 
ammoníumnítratábur i. 

2. Grundvöllur a fer ar 

Mæling s rustigs í ammoníumnítratlausn me  s rustigsmæli. 

3. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur ekki koltvís ring. 
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3.1. Jafnalausn, pH-gildi = 6,88 vi  20 °C 

3,40 ± 0,01 g af kalíumtvívetnisortófosfati (KH2PO4) er leyst upp í u. .b. 400 ml af vatni. Sí an er 
3,55 ± 0,01 g af tvínatríumvetniortófosfati (Na2HPO4) leyst upp í 400 ml af vatni. Bá um lausnum er 
hellt í 1 000 ml mæliflösku og ess gætt a  ekkert fari til spillis, fyllt er a  markinu og essu blanda  
saman. Lausnin er geymd í loft éttu íláti. 

3.2. Jafnalausn, pH-gildi = 4,00 vi  20 °C 

10,21 ± 0,01 g af kalíumvetnis alati (KHC8O4H4) er leyst upp í vatni og hellt í 1 000 ml mæliflösku 
og ess gætt a  ekkert fari til spillis, fyllt er a  markinu og essu blanda  saman. 

Lausnin er geymd í loft éttu íláti. 

3.3. Heimilt er a  nota sta la ar s rustigslausnir sem eru á marka i. 

4. Búna ur 

S rustigsmælir, búinn rafskautum úr gleri og kalómeli e a sambærilegu efni, me  næmi upp á 0,05 
s rustigseiningar. 

5. A fer  

5.1. Kvör un s rustigsmælisins 

S rustigsmælirinn (4) er kvar a ur vi  hitastig 20 (± 1) °C me  ví a  nota stu pú alausnirnar (3.1), 
(3.2) e a (3.3). Köfnunarefni er láti  streyma hægt um yfirbor  lausnarinnar á me an prófa  er. 

5.2. Ákvör un 

100,0 ml af vatni er hellt yfir 10 (± 0,01) g af s ninu í 250 ml bikarglasi. Óleysanlegt efni er skili  
frá me  ví a  sía vökvann, hella honum burt e a skilja hann í skilvindu. S rustig tæra vökvans er 
sí an mælt vi  20 (± 1) °C me  sömu a fer  og notu  er vi  kvör un mælisins. 

6. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö urnar skulu gefnar upp sem s rustigseiningar me  einum aukastaf og hitastigi  skal 
tilgreint. 

A f e r  5  

Ákvör un á kornastær  

1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a kornastær  eingilds, köfnunarefnisríks 
ammoníumnítratábur ar me  sigtun. 

2. Grundvöllur a fer ar 

S ni  er sigta  í gegnum rjú sigti sem eru hrist, anna hvort handvirkt e a vélvirkt. Massi efnisins, 
sem eftir ver ur í hvert skipti, er skrá ur og hlutfall efnisins sem fer í gegnum hvert sigti reikna . 

3. Búna ur 

3.1. Stö lu  sigti, 200 mm í vermál me  2,0 mm, 1,0 mm og 0,5 mm möskvum. Eitt lok og eitt 
vi tökuílát fyrir sigtin rjú. 

3.2. Vog me  0,1 g nákvæmni. 

3.3. Vélknúinn sigtishristari (ef hann er fáanlegur) sem hristir s nin bæ i lárétt og ló rétt. 

4. A fer  

4.1. S ninu er skipt í u. .b. 100 g hluta 

4.2. Einn essara hluta er veginn me  0,1 g nákvæmni. 

4.3. Sigtunum er ra a  annig: ne st kemur vi tökuíláti , á 0,5 mm, 1 mm og efst 2 mm sigti og vegna 
s ni  er láti  í efsta sigti . Loki  er sett á efsta sigti . 
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4.4. Sigtin eru hrist, anna hvort me  handvirkt e a vélvirkt, bæ i lárétt og ló rétt, og bönku  af og til ef 
handafli er beitt. essu er haldi  áfram í 10 mínútur e a anga  til innan vi  0,1 g fer gegnum sigtin 
á einni mínútu. 

4.5. Sigtin eru tekin af hvert af ö ru og efninu, sem eftir ver ur á eim, er safna  me  ví a  bursta au 
varlega a  utanver u me  mjúkum pensli, ef örf krefur. 

4.6. Efni , sem eftir ver ur í hverju sigti, og efni , sem safnast hefur í söfnunaríláti , er vigta  me  0,1 g 
nákvæmni. 

5. Mat á ni urstö um 

5.1. Massi hvers áttar er umreikna ur í hundra shluta af samanlög um massa áttanna (ekki af 
upprunalega massanum). 

Hundra shluti efnisins í söfnunarílátinu ( .e. < 0,5 mm) er reikna ur: A%. 

Hundra shluti efnisins, sem eftir ver ur í sigtinu me  0,5 mm möskvum, er reikna ur: B%. 

Hundra shluti efnisins, sem fer í gegnum sigti  me  1,0 mm möskvum, er reikna ur, .e. (A + B)%. 

Samanlag ur massi allra áttanna ætti ekki a  víkja meira en 2% frá eim massa sem var tekinn í 
upphafi. 

5.2. Skylt er a  framkvæma a.m.k. tvær sjálfstæ ar mælingar og tölulegur mismunur á ni urstö unum 
fyrir A ætti ekki a  vera meiri en 1,0% og ekki meiri en 1,5% fyrir B. A  ö rum kosti ber a  
endurtaka prófunina. 

6. Framsetning ni ursta na 

Me altal gildanna tveggja sem fengust úr A og úr A + B skal gefi  upp. 

 

A f e r  6  

Ákvör un á klórinnihaldi (klórí jónum) 

1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a klórinnihald (klórí jónir) í eingildum, 
köfnunarefnisríkum ammoníumnítratábur i. 

2. Grundvöllur a fer ar 

Klórí jónir, sem leystar hafa veri  upp í vatni, eru ákvar a ar me  spennutítrun me  silfurnítrati í 
súrum mi li. 

3. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn, án klórí jóna. 

3.1. Aseton AR 

3.2. Óblöndu  saltpéturss ra (e lismassi vi  20 °C = 1,40 g/ml). 

3.3. Silfurnítrat, 0,1 mól/l sta allausn. Lausnin er geymd í brúnni glerflösku. 

3.4. Silfurnítrat, 0,004 mól/l lausn – lausnin er notu  strax eftir a  hún hefur veri  tilreidd. 

3.5. Kalíumklórí , 0,1 mól/l stö lu  vi mi unarlausn. Vigtu  eru me  0,1 mg nákvæmni 3,7276 g af 
kalíumklórí i af greiningarhreinleika, sem hefur veri  urrka  í ofni vi  130 °Cí eina klukkustund og 
kælt ni ur í stofuhita í urrkara. Efni  er leyst upp í dálitlu vatni, ví hellt í 500 ml mæliflösku og 

ess gætt a  ekkert fari til spillis, fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  saman. 

3.6. Kalíumklórí , 0,004 mól/l stö lu  vi mi unarlausn – lausnin er tilreidd rétt fyrir notkun. 

4. Búna ur 

4.1. Spennudeilir me  vísirafskauti úr silfri og vi mi unarrafskaut úr kalómeli, me  næmi 2 mV og 
mælisvi  – 500 til + 500 mV. 

4.2. Brú, sem inniheldur metta a kalíumnítratlausn og tengd er vi  kalómelrafskauti  (4.1), me  gropna 
tappa á endunum. 
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4.3. Segulhrærari me  teflonhú u um pinna. 

4.4. Örmælipípa me  oddhvössum enda og 0,01 ml kvar a. 

5. A fer  

5.1. Stö lun silfurnítratlausnarinnar 

Í tvö lág bikarglös af hentugri stær  (t.d. 250 ml) eru látnir 5,00 og 10,00 ml af sta la ri 
vi mi unarlausn kalíumklórí s (3.6). Innihald beggja bikarglasa er sí an títra  eins og greint er frá 
hér á eftir. 

5 ml af saltpéturss ru (3.2) og 120 ml af asetoni (3.1) er bætt út í ásamt nægilegu vatni til ess a  
heildarrúmmáli  ver i u. .b. 150 ml. Pinninn úr segulhræraranum (4.3) er látinn í bikarglasi  og 
hrærarinn settur í gang. Silfurrafskauti  (4.1) er láti  ofan í lausnina ásamt lausa endanum á brúnni 
(4.2). Rafskautin eru tengd vi  spennudeilinn (4.1) og upphafsspennan mæld eftir a  núllgildi  hefur 
veri  sannreynt. 

Lausnin er títru  me  ví a  nota örmælipípuna (4.4) og bætt vi  4 e a 9 ml af silfurnítratlausn eins 
og vi  á eftir ví hva a sta la a vi mi unarlausn kalíumklórí s er notu . Áfram er haldi  og bætt 
vi  0,1 ml skömmtum í einu egar um er a  ræ a 0,004 mól/l lausn og 0,05 ml skömmtum egar 0,1 
mól/l lausn er notu . Eftir hvern skammt er be i  anga  til spennan er or in stö ug á n . 

Rúmmál lausnanna, sem bætt er út í og samsvarandi spennugildi, eru skrá  í fyrstu tveimur dálkum í 
töflu. 

Í ri ja dálki er skrá  stigmögnu  aukning ( 1E) spennunnar E. Í fjór a dálki er skrá ur mismunur 
( 2E), anna hvort jákvæ ur e a neikvæ ur, milli aukningar í spennunni ( 1E). Títrun er loki  egar 
0,1 e a 0,05 ml vi bótarskammtur af silfurnítratlausn (V1) gefur hæsta gildi fyrir 1E. 

Til a  reikna út nákvæmlega a  rúmmál silfurnítratlausnarinnar (Veq), sem arf til a  ljúka 
efnahvarfinu, er notu  eftirfarandi formúla: 

Veq = V0 + (V1  
B

b
) 

ar sem: 

V0 er heildarrúmmál (í ml) eirrar silfurnítratlausnar sem er rétt undir ví rúmmáli sem veldur mestri 
aukningu í 1E, 

V1 er rúmmál (í ml) sí asta skammts silfurnítratlausnarinnar sem bætt er vi  (0,1 e a 0,05 ml), 

b er sí asta jákvæ a gildi fyrir 2E, 

B er summa raungildanna fyrir sí asta jákvæ a gildi 2E og fyrsta neikvæ a gildi 2E (sjá dæmi í 
töflu 1). 

5.2. Núllprófun 

Núllprófun er ger  og teki  mi  af henni egar lokani urstö ur eru reikna ar út. 

Ni ursta an V4 úr núllprófuninni á prófefnunum er reiknu  (í ml) samkvæmt eftirfarandi formúlu: 

V4 = 2V3 - V2 

ar sem: 

V2 er gildi (í ml) fyrir nákvæmlega a  rúmmál (Veq) af silfurnítratlausn sem nota  var til a  títra 10 
ml af stö lu u kalíumklórí vi mi unarlausninni sem notu  var, 

V3 er gildi (í ml) fyrir nákvæmlega a  rúmmál (Veq) af silfurnítratlausn sem nota  var til a  títra 5 
ml af stö lu u kalíumklórí lausninni sem var notu . 

5.3. Eftirlitsprófun 

Einnig er unnt a  sty jast vi  núllprófunina til ess a  ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt 
og a  prófunara fer in sé rétt útfær . 
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5.4. Ákvör un 

Milli 10 og 20 g af s ninu eru tekin og vigtu  me  0,01 g nákvæmni. etta magn allt er láti  í 250 ml 
bikarglas. 20 ml af vatni, 5 ml af saltpéturss rulausn (3.2) og 120 ml af asetoni (3.1) er bætt vi  og 
nægu vatni til ess a  rúmmáli  ver i u. .b. 150 ml. 

Pinninn úr segulhræraranum (4.3) er látinn í bikarglasi , a  er sett á hrærarann og hann settur í 
gang. Silfurrafskauti  (4.1) er láti  ofan í lausnina ásamt lausa endanum á brúnni (4.2), rafskautin eru 
tengd vi  spennudeilinn (4.1) og upphafsspennan mæld eftir a  núllgildi  hefur veri  sannreynt. 

Lausnin er títru  me  silfurnítratlausn sem bætt er vi  í 0,1 ml skömmtum me  örmælipípu (4.4). 
Eftir hvern skammt er be i  anga  til spennan er or in stö ug. 

Áfram er haldi  me  títrun eins og um getur í 5.1, frá og me  fjór u málsgrein: „Rúmmál lausnanna, 
sem bætt er út í og samsvarandi spennugildi, eru skrá  í fyrstu tveimur dálkum í töflu ...“ 

6. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur greiningarinnar eru settar fram sem hundra shluti klórs í s ninu eins og teki  var vi  ví 
til greiningar. Hundra shluti klórinnihalds (Cl) er reikna ur samkvæmt eftirfarandi formúlu: 

 

0,3545  T  (V5 – V4)  100 
Cl % =  

m 
 

ar sem: 

T er styrkur silfurnítratlausnarinnar, sem notu  er, í mól/l, 

V4 er ni ursta an (í ml) úr núllprófuninni (5.2), 

V5 er gildi (í ml) fyrir Veq samkvæmt ákvör uninni (5.4), 

m er massi vegna s nisins í grömmum. 

Tafla 1: Dæmi 

Rúmmál silfurnítratlausnarinnar 
V 

(ml) 

Spenna 
E 

(mV) 
1E 2E 

4,80 176   

4,90 211 35 + 37 

5,00 283 72 – 49 

5,10 306 23 – 10 

5,20 319 13  

Veq = 4,9 + 0,1  
4937

37

+
  = 4,943 

 

 

A f e r  7  

Ákvör un á kopar 

1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a koparinnihald í eingildum, köfnunarefnisríkum 
ammoníumnítratábur i. 

2. Grundvöllur a fer ar 

S ni  er leyst upp í ynntri salts ru og koparinnihaldi  ákvar a  me  
frumeindagleypnimælingu. 
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3. Prófefni 

3.1. Salts ra (e lismassi vi  20 °C = 1,18 g/ml). 

3.2. Salts ra: 6 mól/l. 

3.3. Salts ra, 0,5 mól/l. 

3.4. Ammoníumnítrat. 

3.5. Vetnisperoxí , 30%, massi mi a  vi  rúmmál. 

3.6. Koparlausn (1) (stofnlausn): 1 g af hreinum kopar er vigta  me  0,001 g nákvæmni og leyst upp í 
25 ml af 6 mól/l salts rulausn (3.2); út í er bætt 5 ml af vetnisperoxí i (3.5) í skömmtum og fyllt 
a  einum lítra me  vatni. Í 1 ml af essari lausn eru 1 000 g kopars (Cu). 

3.6.1. Koparlausn (1) ( ynnt): 10 ml af stofnlausninni (3.6) eru ynntir me  vatni a  100 ml, sí an eru 
10 ml af eirri lausn ynntir aftur me  vatni a  100 ml; 1 ml af loka ynningunni inniheldur 10 

g kopars (Cu). 

Lausnin er notu  strax eftir a  hún hefur veri  tilreidd. 

4. Búna ur 

Frumeindagleypnimælir me  koparlampa (324,8 nm). 

5. A fer  

5.1. Tilrei sla lausnar til greiningar 

25 g af s ninu eru vigtu  me  0,001 g nákvæmni, a  er láti  í 400 ml bikarglas og 20 ml af 
salts ru (3.1) bætt út í me  varkárni (hætta er á kröftugum efnahvörfum vegna myndunar 
koltvís rings). Meiri salts ru er bætt út í, gerist ess örf. egar gosmyndun er hætt er láti  gufa 
upp af lausninni í sjó andi vatnsba i ar til hún hefur öll gufa  upp og hrært í af og til me  
glerstaf. 15 ml af 6 mól/l salts rulausn (3.2) er bætt vi  og 120 ml af vatni. Hrært er í me  
glerstafnum, hann sí an látinn standa í bikarglasinu og úrgler sett ofan á. Lausnin er so in vi  
vægan hita anga  til efni  er uppleyst a  fullu og hún sí an kæld. 

Lausnin öll er flutt yfir í 250 ml mæliflösku annig a  bikarglasi  er skola  einu sinni me  5 ml 
af 6 mól/l salts ru (3.2) og tvisvar me  5 ml af sjó andi heitu vatni, fyllt er a  markinu me  0,5 
mól/l salts ru (3.3) og essu blanda  vel saman. 

Lausnin er síu  gegnum koparfrían síupappír (2) og fyrstu 50 ml hent. 

5.2. Núlllausn 

Tilreidd er núlllausn án s nisins en a rir ættir eru óbreyttir og teki  mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

5.3. Ákvör un 

5.3.1. Tilrei sla s nis- og núlllausna 

S nislausnin (5.1) og núlllausnin (5.2) eru ynntar me  0,5 mól/l salts ru (3.3) uns fenginn er 
koparstyrkleiki á ví svi i sem hentar best til mælinga me  litrófsmæli. Yfirleitt er engin örf á 

ynningu. 

5.3.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

Me  ví a  ynna sta allausnina (3.6.1) me  0,5 mól/l salts rulausn (3.3) eru tilreiddar a.m.k. 
fimm sta allausnir me  eim koparstyrk sem best hentar til mælinga me  litrófsmæli (0–5,0 mg/l 
Cu). Ammoníumnítrati (3.4) er bætt út í hverja lausn, anga  til styrkur ess er 100 mg í ml, á ur 
en fyllt er a  markinu. 

 
 
 
 
 
 

(1) Heimilt er a  nota sta la a koparlausn sem er á marka i. 
(2) Whatman 541 e a jafngildur síupappír 
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5.4. Mæling 

Litrófsmælirinn (4) er stilltur á bylgjulengd 324,8 nm. Nota skal búna  til mælinga vi  gasloga 
(aset len og loft). Ú a  er risvar sinnum me  kvör unarlausninni (5.3.2), s nislausninni og 
núlllausninni (5.3.1), hverri á eftir annarri, og tæki  skola  me  eimu u vatni eftir hverja ú un. 
Kvör unarferill er teikna ur ar sem ló hnitin eru me algleypni hverrar sta allausnar og láhnitin 
samsvarandi styrkur kopars í g/ml. 

Styrkur kopars í lokas ninu og núlllausnunum er ákvar a ur út frá kvör unarferlinum. 

6. Framsetning ni ursta na 

Koparinnihald s nisins er reikna  me  hli sjón af massa prófunars nisins, eirri ynningu sem 
átti sér sta  vi  greininguna og gildinu úr núllprófuninni. Ni urstö urnar eru gefnar upp í mg 
Cu/kg. 

4. Ákvör un á sprengi oli 

4.1. Umfang og notkunarsvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a sprengi ol eingilds, köfnunarefnisríks 
ammoníumnítratábur ar. 

4.2. Grundvöllur a fer ar 

S ninu er komi  fyrir í stálröri og láti  ver a fyrir sprengingarhöggi frá forsprengihle slu. Útbrei sla 
sprengingarinnar er mæld me  ví a  athuga hversu miki  bl hólkar aflagast sem röri  hvílir lárétt á 
me an á prófuninni stendur. 

4.3. Efni 

4.3.1. Plesti  sprengiefni sem inniheldur 83–86% pentrít 

E lismassi: 1 500–1 600 kg/m3 

Sprengihra i: 7 300–7 700 m/s 

Massi: 500 (± 1) grömm. 

4.3.2. Sjö bútar af sveigjanlegum kveiki ræ i án málmslífar 

Fyllimassi: 11–13 g/m 

Lengd hvers rá ar: 400 (± 2) mm. 

4.3.3. Pressu  kúla úr annars stigs sprengiefni me  dæld fyrir hvellhettu 

Sprengiefni: hexógen/vax 95/5 e a tetr l e a sambærilegt annars stigs sprengiefni, me  e a án vi bætts 
grafíts. 

E lismassi: 1 500–1 600 kg/m3 

vermál: 19–21 mm 

Hæ : 19–23 mm 

Dæld í mi ju fyrir hvellhettu: vermál 7–7,3 mm, d pt 12 mm. 

4.3.4. Heildregi  stálrör eins og tilgreint er í ISO 65 – 1981 – Heavy Series, nafnmál DN 100 (4'') 

Ytra vermál: 113,1–115,0 mm 

ykkt rörveggja: 5,0–6,5 mm 

Lengd: 1 005 (± 2) mm. 

4.3.5. Botnplata 

Efni: stál sem au velt er a  sjó a 

Stær : 160 x 160 mm 

ykkt: 5–6 mm 
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4.3.6. Sex bl hólkar 

vermál: 50 (± 1) mm 

Hæ : 100–101 mm 

Efni: hreinsa , mjúkt, bl , a.m.k. 99,5% hreint 

4.3.7. Stálkubbur 

Lengd: a.m.k. 1 000 mm 

Breidd: a.m.k. 150 mm 

Hæ : a.m.k. 150 mm 

Massi: a.m.k. 300 kg ef engin föst undirsta a er fyrir kubbinn. 

4.3.8. Hólkur úr plasti e a pappa fyrir forsprengjuna 

ykkt veggja: 1,5–2,5 mm 

vermál: 92–96 mm 

Hæ : 64–67 mm 

4.3.9. Hvellhetta (me  e a án rafst ringar) me  kveikikrafti 8–10 

4.3.10. Tréskífa 

vermál: 92–96 mm vermáli  passar vi  innra vermál plast- e a pappahólksins (4.3.8) 

ykkt: 20 mm 

4.3.11. Trépinni af sömu stær  og hvellhettan (4.3.9) 

4.3.12. Títuprjónar (hámarkslengd 20 mm) 

4.4. A fer  

4.4.1. Undirbúningur forsprengjunnar á ur en henni er komi  fyrir í stálrörinu 

Tvær a fer ir eru nota ar vi  a  kveikja í forsprengjunni eftir ví hva a búna ur er fáanlegur. 

4.4.1.1. Sjö punkta samtímakveiking 

Á 1. mynd má sjá tilbúna forsprengju. 

4.4.1.1.1. Boru  eru göt í tréskífuna (4.3.10), samsí a ási hennar, í mi juna og gegnum sex punkta sem dreifast 
samhverft á sammi ja hring sem er 55 mm a  vermáli. Götin skulu vera 6–7 mm í vermál (sjá A–B á 
1. mynd), eftir ví hve sver kveiki rá urinn (4.3.2) er. 

4.4.1.1.2. Klipptir eru sjö bútar af sveigjanlegum kveiki ræ i (4.3.2), hver um sig 400 mm, og komi  er í veg fyrir 
a  sprengiefni fari til spillis til endanna me  hreinum skur i og me  ví a  loka endunum strax me  lími. 
Bútunum sjö er r st í gegnum götin sjö í tréskífunni (4.3.10) ar til endarnir standa út hinum megin sem 
nemur nokkrum sentímetrum. Litlum títuprjóni (4.3.12) er stungi  vert í slífar kveiki rá anna, 5–6 cm 
frá endunum, og lím bori  á 2 cm breitt svæ i hjá títuprjónunum á ytra bor i kveiki rá anna. A  lokum 
er lengri endi hvers rá ar dreginn til baka ar til títuprjónninn snertir skífuna. 

4.4.1.1.3. Plesti  sprengiefni  (4.3.1) er móta  í hólk, 92–96 mm í vermál, eftir ví hve ví ur hólkurinn (4.3.8) er. 
Móta a sprengiefni  er sí an láti  ofan í hólkinn sem komi  hefur veri  fyrir í ló réttri stö u á sléttum 
fleti. Tréskífan (1) me  kveiki rá unum sjö er látin inn í hólkinn a  ofanver u og r st ni ur í 
sprengiefni . Hæ  hólksins (64–67 mm) skal stillt annig a  efri brúnin nái ekki upp fyrir tréskífuna. A  
lokum er hólkurinn festur  vi  tréskífuna me fram allri röndinni me  heftum e a litlum nöglum. 

4.4.1.1.4. Kveiki ræ irnir sjö eru dregnir saman um trépinnann (4.3.11) annig a  allir endarnir séu í sama fleti 
sem er hornréttur á pinnann. eir eru festir vi  pinnann me  límbandi (2). 

 

 

 

 

 

 

(1) vermál skífunnar ver ur ætí  a  samsvara innra vermáli hólksins. 
(2) Ath.: egar strekkt er á rá unum sex eftir a  eir hafa veri  tengdir saman skal mi rá urinn vera a eins slakur áfram. 
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4.4.1.2. Mi læg kveiking me  pressa ri kúlu 

Á 2. mynd má sjá tilbúna forsprengju. 

4.4.1.2.1. Ger  saman jappa rar kúlu 

egar nau synlegar öryggisrá stafanir hafa veri  ger ar eru 10 g af  annars stigs sprengiefni (4.3.3) látin 
í mót sem er 19–21 mm a  innra vermáli og efninu jappa  saman í vi eigandi form og ykkt. 

(Hlutfall vermáls og hæ ar ætti a  vera u. .b. 1:1.). 

Í mi jum botni mótsins er pinni sem er 12 mm á hæ  og 7,0–7,3 mm í vermál (eftir vermáli 
hvellhettunnar) og myndar sívalningslaga a dæld í pressu u hle slunni ar sem hvellhettunni ver ur 
sí an komi  fyrir. 

4.4.1.2.2. Forsprengihle slan undirbúin 

Sprengiefninu (4.3.1) er komi  fyrir í hólknum (4.3.8) sem stendur ló rétt á sléttum fleti og ví r st 
ni ur me  tréstimpli til a  a  ver i sívalningslaga me  dæld í mi junni. Pressu u kúlunni er komi  fyrir 
í dældinni. Ofan á sívalningslaga a sprengiefni  me  pressu u kúlunni er látin tréskífa (4.3.10) me  gati, 
7,0–7,3 cm í vermál, í mi junni fyrir hvellhettuna. Tréskífan er fest á sprengiefnissívalninginn me  
límbandi í kross. Gengi  er úr skugga um a  bora a gati  í skífunni og dældin standist á me  ví a  reka 
trépinnann í gegnum gati  (4.3.11). 

4.4.2. Stálrörin búin undir sprengi olsprófanir 

Tvö gagnstæ  göt, 4 mm í vermál, eru boru  hornrétt á rörvegginn 4 mm frá ö rum enda stálrörsins 
(4.3.4). 

Botnplatan (4.3.5) er logso in saman vi  hinn enda rörsins annig a  rétta horni  milli botnplötunnar og 
rörveggsins er fyllt me  su umálmi allan hringinn um röri . 

4.4.3. Röri  fyllt og hla i  

Sjá 1. og 2. mynd. 

4.4.3.1. S ni , stálröri  og forsprengihle slan ver a a  ná um 20 (± 5) °C hita. Til ess a  framkvæma tvær 
sprengiprófanir arf 16–18 kg af s ninu. 

4.4.3.2. Röri  er láti  standa upprétt á botnplötunni á föstum, sléttum fleti, helst steinsteypu. Röri  er fyllt a  
einum ri ja me  s ni og láti  falla fimm sinnum á flötinn úr 10 cm hæ  til a  jappa kúlunum e a 
kornunum vel saman í rörinu. Til a  fl ta fyrir sam jöppun er röri  hrist me  ví a  berja a  utan me  
750–1 000 g hamri milli falla, alls tíu sinnum. 

essi hle slua fer  er endurtekin me  ö rum skammti af s ninu. A  lokum er bætt vi  svo stórum 
skammti a  hle slan fylli röri  a  70 mm frá opi egar henni hefur veri  jappa  saman me  ví a  láta 
röri  falla tíu sinnum og slá a  me  hamri tuttugu sinnum ess á milli. 

Haga ver ur yfirbor shæ  s nisins í stálrörinu annig a  forsprengihle slan (4.4.1.1 e a 4.4.1.2), sem 
sí ar er sett í röri , snerti allt yfirbor  s nisins. 

4.4.3.3. Forsprengihle slunni er komi  fyrir í rörinu annig a  hún snerti s ni ; efra bor  tréskífunnar ver ur a  
vera u. .b. 6 mm fyrir ne an efri enda rörsins. Til a  tryggja nána snertingu milli sprengiefnis og s nisins 
er smáskömmtum af s ni bætt vi  e a eir fjarlæg ir. Splittum er stungi  í götin vi  efri enda rörsins 
eins og s nt er á 1. og 2. mynd og splittisendarnir beyg ir aftur a  rörveggnum. 

4.4.4. Sta setning stálrörsins og bl hólkanna (sjá 3. mynd) 

4.4.4.1. Bl hólkarnir (4.3.6) eru tölusettir 1–6. Sex strik eru mörku  me  150 mm millibili á mi línu stálkubbs 
(4.3.7) sem hvílir á láréttri undirstö u og er fyrsta merki  a.m.k. 75 mm frá ytri brún hans. Bl hólkunum 
sex er komi  fyrir í ló réttri stö u á strikunum annig a  botnmi ja hvers og eins sé á strikinu. 
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4.4.4.2. Stálrörinu, sem útbúi  hefur veri  eins og l st er í 4.4.3, er lagt lárétt ofan á bl hólkana annig a  ás ess 
sé samsí a mi línu stálkubbanna og so ni endi ess nái 50 mm út fyrir bl hólk nr. 6. Til a  koma í veg 
fyrir a  röri  velti eru litlir tréfleygar reknir hvor sínum megin (einn á hvorri hli ) milli hli a rörsins og 
endaflatar hólkanna e a trékrossi er komi  fyrir milli rörsins og stálkubbsins. 

Athugasemd: Mikilvægt er a  röri  snerti alla bl hólkana sex; sé röri  lítillega sveigt má rétta a  me  
ví a  snúa ví um lengdarás sinn; sé einhver bl hólkanna of hár (100 mm) skal hann sleginn varlega 

me  hamri ar til réttri hæ  er ná . 

4.4.5. Sprenging undirbúin 

4.4.5.1. Búna urinn er settur upp eins og um getur í 4.4.4 í byrgi e a á sérstaklega til ess ger um sta  
ne anjar ar (t.d. í námu e a göngum). Á ur en sprengt er skal sjá til ess a  hita rörsins sé haldi  vi  20 
(±  5) °C. 

Athugasemd: Séu slíkir sta ir til sprenginga ekki í bo i er unnt a  láta tilraunina fara fram í gryfju, 
steyptri a  innan og me  trébjálkum ofan á. ar e  sprengingin getur eytt stálbrotum af miklum krafti í 
allar áttir er nau synlegt a  tryggja a  hún fari fram í hæfilegri fjarlæg  frá bygg  e a umfer aræ um. 

4.4.5.2. Sé notu  forsprengihle sla me  sjö punkta kveikingu er nau synlegt a  sjá til ess a  kveiki ræ ir séu 
strekktir eins og l st er ne anmáls í 4.4.1.1.4 og haf ir láréttir eftir ví sem unnt er. 

4.4.5.3. A  lokum er trépinninn fjarlæg ur og hvellhettunni komi  fyrir í hans sta . Á ur en sprengt er skal 
gengi  úr skugga um a  allir hafi yfirgefi  hættusvæ i  og prófunarmenn leita  skjóls. 

4.4.5.4. Sprengiefni  er sprengt. 

4.4.6. egar nógu langur tími er li inn frá ví a  reykurinn frá sprengingunni (loftkennd og stundum eitru  
ni urbrotsefni, s.s. köfnunarefnisgastegundir) hefur ná  a  dreifast er bl hólkunum safna  saman og hæ  

eirra mæld me  brotmæli. 

Aflögun hvers og eins hinna merktu bl hólka er skrá  sem hundra shluti af upprunalegri hæ  hans sem 
var 100 mm. Hafi hólkarnir skekkst vi  aflögunina skal skrá hæsta og lægsta gildi og reikna me altali . 

4.4.7. Ef örf krefur má nota nema til samfelldrar mælingar á sprengihra a. Nemanum skal komi  fyrir í rörinu, 
samsí a lengdarási ess e a á hli  rörsins. 

4.4.8. Gera skal tvær sprengi olsprófanir á hverju s ni. 

4.5. Prófunarsk rsla 

Tiltaka ber gildi eftirfarandi færibreytna í prófunarsk rslu fyrir hverja sprengiprófun: 

— nákvæmt ytra vermál stálrörsins eins og a  mælist í raun og vegg ykkt rörsins, 

— Brinell-harka stálrörsins, 

— hitastig rörsins og s nisins skömmu á ur en sprengt er, 

— e lismassi pressa a s nisins í stálrörinu (kg/m3), 

— hæ  hvers bl hólks a  sprengingu lokinni ásamt númeri hans, 

— kveikingara fer  sem notu  er fyrir forsprengjuna. 

4.5.1. Mat á ni urstö um prófunar 

Ef aflögun a.m.k. eins hólks í hverju prófi er 5% e a minna teljast ni urstö ur prófunarinnar afgerandi og 
s ni  í samræmi vi  skilyr i 2. áttar III. vi auka. 
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1. mynd 

 

Forsprengja me  sjö punkta kveikingu 

 
① Stálrör 

② Tréskífa me  sjö götum 

③ Hólkur úr plasti e a pappa 

④ Kveiki ræ ir 

⑤ Plesti  sprengiefni 

⑥ Prófunars ni 

⑦ 4 mm bora  gat fyrir splitti 

⑧ Splitti 

⑨ Trépinni me  umvöf um kveiki rá um ④ 

⑩ Límband til a  festa kveiki ræ ina ④ vi  trépinnann 
⑨ 
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2. mynd 

Forsprengja me  mi lægri kveikingu 

 
① Stálrör 

② Tréskífa 

③ Hólkur úr plasti e a pappa 

④ Trépinni 

⑤ Plesti  sprengiefni 

⑥ Pressu  kúla 

⑦ Prófunars ni 

⑧ 4 mm bora  gat fyrir splitti ⑨ 

⑨ Splitti 

⑩ Tréstimpill fyrir plesti  sprengiefni ⑤  
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3. mynd 
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IV. VI AUKI 

A FER IR VI  S NATÖKU OG GREININGU 

A. A FER  VI  S NATÖKU VEGNA EFTIRLITS ME  ÁBUR I 

INNGANGUR 

Erfitt er a  taka s ni á réttan hátt og a  krefst mikillar vandvirkni. ví ver ur aldrei lög  á a  næg áhersla a  
nau synlegt er a  s ni, sem teki  er vegna opinbers eftirlits me  ábur i, sé nægilega dæmigert. 

S natökua fer inni, sem l st er hér á eftir, skal beitt af ítrustu nákvæmni af sérfræ ingum me  reynslu í hef bundinni 
s natöku. 

1. Markmi  og gildissvi  

S ni vegna opinbers eftirlits me  gæ um og samsetningu ábur ar skulu tekin í samræmi vi  ær a fer ir 
sem l st er hér á eftir. S ni, sem annig eru fengin, skulu teljast dæmiger  fyrir ær vörueiningar sem 

au eru tekin úr. 

2. S natökumenn 

Sérfræ ingar, sem a ildarríkin hafa veitt umbo  til ess, skulu taka s ni. 

3. Skilgreiningar 

Vörueining: Efnismagn sem er ein heild og telst hafa einsleita eiginleika. 

Hlutas ni (incremental 
sample): 

S ni sem er teki  á einum sta  í vörueiningunni. 

Safns ni: Safn hlutas na úr sömu vörueiningunni. 

Smækka  s ni: Dæmiger ur hluti safns nis, fenginn me  smækkun, .e. me  ví a  hluta a  
ni ur. 

Lokas ni: Dæmiger ur hluti smækka s s nis. 
 

4. Búna ur 

4.1. S natökubúna urinn skal vera úr efnum sem geta ekki haft áhrif á eiginleika varanna sem s ni eru tekin 
úr. A ildarríkin geta veitt opinbert sam ykki fyrir essum búna i. 

4.2. Búna ur sem mælt er me  vi  töku s na úr ábur i í föstu formi 

4.2.1. Handvirk s nataka. 

4.2.1.1. Skófla me  flötu bla i og ló réttum hli um. 

4.2.1.2. S natökuspjót me  langri rauf e a hólfum. Mál spjótsins ver ur a  vera í samræmi vi  eiginleika 
vörueiningarinnar (d pt íláts, sekkjarstær  o.s.frv.) og stær  agna í ábur inum. 

4.2.2. Vélvirk s nataka 

Heimilt er a  nota sam ykktan tækjabúna  til s natöku úr ábur i á hreyfingu. 

4.2.3. S nadeilir 

Heimilt er a  nota búna  sem skiptir s ni í jafna hluta, til a  taka hlutas ni og til a  útbúa smækku  s ni 
og lokas ni. 

4.3. Búna ur sem mælt er me  vi  s natöku á fljótandi ábur i 

4.3.1. Handvirk s nataka 

Opi  rör, inntaksnemi, flaska e a annar hentugur búna ur til a  taka slembis ni úr vörueiningu. 

4.3.2. Vélvirk s nataka 

Heimilt er a  nota vi urkenndan tækjabúna  til s natöku úr fljótandi ábur i á hreyfingu. 
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5. Megindlegar kröfur 

5.1. Vörueining 

Vörueiningin ver ur a  vera svo stór a  unnt sé a  taka s ni af öllum efnis áttum sem hún er samsett úr. 

5.2. Hlutas ni 

5.2.1. Fastur ábur ur í lausu e a fljótandi ábur ur í umbú um sem taka meira en 100 kg. 

5.2.1.1. Vörueiningar sem vega ekki meira en 2,5 tonn: 

Lágmarksfjöldi hlutas na: 7 

5.2.1.2. Vörueiningar sem vega meira en 2,5 tonn en ekki meira en 80 tonn: 

Lágmarksfjöldi hlutas na: )( gunni vörueininí  tonnafjöldidur tuttugufal 1  

5.2.1.3. Vörueiningar sem vega meira en 80 tonn: 

Lágmarksfjöldi hlutas na: 40 

5.2.2. Pakka ur ábur ur í föstu formi e a fljótandi ábur ur í ílátum (= pakkningar sem taka 100 kg hi  mesta). 

5.2.2.1. Pakkningar sem rúma meira en 1 kg 

5.2.2.1.1. Vörueiningar sem eru færri en 5 pakkningar: 

Lágmarksfjöldi pakkninga sem taka á s ni úr (2): allar pakkningar 

5.2.2.1.2. Vörueiningar sem eru 5–16 pakkningar: 

Lágmarksfjöldi pakkninga sem taka á s ni úr (2): fjórar. 

5.2.2.1.3. Vörueiningar sem eru 17–400 pakkningar: 

Lágmarksfjöldi pakkninga sem taka á s ni úr (2): )( guna vörueininumutan  pakkninga fjöldi 1  

5.2.2.1.4. Vörueiningar sem eru yfir 400 pakkningar: 

Lágmarksfjöldi pakkninga sem taka á s ni úr (2): 20. 

5.2.2.2. Pakkningar sem eru ekki yfir 1 kg: 

Lágmarksfjöldi pakkninga sem taka á s ni úr (2): fjórar. 

5.3. Safns ni 

Krafist er eins safns nis úr hverri vörueiningu. Heildarmassi hlutas na í safns ni skal ekki vera minni en 
sem hér segir: 

5.3.1. Fastur ábur ur í lausu e a fljótandi ábur ur í ílátum sem rúma meira en 100 kg: 4 kg. 

5.3.2. Pakka ur ábur ur í föstu formi e a fljótandi ábur ur í ílátum (= pakkningar) sem rúma ekki yfir 100 kg. 

5.3.2.1. Pakkningar sem rúma meira en 1 kg: 4 kg 

5.3.2.2. Pakkningar sem rúma ekki meira en 1 kg: Massi innihalds í fjórum upprunalegum pakkningum. 

5.3.3. S ni úr ammoníumnítratábur i til prófunar í samræmi vi  2. átt III. vi auka: 75 kg 

 
 
 
 
 
 

(1) Ef útkoman er ekki heil tala skal hækka hana upp í næstu heilu tölu. 
(2) Ef um er a  ræ a pakkningar ar sem innihaldi  er ekki meira en 1 kg skal hlutas ni vera innihald einnar upprunalegrar 

pakkningar. 
 



Nr. 10/126  21.2.2008 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

5.4. Lokas ni 

Lokas nin eru tekin úr safns ninu, eftir smækkun ess ef örf krefur. Krafist er greiningar á a.m.k. einu 
lokas ni. Massi s nis, sem greina á, má ekki vera undir 500 g. 

5.4.1. Fastur og fljótandi ábur ur 

5.4.2. S ni úr ammoníumnítratábur i til prófunar 

Lokas ni  til prófunar er teki  úr safns ninu, eftir smækkun ess ef örf krefur. 

5.4.2.1. Lágmarksmassi lokas nis til prófunar skv. 1. ætti III. vi auka: 1 kg 

5.4.2.2. Lágmarksmassi lokas nis til prófunar skv. 2. ætti III. vi auka: 25 kg 

6. Fyrirmæli um töku, undirbúning og pökkun s na 

6.1. Almenn atri i 

S nin skulu tekin og undirbúin eins fljótt og unnt er me  a  í huga a  nau synlegt er a  gera 
varú arrá stafanir til a  tryggja a  au ver i áfram dæmiger  fyrir ábur inn sem au eru tekin úr. 
Verkfæri, svo og allt yfirbor  og ílát sem s nin komast í snertingu vi , ver a a  vera hrein og urr. 

egar um er a  ræ a fljótandi ábur  skal blanda vörueininguna, ef ví ver ur vi  komi , á ur en s ni er 
teki  úr henni. 

6.2. Hlutas ni 

Hlutas ni skulu tekin af handahófi úr allri vörueiningunni og au skulu öll vera ví sem næst jöfn a  
stær . 

6.2.1. Fastur ábur ur í lausu e a fljótandi ábur ur í ílátum sem geta teki  meira en 100 kg. 

Hugsa skal sér a  vörueiningunni sé skipt í ákve inn fjölda jafnstórra hluta. Velja skal af handahófi 
jafnmarga hluta og samsvara fjölda hlutas na sem krafist er í samræmi vi  li  5.2 og taka a.m.k. eitt s ni 
úr hverjum essara hluta. Sé ekki hægt a  fullnægja kröfum eim sem ger ar eru í li  5.1 vi  s natöku úr 
ábur i í lausu e a fljótandi ábur i í ílátum sem taka meira en 100 kg skal taka s ni á me an sko a i 
skammturinn er á hreyfingu (vi  hle slu og afhle slu). Í ví tilviki skal taka s nin úr hugsu u hlutunum 
sem valdir eru af handahófi, eins og skilgreint er hér a  framan, á me an essir hlutar eru á hreyfingu. 

6.2.2. Fastur e a fljótandi ábur ur í ílátum (= umbú um) sem taka 100 kg hi  mesta. 

egar valinn hefur veri  sá fjöldi pakkninga, sem taka á s ni úr skv. li  5.2, skal taka hluta innihaldsins 
úr hverjum eirra. Ef örf krefur skal taka s nin eftir a  pakkningarnar hafa veri  tæmdar hverjar fyrir 
sig. 

6.3. Undirbúningur safns nis 

Hlutas nunum skal blanda  saman svo a  úr ver i eitt safns ni. 

6.4. Undirbúningur lokas nis 

Öllu efninu í safns ninu skal blanda  vandlega saman (1) 

Ef örf krefur skal fyrst hluta safns ni  ni ur í a.m.k 2 kg (smækka  s ni), anna hvort me  vélrænum 
s nadeili e a fjór ungsa fer inni. 

Sí an skal útbúa a.m.k rjú álíka stór lokas ni sem uppfylla megindlegu kröfurnar í li  5.4. Hvert s ni 
skal sett í hentugt, loft étt ílát. Gera skal allar nau synlegar varú arrá stafanir til a  koma í veg fyrir a  
eiginleikar s nisins breytist. 

Lokas ni, sem prófa skal skv. 1. og 2. ætti III. vi auka, skulu geymd vi  0–25 °C. 

 
 
 
 
 
 
 

(1) Merja skal alla kekki (ef örf krefur me  ví a  taka á úr og setja á svo aftur saman vi  s ni .) 
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7. Pökkun lokas na 

Skylt er a  innsigla ílátin e a pakkningarnar og merkja au (innsigli  ver ur a  ná yfir allt merki ) 
annig a  ekki sé hægt a  opna au án ess a  ska a innsigli . 

8. S natökuskrá 

Halda ver ur skrá yfir öll tekin s ni svo a  hægt sé a  sanngreina hverja vörueiningu. 

9. Vi tökusta ur s na 

Úr hverri vörueiningu skal senda am.k. eitt lokas ni eins fljótt og unnt er til vi urkenndrar 
rannsóknarstofu e a prófunarstofu ásamt uppl singum sem nau synlegar eru fyrir greiningu ess. 

B.  A FER IR VI  GREININGU Á ÁBUR I 

(Sjá efnisyfirlit á bls. 2.) 

Almennar athugasemdir 

Bú n a u r  á  r a n n s ó k n a r s to f u  

Í l singum á a fer um er almennur búna ur á rannsóknarstofu ekki skilgreindur nákvæmlega a  ö ru leyti en ví a  
stær  á flöskum og rennipípum er tilgreind. Búna ur ver ur ávallt a  vera vel hreinsa ur, einkum egar mæla á mjög 
litla skammta efna. 

Sa ma n b u r a r p r ó f a n i r  

Fyrir greiningu er nau synlegt a  ganga úr skugga um a  allur búna ur starfi rétt og greiningara fer inni sé beitt á 
réttan hátt og notu  vi eigandi efnasambönd me  ekktri samsetningu (s.s. ammoníumsúlfat, einkalífosfat o.s.frv.). 

rátt fyrir etta geta ni urstö ur úr greiningu á tilbúnum ábur i veitt rangar uppl singar um efnasamsetninguna ef 
greiningara fer inni er ekki fylgt nákvæmlega. Hins vegar er tiltekinn fjöldi ákvar ana reynslubundinn og var ar 
vörur sem eru flóknar a  efnasamsetningu. Mælt er me  ví a  rannsóknarstofur noti sta la an vi mi unarábur  me  
vel ekktri samsetningu egar ví ver ur vi  komi . 

Almenn ákvæ i um a fer ir vi  greiningu ábur ar 

1. Pró f e f n i  

Öll prófefni skulu vera af greiningarhreinleika nema kve i  sé á um anna  í greiningara fer inni. egar greina á 
snefilefni ver ur a  prófa hreinleika prófefnanna me  núllprófun. Nau synlegt kann a  reynast a  beita frekari 
hreinsun gefi ni urstö ur prófunarinnar tilefni til 

2. Va tn  

egar a ger ir, s.s. uppleysing, ynning, skolun e a vottur, eru tilgreindar í greiningara fer unum án ess a  
geti  sé um leysa e a ynningarefni er gert rá  fyrir ví a  vatn sé nota . Venjan er a  vatni  sé steinefnasneytt 
e a eima . Í sérstökum tilvikum, sem á er geti  í greiningara fer inni, skal hreinsa vatni  á tiltekinn hátt. 

3. Bú n a u r  á  r a n n s ó k n a r s to f u  

Me  tilliti til venjulegs búna ar á rannsóknarstofu takmarkast sá búna ur, sem kve i  er á um í 
greiningara fer um, vi  sérstök áhöld og tæki e a vi  áhöld og tæki sem eru nau synleg egar ger ar eru 
sérstakar kröfur. essi búna ur ver ur a  vera tandurhreinn, einkum egar líti  magn er ákvar a . Sé um 
kvar a an búna  úr gleri a  ræ a skal rannsóknarstofan ganga úr skugga um a  kvör unin standist vi eigandi 
mælista la 

A f e r  1  

Undirbúningur s nis fyrir greiningu 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  vi  undirbúning s nis, sem teki  er úr lokas ni, fyrir greiningu. 
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2. Grundvöllur a fer ar 

Undirbúningur lokas nis, sem rannsóknarstofa fær til greiningar, er marg ætt og venjulega felst hún í 
sigtun, mölun og blöndun, ar sem ess er gætt: 

— a  annars vegar sé minnsta magn, sem mælt er fyrir um í greiningara fer inni, dæmigert fyrir 
rannsóknarstofus ni  og 

— a  hins vegar hafi fínleiki ábur arins ekki breyst vi  me höndlunina a  ví marki a  a  hafi 
greinileg áhrif á leysni hans í mismunandi prófefnum sem notu  eru vi  útdráttinn. 

3. Búna ur 

S nadeilir (valfrjálst). 

Sigti me  0,2 mm og 0,5 mm möskvum. 

250 ml flöskur me  tappa. 

Mortél og stautur úr postulíni e a kvörn. 

4. Val á me fer  

Formálsor  

Ef varan er til ess fallin er einungis örf á a  geyma dæmiger an hluta lokas nis. 

4.1. Lokas ni sem ekki má mala 

Kalsíumnítrat, kalsíummagnesíumnítrat, natríumnítrat, sílenítrat, kalsíums anamí  (tröllamjöl), 
köfnunarefnisríkt kalsíums anamí , ammoníumsúlfat, ammoníumnítröt me  meira en 30% N, vagefni 
(úrea), basískt gjall, náttúrulegt fosfat, gert leysanlegt a  hluta, díkalsíumfosfat, glæ ifosfat, 
álkalsíumfosfat, lint hráfosfat. 

4.2. Lokas ni sem arf a  skipta og skal mala hluta eirra 

Ákvör un á essum vörum arf a  fara fram á tiltekinn hátt án undanfarandi mölunar (t.d. ákvör un á 
kornastær ) og sí an aftur eftir mölun. Til eirra telst allur fjölgildur ábur ur sem inniheldur eftirfarandi 
fosfatsambönd: basískt gjall, álkalsíumfosfat, glæ ifosfat, lint hráfosfat og náttúrulegt fosfat sem gert 
hefur veri  leysanlegt a  hluta. Í essu skyni skal skipta lokas ninu me  s nadeili e a 
fjór ungsa fer inni í tvo hluta sem eru svo líkir sem framast er unnt. 

4.3. Lokas ni ar sem ákvör un er eingöngu ger  á mala ri vöru 

Hér nægir a  mala a eins dæmiger an hluta af lokas ninu. etta gildir um allan ábur  í skránni sem 
fellur ekki undir li i 4.1 og 4.2. 

5. A fer  

Sá hluti lokas nis, sem um getur í li um 4.2 og 4.3, er sigta ur hratt í sigti me  0,5 mm möskvastær . 
Leifin í sigtinu er grófmölu  til a  fá fram vöru me  sem fæstum fínum ögnum og sí an sigtu . Mala 
skal annig a  varan hitni ekki a  ví er greint ver i. A ger in er endurtekin ar til ekkert er eftir í 
sigtinu og henni skal loki  eins fljótt og au i  er til a  koma í veg fyrir a  varan taki í sig e a missi efni 
(vatn, ammoníak). Mala a og sigta a varan er sí an öll sett í hreina flösku sem unnt er a  loka me  
tappa. 

Á ur en nokkur vigtun fer fram fyrir greiningu skal blanda öllu s ninu vandlega saman. 

6. Sérstök tilvik 

a) Ábur ur sem inniheldur tvær e a fleiri tegundir kristalla 

Í essu tilviki skilst varan oft í sundur. ví er alveg nau synlegt a  merja s ni  og sigta a  í sigti 
me  0,2 mm möskvastær . Sem dæmi má nefna blöndu ammóníumfosfats og kalíumnítrats. egar 
um essar vörur er a  ræ a er mælt me  ví a  allt lokas ni  sé mala . 

b) Leif sem erfitt er a  mala og inniheldur ekki ábur arefni 

Leifin er vegin og tillit teki  til massa hennar egar lokani ursta an er reiknu . 
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c) Vörur sem brotna ni ur vi  hitun 

Mala skal annig a  komist ver i hjá hitun. Sé hætta á hitun skal helst mala í mortéli. Dæmi: 
fjölgildur ábur ur sem inniheldur kalsíums anamí  e a vagefni. 

d) Vörur sem eru óvenjulega rakar e a ver a a  mauki vi  mölun 

Til a  tryggja einsleitni skal velja sigti me  minnstu möskvastær  sem nota má til a  sigta vöruna 
egar kekkirnir eru mar ir me  höndunum e a stautnum. etta getur átt vi  egar sumir 

efnis ættirnir innihalda kristalvatn. 

 

A f e r i r  2  

Köfnunarefni 

A f e r  2 .1  

Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni 

 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a ammoníakbundi  köfnunarefni. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allan ábur  sem inniheldur köfnunarefni, .m.t. fjölgildur ábur ur ar sem 
köfnunarefni er a eins á formi ammoníumsalta e a ammoníumsalta og nítrata. 

A fer inni má ekki beita a  ví er var ar ábur  sem inniheldur vagefni (úrea), s anamí  e a önnur 
lífræn köfnunarefnissambönd. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Ammoníak er losa  me  umframmagni af natríumh droxí i; eiming; magn ammoníaksins er ákvar a  í 
tilteknu rúmmáli af sta la ri brennisteinss ru og umframmagn s runnar títra  me  sta allausn af 
natríum- e a kalíumh droxí i. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 

4.1. ynnt salts ra: einn hluti HCl (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.2. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 

4.3. Natríumh droxí lausn, karbónatfrí: 0,1 mól/l 
 

fyrir afbrig i a. 

4.4. Brennisteinss ra: 0,2 mól/l 
4.5. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,2 mól/l 
 

fyrir afbrig i b (sjá 2. athugasemd). 

4.6. Brennisteinss ra: 0,5 mól/l 
4.7. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,5 mól/l 
 

fyrir afbrig i c (sjá 2. athugasemd). 

4.8. Natríumh droxí lausn, um 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), ammoníakfrí 

4.9. Litvísislausnir 

4.9.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 
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Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar) af essari litvísislausn. 

4.9.2. Met lrau  litvísislausn 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli. Fyllt er a  100 ml me  vatni og sía  ef nau syn 
krefur. Nota má ennan litvísi (fjóra e a fimm dropa) í sta  fyrrgreinds litvísis. 

4.10. Vikurkorn til a  varna höggsu u, vegin í salts ru og glædd 

4.11. Ammoníumsúlfat af greiningarhreinleika. 

5. Búna ur 

5.1. Eimingarbúna ur sem er hæfilega stór flaska me  kúptum botni sem er tengd vi  eimsvala me  
dropavara. 

1 .  a th u g a s e md  

Mismunandi ger ir vi urkennds tækjabúna ar, sem mælt er me  vi  essa ákvör un, eru s ndar á 1., 2., 
3. og 4. mynd ásamt öllum uppl singum um ger  eirra. 

5.2. Rennipípur, 10, 20, 25, 50, 100 og 200 ml 

5.3. Mæliflaska, 500 ml 

5.4. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. Greiningara fer  

7.1. Tilrei sla lausnar 

Leysni s nisins er prófu  í vatni vi  stofuhita í hlutfallinu 2% ( yngd/rúmmál). 5, 7 e a 10 g af tilreiddu 
s ni eru vegin samkvæmt lei beiningum í töflu 1 me  0,001 g nákvæmni og sett í 500 ml mæliflösku. 
Haldi  er áfram á eftirfarandi hátt í samræmi vi  ni urstö ur leysniprófunarinnar: 

a) Vörur sem leysast a  fullu í vatni 

Vatnsmagni ví, sem arf til a  leysa s ni  upp, er bætt í flöskuna, hún hrist og egar s ni  er alveg 
uppleyst er fyllt a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. 

b) Vörur sem leysast ekki a  fullu í vatni 

Út í flöskuna er bætt 50 ml af vatni og sí an 20 ml af salts ru (4.1). Lausnin er hrist. Láti  standa ar 
til koltvís ringur er hættur a  myndast. 400 ml af vatni er bætt vi  og lausnin hrist í hálfa 
klukkustund í snúningshristara (5.4). Fyllt er a  markinu me  vatni, essu blanda  saman og sía  
gegnum urra síu í urrt ílát. 

7.2. Greining lausnarinnar 

Nákvæmlega mælt magn af sta albrennisteinss ru samkvæmt töflu 1 er sett í vi tökuflöskuna í samræmi 
vi  a  afbrig i sem vali  er. Vi eigandi magni er bætt út í af eirri litvísislausn, sem valin er (4.9.1 e a 
4.9.2), og vatni, ef örf krefur, annig a  rúmmáli  ver i a.m.k. 50 ml. Endir framlengingarrörsins á 
eimsvalanum ver ur a  vera á kafi í lausninni. 

Deiliskammtur af tærri lausninni (1), sem tilgreindur er í töflunni, er fluttur me  mælipípu yfir í 
eimingarflösku búna arins. Vatni er bætt vi  annig a  heildarrúmáli  ver i 350 ml, ásamt nokkrum 
vikurkornum til a  hafa stjórn á su unni. 

 
 
 
 
 

(1) Magn ammoníakbundins köfnunarefnis í deiliskammtinum samkvæmt töflu 1 ver ur u. .b.: 
— 0,05 g fyrir afbrig i a, 
— 0,10 g fyrir afbrig i b, 
— 0,20 g fyrir afbrig i c. 
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Eimingarbúna urinn er settur saman og ess gætt a  ammoníak glatist ekki, 10 ml af óblanda ri 
natríumh droxí lausn (4.8) er bætt saman vi  innihald eimingarflöskunnar e a 20 ml af prófefni í eim 
tilvikum egar 20 ml af salts ru (4.1) hafa veri  nota ir til a  leysa prófs ni  upp. Flaskan er hitu  hægt 
upp til a  varna ví a  bullsjó i. egar su a kemur upp skal eima u. .b. 100 ml á 10–15 mínútum ar til 
heildarmagn eimisins er um 250 ml (1). egar ekki eru lengur líkur á ví a  meira ammoníak myndist er 
vi tökuflaskan lækku  svo a  endinn á framlengingarröri eimsvalans sé fyrir ofan yfirbor  vökvans. 

Eimi , sem fæst, er prófa  me  vi eigandi prófefni til a  ganga úr skugga um a  allt ammoníaki  hafi 
eimast. Framlengingarrör eimsvalans er vegi  me  dálitlu vatni og umframs ran títru  me  sta allausn 
af natríum- e a kalíumh droxí i, sem er tilskilin fyrir afbrig i  sem vali  var (sjá 2. athugasemd). 

2 .  a th u g a s e md  

egar títra  er til baka er heimilt a  nota sta allausnir af ö rum styrkleika, a  ví tilskildu a  rúmmáli , 
sem nota  er vi  títrunina, fari ekki yfir 40–45 ml svo fremi ví ver i vi  komi . 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun er ger  vi  sömu skilyr i og á ur og skal taka mi  af henni egar lokani urstö ur eru 
reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  greina deiliskammt af n tilreiddri sta allausn ammoníumsúlfats (4.11) sem 
inniheldur tilskili  hámarksmagn af köfnunarefni fyrir a  afbrig i sem vali  er. 

8. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur greiningarinnar eru settar fram sem hundra shluti ammoníakbundins köfnunarefnis í 
ábur inum eins og teki  var vi  honum til greiningar. 

9. Vi aukar 

Eins og tilgreint er í 1. athugasemd vi  li  5.1, „Búna ur“, veita 1., 2., 3. og 4. mynd uppl singar um 
ger  mismunandi tækjabúna ar sem notu  eru í essu skjali. 

Tafla 1 

Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni og ammoníak- og nítratbundnu köfnunarefni í ábur i 

Tafla yfir vegi  magn, ynningu og útreikninga fyrir afbrig i a, b og c af a fer inni, hvert um sig 

Afbrig i a 
Hámarksmagn köfnunarefnis til eimingar: u. .b. 50 mg. 
Brennisteinss ra (0,1 mól/l) sem setja á í vi tökuflösku: 50 ml. 
Títrun til baka me  NaOH e a KOH (0,1 mól/l). 

Uppgefi  innihald 
(% N) 

Magn sem vega á 
(g) 

ynning 
(ml) 

Lausn s nis til 
eimingar 

(ml) 

Framsetning 
ni ursta na (a) 

(% N = (50 — A) F) 

0–5 10 500 50 (50 — A)  0,14 

5–10 10 500 25 (50 — A)  0,28 

10–15 7 500 25 (50 — A)  0,40 

15–20 5 500 25 (50 — A)  0,56 

20–40 7 500 10 (50 — A)  1,00 

a) Í formúlunni fyrir framsetningu ni ursta na merkir: 
— 50 e a 35 = ml af sta allausn brennisteinss ru sem setja á í vi tökuflösku, 
— A = ml af natríum- e a kalíumh droxí i sem arf til a  títra til baka, 
— F = stu ull sem tekur til vegins magns, ynningar, deiliskammtur af lausn s nis til eimingar og til 

rúmmálsjafngildis. 
 
 
 

 

(1) Stilla arf eimsvalann til a  tryggja samfelllt flæ i éttunnar. Eimingunni ætti a  ljúka á 30–40 mínútum. 
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Afbrig i b 
Hámarksmagn köfnunarefnis til eimingar: u. .b. 100 mg. 
Brennisteinss ra (0,2 mól/l) sem setja á í vi tökuflösku: 50 ml. 
Títrun til baka me  NaOH e a KOH (0,2 mól/l). 

Uppgefi  innihald 
(% N) 

Magn sem vega á 
(g) 

ynning 
(ml) 

Lausn s nis til 
eimingar 

(ml) 

Framsetning 
ni ursta na (a) 

(% N = (50 — A) F) 

0–5 10 500 100 (50 — A)  0,14 

5–10 10 500 50 (50 — A)  0,28 

10–15 7 500 50 (50 — A)  0,40 

15–20 5 500 50 (50 — A)  0,56 

20–40 7 500 20 (50 — A)  1,00 

(a) Í formúlunni fyrir framsetningu ni ursta na merkir: 
— 50 e a 35 = ml af sta allausn brennisteinss ru sem setja á í vi tökuflösku, 
— A = ml af natríum- e a kalíumh droxí i sem arf til a  títra til baka, 
— F = stu ull sem tekur til vegins magns, ynningar, deiliskammtur af lausn s nis til eimingar og til 

rúmmálsjafngildis. 
 

Afbrig i c 
Hámarksmagn köfnunarefnis til eimingar:  u. .b. 200 mg. 
Brennisteinss ra (0,5 mól/l) sem setja á í vi tökuflösku: 35 ml. 
Títrun til baka me  NaOH e a KOH (0,5 mól/l). 

Uppgefi  innihald 
(% N) 

Magn sem vega á 
(g) 

ynning 
(ml) 

Lausn s nis til 
eimingar 

(ml) 

Framsetning 
ni ursta na (a) 

(% N = (35 — A) F) 

0–5 10 500 200 (35 — A)  0,175 

5–10 10 500 100 (35 — A)  0,350 

10–15 7 500 100 (35 — A)  0,500 

15–20 5 500 100 (35 — A)  0,700 

20–40 5 500 50 (35 — A)  1,400 

(a) Í formúlunni fyrir framsetningu ni ursta na merkir: 
— 50 e a 35 = ml af sta allausn brennisteinss ru sem setja á í vi tökuflösku, 
— A = ml af natríum- e a kalíumh droxí i sem arf til a  títra til baka, 
— F = stu ull sem tekur til vegins magns, ynningar, deiliskammtar af lausn s nis til eimingar og til 

rúmmálsjafngildis. 
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1. mynd 
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2. mynd 
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3. mynd 
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4. mynd 
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Sk ringar vi  1., 2., 3. og 4. mynd. 

 

1. mynd 

 

a) Hálslöng 1 000 ml flaska me  kúptum botni. 

b) Eimingarrör me  dropavara, tengt vi  eimsvalann me  keilusamskeytum (nr. 18) (í sta  eirrar tengingar vi  
eimsvalann má nota vi eigandi gúmmíslöngu). 

c) Trekt me  teflonkrana til a  bæta vi  natríumh droxí i (í sta  kranans má einnig nota gúmmíslöngu me  
klemmu). 

d) Kúlueimsvali (sex kúlur) me  keilusamskeytum (nr. 18) vi  inntaki  sem framlengist me  glerröri sem tengt er 
úttakinu me  lítilli gúmmíslöngu ( egar eimingarröri  er tengt vi  eimsvalann me  gúmmíslöngu má nota 
hentugan gúmmítappa í sta  keilusamskeytanna). 

e) 500 ml flaska sem tekur vi  eiminu. 

Tækjabúna urinn er úr bórsilíkatgleri. 

 

2. mynd 

 

a) Hálsstutt 1 000 ml flaska me  kúptum botni og keilusamskeytum (nr. 35). 

b) Eimingarrör me  dropavara, keilusamskeytum (nr. 35) vi  inntaki  og keilusamskeytum (nr. 18) vi  úttaki , 
tengt til hli ar vi  trekt me  teflonkrana til a  bæta vi  natríumh droxí i. 

c) Kúlueimsvali (sex kúlur) me  keilusamskeytum (nr. 18) vi  inntaki  sem framlengist me  glerröri sem fest er vi  
úttaki  me  lítilli gúmmíslöngu. 

d) 500 ml flaska sem tekur vi  eiminu. 

Tækjabúna urinn er úr bórsilíkatgleri. 

 

3. mynd 

a) Hálslöng 750 ml e a 1 000 ml flaska me  kúptum botni og útví um stúti (bell mouth). 

b) Eimingarrör me  dropavara og keilusamskeytum (nr. 18) vi  úttaki . 

c) Hnérör me  keilusamskeytum (nr. 18) vi  inntaki  og dropastúti vi  úttaki  (tengja má vi  eimingarröri  me  
gúmmíslöngu í sta  keilusamskeyta). 

d) Kúlueimsvali (sex kúlur), sem framlengist me  glerröri sem fest er vi  úttaki  me  lítilli gúmmíslöngu. 

e) 500 ml flaska sem tekur vi  eiminu. 

Tækjabúna urinn er úr bórsílíkatgleri. 

 

4. mynd 

a) Hálslöng 1 000 ml flaska me  kúptum botni og útví um stúti. 

b) Eimingarrör me  dropavara og keilusamskeytum (nr. 18) vi  úttaki , tengt til hli ar vi  trekt me  teflonkrana til 
a  bæta vi  natríumh droxí i (nota má hentugan gúmmítappa í sta  keilusamskeyta; í sta  kranans má nota 
gúmmíslöngu me  vi eigandi klemmu). 

c) Kúlueimsvali (sex kúlur) me  keilusamskeytum (nr. 18) vi  inntaki  sem framlengist me  glerröri sem fest er vi  
úttaki  me  gúmmíslöngu ( egar eimingarröri  er tengt vi  eimsvalann me  gúmmíslöngu má nota hentugan 
gúmmítappa í sta  keilusamskeytanna). 

d) 500 ml flaska sem tekur vi  eiminu. 

Tækjabúna urinn er úr bórsílíkatgleri. 



Nr. 10/138  21.2.2008 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

A f e r i r  2 .2  

Ákvör un á nítrat- og ammoníakbundnu köfnunarefni 

A f e r  2 .2 .1  

Ákvör un á nítrat- og ammoníakbundnu köfnunarefni me  a fer  Ulsch 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a nítrat- og ammoníakbundi  köfnunarefni me  afoxun 
samkvæmt a fer  Ulsch. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allan ábur  sem inniheldur köfnunarefni, .m.t. fjölgildur ábur ur, ar sem 
köfnunarefni er a eins sem nítröt e a ammoníum- og nítratsambönd. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Nítröt og nítrít eru afoxu  í ammoníaki me  járnmálmi í súru umhverfi og ammoníaki , sem myndast vi  
etta, er losa  me  ví a  bæta vi  umframmagni af natríumh droxí i: ammoníaki  er eima  og magn 

ammoníaksins ákvar a  í ekktu rúmmáli af sta allausn brennisteinss ru. Umframmagn 
brennisteinss runnar er títra  me  sta allausn af natríum- e a kalíumh droxí i. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 

4.1. ynnt salts ra: einn hluti HCl (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.2. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 

4.3. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 0,1 mól/l 

4.4. Brennisteinss rulausn sem inniheldur u. .b. 30% af H2SO4 ( yngd mi a  vi  rúmmál), ammoníakfrí. 

4.5. Járnduft, afoxa  í vetni (tilskili  magn járns ver ur a  geta afoxa  a.m.k. 0,05 g af nítratbundnu 
köfnunarefni). 

4.6. Natríumh droxí lausn, um 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), ammoníakfrí 

4.7. Litvísislausnir 

4.7.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar). 

4.7.2. Litvísislausn me  met lrau a 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli. Fyllt er a  100 ml me  vatni og sía  ef nau syn 
krefur. 

Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísis. 

4.8. Vikurkorn til a  varna höggsu u, vegin í salts ru og glædd. 

4.9. Natríumnítrat af greiningarhreinleika. 

5. Búna ur 

Sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 
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6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1: „Undirbúningur s nis“. 

7. Greiningara fer  

7.1. Tilrei sla lausnarinnar 

Sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 

7.2. A fer  

Nákvæmlega mældir 50 ml af sta albrennisteinss ru, samkvæmt töflu 1 vi  a fer  2.1 (afbrig i a), eru 
settir í vi tökuflöskuna og bætt vi  vi eigandi magni af litvísislausn 4.7.1 e a 4.7.2. Endir 
framlengingarrörsins á eimsvalanum ver ur a  vera á kafi í sta als runni í vi tökuflöskunni. 

Deiliskammtur, sem tilgreindur er í töflu 1 vi  a fer  2.1 (afbrig i a), af tærri lausninni er fluttur me  
mælipípu yfir í eimingarflösku búna arins. 350 ml af vatni og 20 ml af 30% brennisteinss rulausn (4.4) 
er bætt vi  og hrært saman og ví næst er 5 g af afoxu u járni (4.5) bætt vi . Flöskuhálsinn er skola ur 
me  nokkrum millílítrum af vatni og lítilli trekt me  löngum stút stungi  í flöskuhálsinn. Flaskan er hitu  
í sjó andi vatnsba i í klukkustund og trektarstúturinn ví næst skola ur me  nokkrum millílítrum af 
vatni.  

Vi  innihald eimingarflöskunnar er bætt 50 ml af óblanda ri natríumh droxí lausn (4.6), og ess gætt a  
ammoníak tapist ekki, e a 60 ml af óblanda ri natríumh droxí lausn (4.6) egar 20 ml af salts ru (1 + 1) 
(4.1) hafa veri  nota ir til a  leysa s ni  upp. Sí an er búna urinn settur saman. Ammoníaki  er eima  
samkvæmt a fer  2.1. 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal taka mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  greina skammt af n tilreiddri kalíumnítratlausn (4.9) sem inniheldur 0,045–
0,050 g af köfnunarefni. 

8. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur greiningarinnar eru settar fram sem hundra shluti ammoníakbundins köfnunarefnis e a 
hundra shluti ammoníak- og nítratbundins köfnunarefnis í ábur inum eins og teki  var vi  honum til 
greiningar. 

A f e r  2 .2 .2  

Ákvör un á nítrat- og ammoníaksbundnu köfnunarefni me  a fer  Arnds 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a nítrat- og ammoníakbundi  köfnunarefni me  afoxun 
samkvæmt a fer  Arnds (lögu  a  afbrig unum a, b og c, hverju fyrir sig). 

2. Notkunarsvi  

Sjá a fer  2.2.1. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Nítröt og nítrít eru afoxu  í ammoníak í hlutlausri vatnslausn me  málmblendi úr 60% Cu og 40% Mg 
(Arnds-blendi) me  magnesíumklórí i (MgCl2). 

Ammoníaki  er eima  og magn ess ákvar a  í ekktu rúmmáli sta allausnar brennisteinss ru. 
Umframmagn s runnar er títra  me  sta allausn af natríum- e a kalíumh droxí i. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 
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4.1. ynnt salts ra: einn hluti salts ru (d = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.2. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 
4.3. Natríum- e a kalíumh droxí lausn: karbónatfrí: 

0,1 mól/l 
 

fyrir afbrig i a. 

4.4. Brennisteinss ra: 0,2 mól/l 
4.5. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,2 mól/l 
 

fyrir afbrig i b (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

4.6. Brennisteinss ra: 0,5 mól/l 
4.7. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,5 mól/l 
 

fyrir afbrig i c (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

 

4.8. Natríumh droxí lausn: u. .b. 2 mól/l 

4.9. Arnds-blendi til greiningar: dyft annig a  a  fari í gegnum sigti me  minna en 1 mm möskvastær . 

4.10. 20% magnesíumklórí lausn 

200 g af magnesíumklórí i (MgCl2 · 6H2O) eru leyst upp í 600–700 ml af vatni í eins lítra, flatbotna 
flösku. Til a  koma í veg fyrir fro umyndun er 15 g af magnesíumsúlfati (MgSO4 · 7H2O) bætt út í. 

egar allt er leyst upp er 2 g af magnesíumoxí i, auk nokkurra vikurkorna til a  varna höggsu u, bætt út í 
og sviflausnin ykkt me  su u ni ur í 200 ml og annig er fjarlæg ur allur vottur af ammoníaki úr 
prófefnunum. Eftir kælingu er fyllt a  einum lítra og sía . 

4.11. Litvísislausnir 

4.11.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar) 

4.11.2. Litvísislausn me  met lrau a 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli. Fyllt er a  100 ml me  vatni og sía  ef nau syn 
krefur. Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísis. 

4.11.3. Litvísislausn me  kongórau a 

3 g af kongórau a eru leyst upp í einum lítra af volgu vatni og lausnin síu , ef örf krefur, eftir kælingu. 
Heimilt er a  nota ennan litvísi í sta  tveggja framangreindra litvísa egar s ruútdráttur er hlutleystur 
fyrir eimingu og nota 0,5 ml á hverja 100 ml af vökva sem hlutleysa á. 

4.12. Vikurkorn til a  varna höggsu u, vegin í salts ru og glædd. 

4.13. Natríumnítrat til greiningar. 

5. Búna ur 

Sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 
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7. Greiningara fer  

7.1. Tilrei sla lausnar fyrir greiningu 

Sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 

7.2. Greining lausnarinnar 

Nákvæmlega mælt magn af sta albrennisteinss ru samkvæmt töflu 1 vi  a fer  2.1 er sett í 
vi tökuflöskuna í samræmi vi  a  afbrig i sem vali  er. Vi eigandi magni af eirri litvísislausn, sem 
valin er (4.11.1 e a 4.11.2), er bætt út í og a  sí ustu nægilegu vatni til a  rúmmáli  ver i a.m.k. 50 ml. 
Endir framlengingarrörsins á eimsvalanum ver ur a  vera á kafi í lausninni. 

Tekinn er deiliskammtur (samkvæmt töflu 1) me  mælipípu úr tærri lausninni. Deiliskammturinn er 
settur í eimingarflöskuna. 

Vatni er bætt út í ar til rúmmáli  er or i  um 350 ml (sjá 1. athugasemd), 10 g af Arnds-blendi (4.9), 50 
ml af magnesíumklórí lausn (4.10) og nokkrum vikurkornum (4.12). Flaskan er tengd fljótt vi  
eimingarbúna inn. Hita  er vi  vægan hita í u. .b. 30 mínútur. á er hitinn hækka ur til a  eima 
ammoníaki . Eimingunni er haldi  áfram í u. .b. eina klukkustund. á ættu eftirstö varnar í flöskunni a  
vera or in seigfljótandi. egar eimingunni er loki  er umframmagn s ru í vi tökuflöskunni títra  
samkvæmt a fer  2.1. 

1 .  a th u g a s e md   

Ef s nislausnin er súr (20 ml af HCl (1 + 1) (4.1) er bætt vi  til a  leysa s ni  upp) er deiliskammturinn, 
sem tekinn er til greiningar, hlutleystur á eftirfarandi hátt: 250 ml af vatni er bætt í eimingarflöskuna, sem 
inniheldur skammtinn sem tekinn var ásamt ví magni sem til arf af einum litvísanna (4.11.1, 4.11.2, 
4.11.3), og lausnin hrist varlega. 

Lausnin er hlutleyst me  2 mól/l af natríumh droxí lausn (4.8) og s r  aftur me  dropa af salts ru (4.1). 
Sí an er haldi  áfram eins og tilgreint er í 7.2 (annarri línu). 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal taka mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  nota n tilreidda lausn af natríumnítrati (4.13) sem inniheldur 0,050–0,150 g 
af nítratbundnu köfnunarefni í samræmi vi  a  afbrig i sem vali  er. 

8. Framsetning ni ursta na 

Sjá a fer  2.2.1. 

A f e r  2 .2 .3  

Ákvör un á nítrat- og ammoníakbundnu köfnunarefni me  a fer  Devardas 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a nítrat- og ammoníakbundi  köfnunarefni me  afoxun 
samkvæmt a fer  Devardas (lögu  a  afbrig unum a, b og c, hverju fyrir sig). 

2. Notkunarsvi  

Sjá a fer  2.2.1. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Nítröt og nítrít eru afoxu  í ammoníak í mjög basískri vatnslausn me  málmblendi úr 45% Al, 5% Zn og 
50% Cu (Dervardas-blendi). Ammoníaki  er eima  og magn ammoníaksins ákvar a  í ekktu rúmmáli 
af sta albrennisteinss ru. Umframmagn s runnar er títra  me  sta allausn af natríum- e a 
kalíumh droxí i. 
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4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 

4.1. ynnt salts ra: einn hluti HCl (d = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni 

4.2. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 
4.3. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,1 mól/l 
 

fyrir afbrig i a. 

4.4. Brennisteinss ra: 0,2 mól/l 
4.5. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,2 mól/l 
 

fyrir afbrig i b (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

4.6. Brennisteinss ra: 0,5 mól/l 
4.7. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,5 mól/l 
 

fyrir afbrig i c (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

4.8. Devardas-blendi til greiningar 

Dyft annig a  90–100% fari í gegnum sigti me  minni en 0,25 mm möskvum og 50–75% fari í gegnum 
sigti me  minni en 0,075 mm möskvum. 

Mælt er me  átöppu um flöskum sem innihalda í mesta lagi 100 g. 

4.9. Natríumh droxí lausn, um 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), ammoníakfrí 

4.10. Litvísislausnir 

4.10.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar). 

4.10.2. Met lrau  litvísislausn 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli. Fyllt er a  100 ml me  vatni og sía  ef nau syn 
krefur. 

Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísis. 

4.11. Etanól, 95–96% 

4.12. Natríumnítrat til greiningar. 

5. Búna ur 

Sjá a fer  2.1. 

5.1. Eimingarbúna ur sem er hæfilega stór flaska me  kúptum botni, tengd vi  eimsvala me  eimingarröri 
me  dropavara og auk ess búi  loftbólugildru á vi tökuflöskunni til a  koma í veg fyrir a  ammoníak 
tapist. 

Sú tegund búna ar, sem sam ykkt hefur veri  fyrir essa ákvör un, er s nd á 5. mynd ásamt öllum 
uppl singum um ger  hans. 

5.2. Rennipípur, 10, 20, 25, 50, 100 og 200 ml 

5.3. Mæliflaska, 500 ml 
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5.4. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla lausnar fyrir greiningu 

Sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 

7.2. Greining lausnarinnar 

Magn nítrítbundins köfnunarefnis í deiliskammti lausnarinnar má ekki vera meira en hámarksmagn 
samkvæmt töflu 1. 

Nákvæmlega mælt magn af sta albrennisteinss ru samkvæmt töflu 1 er sett í vi tökuflöskuna í samræmi 
vi  a  afbrig i sem vali  er. Vi eigandi magni af eirri litvísislausn, sem valin er (4.10.1 e a 4.10.2), er 
bætt út í og a  sí ustu nægilegu vatni til a  rúmmáli  ver i am.k. 50 ml. Endir framlengingarrörsins á 
eimsvalanum ver ur a  vera undir yfirbor i lausnarinnar. Loftbólugildran er fyllt me  eimu u vatni. 

Tekinn er deiliskammtur samkvæmt töflu 1 vi  a fer  2.1. me  mælipípu. Deiliskammturinn er settur í 
eimingarflöskuna. 

Nægu vatni er bætt út í eimingarflöskuna svo a  rúmmáli  ver i 250–300 ml, 5 ml af etanóli (4.11) og 4 
g af Devardas-blendi (4.8) (sjá athugasemd 2). 

Út í flöskuna er bætt 30 ml af 30% natríumh droxí lausn (4.9) og ess vandlega gætt a  ammoníak 
glatist ekki og a  sí ustu, ef um er a  ræ a s ni sem leysast upp í s ru, er nægjanlegu magni bætt vi  til 
a  hlutleysa salts rumagni  (4.1) sem er í deiliskammtinum sem tekinn var til greiningar. 
Eimingarflaskan er tengd vi  búna inn og ess gætt a  samskeytin séu étt. Flaskan er hrist varlega til a  
innihaldi  blandist saman. 

Lausnin er hitu  vi  vægan hita til a  verulega dragi úr losun vetnis á rúmlega hálfum tíma og vökvinn 
sjó i. Eimingunni er haldi  áfram og hitinn hækka ur svo a  a.m.k. 200 ml eimist á u. .b. 30 mínútum 
(ekki skal eima lengur en í 45 mínútur). 

A  eimingu lokinni er vi tökuflaskan losu  frá búna inum, framlengingarröri  og loftbólugildran vegin 
vandlega og skolvökvanum safna  í títrunarflöskuna. Umframmagn s runnar er títra  í samræmi vi  
a fer  2.1. 

2 .  a th u g a s e md  

egar kalsíumsambönd eru til sta ar, s.s. kalsíumnítrat og kalsíumammoníumnítrat, er nau synlegt a  
bæta vi  0,700 g af natríumfosfati (NA2HPO4 · 2H2O) á hvert gramm s nis í deiliskammtinum á ur en 
eima  er til a  koma í veg fyrir a  Ca(OH)2 myndist. 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal taka mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  greina deiliskammt af n tilreiddri natríumnítratlausn (4.12) sem inniheldur, 
eftir ví hva a afbrig i var vali , 0,050 til 0,150 g af nítratbundnu köfnunarefni. 

8. Framsetning ni ursta na 

Sjá a fer  2.2.1. 
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5. mynd 

 
 

 

 

 

Sk ringar vi  5. mynd 

a) Hálslöng 750 ml (1 000 ml) flaska me  kúptum botni og útví um stúti. 

b) Eimingarrör me  dropavara og keilusamskeyti (nr. 18) vi  úttaki . 

c) Hnérör me  keilusamskeytum (nr. 18) vi  inntaki  og dropastúti vi  úttaki  (tengja má vi  eimingarröri  me  
gúmmíslöngu í sta  keilusamskeyta). 

d) Kúlueimsvali (sex kúlur) me  framlengingarrör sem stungi  er í gúmmítappa me  áfestri loftbólugildru. 

e) 750 ml vi tökuflaska. 

f) Loftbólugildra til a  koma í veg fyrir a  ammoníak tapist. 

Tækjabúna urinn er úr bórsílíkatgleri. 
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A f e r i r  2 .3  

Ákvör un á heildarköfnunarefni 

A f e r  2 .3 .1  

Ákvör un á heildarköfnunarefni í nítratlausu kalsíums anamí i (tröllamjöli) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a heildarköfnunarefni í nítratfríu kalsíums anamí i. 

2. Notkunarsvi  

Eingöngu notu  fyrir kalsíums anamí  (nítratfrítt). 

3. Grundvöllur a fer ar 

A  loknu Kjeldahls-ni urbroti er ammoníaksköfnunarefni , sem myndast, losa  me  natríumh droxí i, 
ví safna  og a  ákvar a  í sta allausn af brennisteinss ru. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 

4.1. ynnt brennisteinss ra (d20 = 1,54 g/ml): einn hluti brennisteinss ru (d20 = 1,84 g/ml) í einum hluta af 
vatni. 

4.2. Kalíumsúlfat til greiningar. 

4.3. Koparoxí  (CuO): 0,3–0,4 g fyrir hverja ákvör un e a jafngilt magn fimmvatna s koparsúlfats (CuSO4 · 
5H2O), frá 0,95–1,25 g fyrir hverja ákvör un. 

4.4. Natríumh droxí lausn, um 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), ammoníakfrí 

4.5. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 
4.6. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,1 mól/l 
 

fyrir afbrig i a (sjá a fer  2.1). 

4.7. Brennisteinss ra: 0,2 mól/l 
4.8. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,2 mól/l 
 

fyrir afbrig i b (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

4.9. Brennisteinss ra: 0,5 mól/l 
4.10. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,5 mól/l 
 

fyrir afbrig i c (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

 

4.11. Litvísislausnir 

4.11.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar). 

4.11.2. Met lrau  litvísislausn 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli og fyllt a  100 ml me  vatni. Sía  ef nau syn 
krefur. Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísis. 



Nr. 10/146  21.2.2008 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

4.12. Vikurkorn til a  varna höggsu u, vegin í salts ru og glædd 

4.13. Kalíum íós anat til greiningar 

5. Búna ur 

5.1. Eimingarbúna ur, sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 

5.2. Hæfilega stór, hálslöng Kjeldahls-flaska 

5.3. Rennipípur, 50, 100 and 200 ml 

5.4. Mæliflaska, 250 ml 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla lausnar fyrir greiningu 

1 g af s ninu er vegi  me  0,001 g nákvæmni og sett í Kjeldahls-flöskuna. 50 ml af ynntri 
brennisteinss ru (4.1) er bætt vi  ásamt 10–15 g af kalíumsúlfati (4.2) og tilskildum hvata (4.3). S ni  er 
hita  vi  vægan hita til a  fjarlægja vatni , láti  sjó a vi  vægan hita í tvær klukkustundir, á er lausnin 
kæld og ynnt me  100–150 ml af vatni. Aftur er kælt og sviflausnin öll fær  yfir í 250 ml mæliflösku, 
vatni bætt vi  a  markinu, lausnin hrist og síu  og sía  gegnum urra síu í urra flösku. 

7.2. Greining lausnarinnar 

50, 100 e a 200 ml (eftir ví hva a afbrig i er vali  (sjá a fer  2.1)) af lausninni, sem fæst me  essu 
móti, eru fjarlæg ir me  rennipípu, ammoníaki  eima  eins og l st er í a fer  2.1 og nægri NaOH-lausn 
(4.4) bætt vi  til a  tryggja verulegt umframmagn. 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal taka mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  greina deiliskammt af sta allausn kalíum íós anats (4.13) sem inniheldur 
u. .b. sama magn köfnunarefnis og s ni . 

8. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur eru settar fram sem hundra shluti köfnunarefnis (N) í ábur inum eins og teki  var vi  
honum til greiningar. 

Afbrig i a: % N = (50 – A)  0,7 

Afbrig i b: % N = (50 – A)  0,7 

Afbrig i c: % N = (35 – A)  0,875 

A f e r  2 .3 .2  

Ákvör un á heildarköfnunarefni í kalsíums anamí i (tröllamjöli) sem inniheldur nítröt 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a heildarköfnunarefni í kalsíums anamí i. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir kalsíums anamí  sem inniheldur nítröt. 
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3. Grundvöllur a fer ar 

Ekki er hægt a  nota a fer  Kjeldahls beint fyrir kalsíums anamí  sem inniheldur nítröt. ví er 
nítratköfnunarefni  afoxa  í ammoníak me  járnmálmi og tinklórí i fyrir Kjeldahls-ni urbrot. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 

4.1. Brennisteinss ra (d20 = 1,84 g/ml) 

4.2. Járnduft, afoxa  í vetni. 

4.3. Kalíumsúlfat til greiningar, fínmala . 

4.4. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 

4.5. Natríum- e a kalíumh droxí sta allausn, 
karbónatfrí: 0,1 mól/l  

fyrir afbrig i a (sjá a fer  2.1). 

4.6. Brennisteinss ra: 0,2 mól/l 

4.7. Natríum- e a kalíumh droxí sta allausn, 
karbónatfrí: 0,2 mól/l  

fyrir afbrig i b (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

4.8. Brennisteinss ra: 0,5 mól/l 

4.9. Natríum- e a kalíumh droxí sta allausn, 
karbónatfrí: 0,5 mól/l  

fyrir afbrig i c (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

 

4.10. Litvísislausnir 

4.10.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar) af essari litvísislausn. 

4.10.2. Met lrau  litvísislausn 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli, fyllt a  100 ml me  vatni og sía  ef nau syn 
krefur. Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísis. 

 

4.11. Tinklórí lausn 

120 g af SnCl2 · 2H2O eru leyst upp í 400 ml af óblanda ri salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og fyllt a  einum 
lítra me  vatni. Lausnin ver ur a  vera alveg tær og hana ver ur a  nota strax eftir a  hún hefur veri  
tilreidd. Mikilvægt er a  kanna afoxunargetu tinklórí sins. 

Ath u g a s e md  

0,5 g af SnCl2 · 2H2O eru leyst í 2 ml af óblanda ri salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og fyllt a  50 ml me  vatni. 
ví næst er bætt vi  5 g af Rochelle-salti (kalíumnatríumtartrati) og nægilegu magni af matarsóda fyrir 

greiningu til a  lausnin s ni basíska svörun á lakkmúspappír. 

 Títra  er me  0,1 mól/l jo lausn ar sem sterkjulausn er notu  sem litvísir. 

 1 ml af 0,1 mól/l jo lausn samsvarar 0,01128 g af SnCl2 · 2H2O. 

 A.m.k. 80% af heildartininu í lausn, sem er annig tilreidd, skal vera í tvígildu formi. ví arf a  nota 
a.m.k. 35 ml af 0,1 mól/l jo lausn vi  títrunina. 
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4.12. Natríumh droxí lausn, um 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), ammoníakfrí 

4.13. Sta allausn nítrats og ammoníums 

2,5 g af kalíumnítrati af greiningarhreinleika eru vegin svo og 10,16 g af ammoníumsúlfati af 
greiningarhreinleika og sett í 250 ml mæliflösku. Leyst upp í vatni og fyllt a  250 ml. Í 1 ml af essari 
lausn eru 0,01 g af köfnunarefni. 

4.14. Vikurkorn til a  varna höggsu u, vegin í salts ru og glædd 

5. Búna ur 

Sjá a fer  2.3.1. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla lausnarinnar 

1 g af s ninu er vegi  me  0,001 g nákvæmni og sett í Kjeldahls-flöskuna. á er bætt vi  0,5 g af 
járndufti (4.2) og 50 ml af tinklórí lausn (4.11), essu er hrært saman og láti  standa í hálftíma. Á me an 
lausnin stendur er hrært eftir 10 mínútur og sí an aftur eftir 20 mínútur. á er bætt vi  10 g af 
kalíumsúlfati (4.3) og 30 ml af brennisteinss ru (4.1). Su an er látin koma upp og henni vi haldi  í 
klukkustund í vi bót eftir a  hvítar gufur koma í ljós. Lausnin er látin kólna og sí an ynnt me  100–150 
ml af vatni. Sviflausnin er öll flutt yfir í 250 ml mæliflösku, kæld og fyllt me  vatni a  markinu, hrær  
og síu  gegnum urra síu í urrt ílát.. Í sta  ess a  fleyta sviflausnina af me  vökvasugu til a  geta 
nota  afbrig i a, b e a c af a fer  2.1 er einnig hægt a  eima ammoníakbundna köfnunarefni  í essari 
lausn beint eftir a  nægilegu natríumh droxí i hefur veri  bætt vi  til a  tryggja miki  umframmagn 
(4.12). 

7.2. Greining lausnarinnar 

50, 100 e a 200 ml af lausninni (eftir ví hvort afbrig i a, b e a c er vali  (sjá a fer  2.1)) sem fæst me  
essu móti eru fjarlæg ir me  rennipípu. Ammoníaki  er eima  samkvæmt a fer  2.1 og ess gætt a  

nægri natríumh droxí lausn (4.12) sé bætt út í eimingarflöskuna til a  tryggja verulegt umframmagn. 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal taka mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  nota sta allausn (4.13) sem inniheldur ammoníak- og nítratbundi  
köfnunarefni í magni sem er sambærilegt vi  magn s anamí s og nítratbundins köfnunarefnis í 
kalsíums anamí i sem inniheldur nítrat. 

Í essu skyni eru 20 ml af sta allausninni (4.13) settar í Kjeldahls-flösku. 

Greiningin fer fram samkvæmt a fer inni sem l st er í 7.1 og 7.2. 

8. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur greiningarinnar eru settar fram sem hundra shluti heildarköfnunarefnis (N) í ábur inum eins 
og teki  var vi  honum til greiningar. 

Afbrig i a: % N = (50 – A)  0,7 

Afbrig i b: % N = (50 – A)  0,7 

Afbrig i c: % N = (35 – A)  0,875 
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A f e r  2 .3 .3  

Ákvör un á heildarköfnunarefni í vagefni 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a heildarköfnunarefni í vagefni (úrea). 

2. Notkunarsvi  

A fer in er eingöngu notu  fyrir nítratfrían vagefnisábur . 

3. Grundvöllur a fer ar 

Öllu vagefninu er breytt í ammoníak me  su u me  brennisteinss ru. Ammoníaki , sem annig fæst, er 
sí an eima  úr basískum vökva og eiminu safna  í umframmagn sta albrennisteinss ru. Umframs ran er 
títru  me  basískri sta allausn. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 

4.1. Óblöndu  brennisteinss ra (d20 = 1,84 g/ml) 

4.2. Natríumh droxí lausn, um 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), ammoníakfrí 

4.3. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 
4.4. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,1 mól/l  

fyrir afbrig i a (sjá a fer  2.1). 

4.5. Brennisteinss ra: 0,2 mól/l 
4.6. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,2 mól/l  

fyrir afbrig i b (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

4.7. Brennisteinss ra: 0,5 mól/l 
4.8. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, karbónatfrí: 

0,5 mól/l 
 

fyrir afbrig i c (sjá 2. athugasemd, a fer  2.1). 

 

 

4.9. Litvísislausnir 

4.9.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar). 

4.9.2. Litvísislausn me  met lrau a 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli og fyllt a  100 ml me  vatni. Sía  ef nau syn 
krefur. Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísis. 

4.10. Vikurkorn til a  varna höggsu u, vegin í salts ru og glædd 

4.11. vagefni til greiningar. 

5. Búna ur 

5.1. Eimingarbúna ur, sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 

5.2. Mæliflaska, 500 ml 

5.3. Rennipípur, 25, 50 and 100 ml 
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6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla lausnarinnar 

2,5 g af  s ninu er vegi  me  0,001 g nákvæmni, sett í 300 ml Kjeldahls-flösku og vætt me  20 ml af 
vatni. á er 20 ml af óblanda ri brennisteinss ru (4.1) bætt vi  me an hrært er í og nokkrum glerkúlum 
bætt út í til a  varna höggsu u. Glertrekt me  löngum stút er stungi  í háls flöskunnar til a  koma í veg 
fyrir a  skvettist upp úr. Hita  vi  vægan hita í fyrstu en sí an er hitinn aukinn ar til hvítar gufur koma í 
ljós (30–40 mín). 

Lausnin er kæld og sí an ynnt me  100–150 ml af vatni. Öllum vökvanum er hellt í 500 ml mæliflösku 
en botnfalli kasta  ef um a  er a  ræ a. Láti  kólna ni ur í stofuhita. Fyllt er a  markinu me  vatni, 

essu blanda  saman og sí an sía , ef örf krefur, í gegnum urra síu í urrt ílát. 

7.2. Greining lausnarinnar 

25, 50 e a 100 ml af lausninni, eftir ví afbrig i sem vali  er (sjá a fer  2.1), sem annig fæst eru fluttir 
me  mælipípu yfir í eimingarflöskuna. Ammoníaki  er eima  samkvæmt a fer  2.1 og nægu NaOH (d20 
= 1,33 g/ml) (4.2) bætt út í eimingarflöskuna til a  tryggja verulegt umframmagn. 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal taka mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  greina deiliskammt af n tilreiddri vagefnislausn (4.11). 

8. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur eru settar fram sem hundra shluti köfnunarefnis (N) í ábur inum eins og teki  var vi  
honum til greiningar. 

Afbrig i a: % N = (50 – A)  1,12 

Afbrig i b: % N = (50 – A)  1,12 

Afbrig i c: % N = (35 – A)  1,40 

A f e r  2 .4  

Ákvör un á s anamí bundnu köfnunarefni 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a s anamí bundi  köfnunarefni. 

2. Notkunarsvi  

Kalsíums anamí  og kalsíums anamí  sem inniheldur köfnunarefni. 

3. Grundvöllur a fer ar 

S anamí bundi  köfnunarefni er fellt út sem silfurflóki og botnfalli  ákvar a  me  a fer  Kjeldahls. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né köfnunarefnissambönd. 
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4.1. Ísedik 

4.2. Ammoníakslausn sem inniheldur 10% ammoníaks á formi lofttegundar mi a  vi  massa (d20 = 0,96 
g/ml). 

4.3. Ammoníakssilfurlausn samkvæmt Tollens 

500 ml af 10% lausn silfurnítrats (AgNO3) er blanda  saman vi  vatn me  500 ml af 10% ammoníaki 
(4.2). 

Blandan skal ekki  a  ó örfu standa í birtu, ekki hitna a  ó örfu og skal helst geymast í loft éttu íláti. 
Venjulega geymist lausnin árum saman. Me an lausnin er tær er prófefni  gott. 

4.4. Óblöndu  brennisteinss ra (d20 = 1,84 g/ml) 

4.5. Kalíumsúlfat til greiningar. 

4.6. Koparoxí  (CuO), 0,3–0,4 g fyrir hverja ákvör un e a jafngilt magn fimmvatna s koparsúlfats (CuSO4 · 
5H2O), 0,95–1,25 g fyrir hverja ákvör un. 

4.7. Natríumh droxí lausn, um 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), ammoníakfrí 

4.8. Brennisteinss ra: 0,1 mól/l 

4.9. Natríum- e a kalíumh droxí lausn, 0,1 mól/l. 

4.10. Litvísislausnir 

4.10.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar). 

4.10.2. Litvísislausn me  met lrau a 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli og fyllt a  100 ml me  vatni. Sía  ef nau syn 
krefur. Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísis. 

4.11. Vikurkorn til a  varna höggsu u, vegin í salts ru og glædd 

4.12. Kalíum íós anat til greiningar 

5. Búna ur 

5.1. Eimingarbúna ur, sjá a fer  2.1: „Ákvör un á ammoníakbundnu köfnunarefni“. 

5.2. Mæliflaska, 500 ml (t.d. Stohmanns-flaska) 

5.3. Hæfilega stór, hálslöng Kjeldahls-flaska (300 til 500 ml) 

5.4. Rennipípa, 50 ml 

5.5. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

6. Undirbúningur 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Varú arrá stafanir 

Ávallt skal nota hlíf argleraugu egar fengist er vi  ammoníakssilfurlausnir. Myndist unn himna á 
yfirbor i vökvans getur hristingur komi  af sta  sprengingu og ví er nau synlegt a  s na ítrustu 
varkárni. 
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7.2. Tilrei sla lausnar fyrir greiningu 

Vega skal 2,5 g af s ninu me  0,001 g nákvæmni og setja í líti  glermortél. S ni  er mala  risvar í vatni 
og vatninu hellt eftir hverja mölun í 500 ml Stohmanns-flösku (5.2). S ni  er allt fært yfir í 500 ml 
Stohmanns-flöskuna og mortéli , stauturinn og trektin skolu  me  vatni. Fyllt er a  u. .b. 400 ml me  
vatni. 15 ml af ediks ru (4.1) er bætt vi . Lausnin er hrist í snúningshristara (5.5) í tvær klukkustundir. 

Fyllt er a  500 ml me  vatni, essu blanda  saman og sía . 

Greininguna ver ur a  framkvæma eins skjótt og unnt er. 

7.3. Greining lausnarinnar 

50 ml af síuvökvanum eru fær ir í 250 ml bikarglas. 

Ammoníakslausn (4.2) er bætt vi  ar til lausnin er or in lítillega basísk og er á 30 ml af volgu 
ammoníakssilfurnítrati (4.3) bætt vi  til a  fella út gula silfurs anamí flókann. 

Lausnin er látin standa yfir nótt og sí an síu  og botnfalli  vegi  me  köldu vatni ar til allt ammoníak 
er horfi  úr ví. 

Sían og botnfalli , sem enn er rakt, er sett í Kjeldahls-flösku, 10–15 g af kalíumsúlfati (4.5) og tilskildum 
skammti af hvatanum (4.6) er bætt út í og ví næst 50 ml af vatni og 25 ml af óblanda ri brennisteinss ru 
(4.4). 

Flaskan er hitu  vi  vægan hita og hrist varlega um lei  ar til innihaldi  nær su umarki. á er hitinn 
hækka ur og innihald flöskunnar so i  ar til a  ver ur litlaust e a fölgrænt. 

Su unni er vi haldi  í klukkustund í vi bót en á er lausnin látin kólna. 

Vökvanum í Kjeldahls-flöskunni er nú öllum hellt yfir í eimingarflöskuna, nokkrum vikurkornum til a  
varna höggsu u (4.11) bætt út í og sí an er vatni bætt vi  ar til heildarrúmmál er u. .b. 350 ml. 
Vökvunum er blanda  saman og lausnin látin kólna. 

Ammoníaki  er eima  samkvæmt a fer  2.1, afbrig i a, og er nægri NaOH-lausn (4.7) bætt vi  til a  
tryggja verulegt umframmagn. 

7.4. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal taka mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.5. Samanbur arprófun 

Á ur en greining hefst skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  ví a  nota deiliskammt sta allausnar kalíum íós anats (4.12) sem samsvarar 
0,05 g köfnunarefnis. 

8. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö urnar eru settar fram sem hundra shluti s anamí bundins köfnunarefnis í ábur inum eins og 
teki  var vi  honum til greiningar. 

% N = (50 - A)  0,56 

 

A f e r  2 .5  

Ákvör un á bíúreti í vagefni me  litrófsmælingu 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a bíúret í vagefni. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er eingöngu notu  fyrir vagefni. 
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3. Grundvöllur a fer ar 

Í basískum mi li, sem í er kalíumnatríumtartrat, mynda bíúret og tvígildur kopar fjólublátt 
koparsamband. Gleypni lausnarinnar er mæld vi  um 546 nm (nanómetra) bylgjulengd. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn sem inniheldur hvorki koltvís ring né ammoníak. Gæ i vatnsins eru 
einkum mikilvæg í essari ákvör un. 

4.1. Metanól 

4.2. Brennisteinss rulausn, um 0,1 mól/l 

4.3. Natríumh droxí lausn, um 0,1 mól/l 

4.4. Basísk kalíumnatríumtartratlausn 

40 g af natríumh droxí i eru leyst upp í 500 ml af vatni í eins lítra mæliflösku og lausnin látin kólna.
 Bætt er vi  50 g af kalíumnatríumtartrati (NaKC4H4O6 · 4H2O). Fyllt er a  markinu. Lausnin er látin 
standa í sólarhring á ur en hún er notu . 

4.5. Koparsúlfatlausn 

Í eins lítra mæliflösku eru 15 g af fimmvötnu u koparsúlfati (CuSO4 · 5H2O) leyst upp í 500 ml af vatni. 
Fyllt er a  markinu. 

4.6. N tilreidd bíúretsta allausn 

Í 250 ml mæliflösku eru 0,250 g af hreinu bíúreti (1) leyst upp í vatni. Fyllt er a  250 ml. 1 ml af essari 
lausn inniheldur 0,001 g af bíúreti. 

4.7. Litvísislausn 

Í 100 ml mæliflösku eru 0,1 g af met lrau u leyst upp í 50 ml af 95% etanóli og fyllt me  vatni a  100 
ml. Ver i eftir óleysanleg efni er lausnin síu . 

5. Búna ur 

5.1. Litrófsmælir e a ljósmælir me  síum sem eru nógu næmar og nákvæmar til a  gera megi mælingar, sem 
unnt er a  endurtaka, vi  T sem er minna en 0,5% (2). 

5.2. Mæliflöskur, 100, 250 og 1 000 ml. 

5.3. Kvar a ar 2, 5, 10, 20, 25 og 50 ml rennipípur e a 25 ml mælipípa me  0,05 ml kvör un. 

5.4. Bikarglas, 250 ml. 

6. Undirbúningur s nisins 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Ger  kvör unarferilsins 

Settir eru 0, 2, 5, 10, 20, 25 og 50 ml deiliskammtar af bíúretsta allausn (4.6) í rö  af sjö 100 ml 
mæliflöskum. Fyllt er me  vatni a  u. .b. 50 ml og 1 dropi af litvísi settur út í (4.7) og lausnirnar 
hlutleystar, ef örf krefur, me  brennisteinss ru sem er 0,1 mól/l (4.2). Hræra skal 20 ml af basísku 
tartratlausninni (4.4) saman vi  og sí an 20 ml af koparsúlfatlausninni (4.5). 

Ath u g a s e md  

essar lausnir (4.4 and 4.5) skulu mældar í tveimur nákvæmnismælipípum e a í rennipípum, sem væri 
ákjósanlegra. 

Fyllt a  100 ml me  eimu u vatni, essu blanda  saman og láti  standa í 15 mínútur vi  30 (± 2) °C. 

 

 

(1) Hægt er a  hreinsa bíúreti  fyrir fram me  ví a  skola a  me  10% ammoníakslausn, sí an me  asetoni og urrka a  í 
lofttæmi. 

(2) Sjá 9. li  ,,Vi bætir“. 
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Gleypni hverrar lausnar er mæld á u. .b. 546 nm bylgjulengd, me  nemum af hæfilegri ljósfræ ilengd og 
me  „0“-bíúretsta allausnina sem vi mi un. 

Teikna ur er kvör unarferill me  gleypni sem ló hnit og samsvarandi magn bíúrets í millígrömmum sem 
láhnit. 

7.2. Tilrei sla lausnar til greiningar 

10 g af undirbúnu s ni eru vegin me  0,001 g nákvæmni, leyst upp í um 150 ml af vatni í 250 ml 
mæliflösku og fyllt a  markinu. Sía  ef nau syn krefur. 

Ath u g a s e md  1  

Innihaldi s ni , sem á a  greina, meira en 0,015 g af ammoníakbundnu köfnunarefni er a  leyst upp í 50 
ml af metanóli (4.1) í 250 ml bikarglasi. Rúmmáli  er minnka  me  uppgufun ni ur í um 25 ml. etta 
magn er allt fært yfir í 250 ml mæliflösku. Fyllt a  markinu me  vatni. Ef örf krefur er lausnin síu  me  

urri fellingarsíu yfir í urrt ílát. 

Ath u g a s e md  2  

Ópalbjarma eytt: ef svifagnir eru í lausninni getur reynst erfitt a  sía hana. Í ví tilviki er lausnin, sem á 
a  greina, tilreidd á eftirfarandi hátt: s ni til greiningar er leyst upp í 150 ml af vatni, 2 ml af 1 mól/l 
salts ru er bætt út í og lausnin síu  í gegnum tvær flatar og mjög fínger ar síur yfir í 250 ml mæliflösku. 
Síurnar eru skola ar me  vatni og fyllt a  markinu. Haldi  er áfram samkvæmt a fer inni sem l st er í 
li  7.3, „Ákvör un“. 

7.3. Ákvör un 

Í samræmi vi  áætla  innihald bíúrets eru 25 e a 50 ml af lausninni, sem um getur í li  7.2., fær ir me  
rennipípu yfir í 100 ml mæliflösku og hlutleystir, ef örf krefur, me  0,1 mól/l af prófefni (4.2 e a 4.3), 

ar sem met lrau i er nota ur sem litvísir, og 20 ml af basísku kalíumnatríumtartratlausninni (4.4) og 20 
ml af koparlausninni (4.5) bætt vi  me  sömu nákvæmni og notu  var vi  ger  kvör unarferilsins. Fyllt 
er a  markinu, essu blanda  vel saman og láti  standa í 15 mínútur vi  30 (± 2) °C. 

ví næst eru ger ar ljósmælingar og bíúretinnihald vagefnisins reikna . 

8. Framsetning ni ursta na 

% bíúrets = 
V

C 5,2  

ar sem: 

„C“ er massi bíúrets í millígrömmum, lesin af kvör unarferlinum, og 

„V“ er rúmmál deiliskammtsins. 

9. Vi bætir 

Ef „Jo“ er styrkur bunu einlitra geisla (af tiltekinni bylgjulengd) á ur en hún fer í gegnum gagnsæjan hlut 
og „J“ er styrkur essarar bunu eftir a  hún fer í gegnum hlutinn er: 

gegnskinsstu ull: T = (J/Jo) 

ljósdeyfitala: O = (Jo/J) 

gleypni E = log O 

gleypni á ljósfræ ilega lengdareiningu: k = (E/s) 

e lisgleypnistu ull K = (E/(C  S)) 

ar sem 

s = ykkt lagsins í sentimetrum. 

c = styrkur í millígrömmum á lítra. 

k = sértækur stu ull fyrir hvert efni samkvæmt Lambert-Beer lögmálinu. 
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A f e r i r  2 .6  

Ákvör un á mismunandi formum köfnunarefnis í sama s ninu 

A f e r  2 .6 .1  

Ákvör un á mismunandi formum köfnunarefnis í sama s ni ábur ar sem inniheldur köfnunarefni í formi 
nítrats, ammoníaks, vagefnis og s anamí s 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  vi  ákvör un á tilteknu formi köfnunarefnis egar a  er me  ö rum 
formum köfnunarefnis. 

2. Notkunarsvi  

Allur ábur ur sem kve i  er á um I. vi auka og inniheldur köfnunarefni í mismunandi formum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

3.1. Heildarinnihald leysanlegs og óleysanlegs köfnunarefnis 

Samkvæmt skránni yfir sta la an ábur  (I. vi auki) er essi ákvör un notu  fyrir vörur sem innihalda 
kalsíums anamí  (tröllamjöl). 

3.1.1. Innihaldi ábur urinn engin nítröt er prófunars ninu sundra  beint me  Kjeldahls-ni urbroti. 

3.1.2. Innihaldi ábur urinn nítröt er prófunars ninu sundra  me  Kjeldahls-ni urbroti eftir afoxun me  
járnmálmi og tinklórí i. 

Í bá um tilvikum er ammoníaki  ákvar a  í samræmi vi  a fer  2.1. 

Athugasemd 

Lei i efnagreining í ljós a  innihald óleysanlegs köfnunarefnis er meira en 0,5% má draga á ályktun a  
ábur urinn innihaldi önnur form óleysanlegs köfnunarefnis sem eru ekki í skránni í I. vi auka. 

3.2. Form leysanlegs köfnunarefnis 

Úr sömu s nislausn eru teknir mismunandi deiliskammtar til ákvör unar á eftirfarandi: 

3.2.1. heildarinnihaldi leysanlegs köfnunarefnis: 

3.2.1.1. innihaldi ábur urinn engin nítröt er innihaldi  ákvar a  beint me  Kjeldahls-ni urbroti, 

3.2.1.2. innihaldi ábur urinn nítröt er innihaldi  ákvar a  me  Kjeldahls-ni urbroti í deiliskammti sem tekinn er 
úr lausninni eftir afoxun me  a fer  Ulsch og er ammoníaki  í bá um tilvikum ákvar a  eins og l st er í 
a fer  2.1, 

3.2.2. heildarinnihaldi leysanlegs köfnunarefnis, a  nítratbundnu köfnunarefni undanskildu, sem er ákvar a  
me  Kjeldahls-ni urbroti eftir a  nítratbundi  köfnunarefni hefur veri  numi  brott í súrum mi li me  
ferrósúlfati og er ammoníaki  ákvar a  eins og l st er í a fer  2.1, 

3.2.3. nítratbundnu köfnunarefni, sem er reikna  sem mismunur: 

3.2.3.1. innihaldi ábur urinn ekki kalsíums ananmí , sem mismunur á li um 3.2.1.2 og 3.2.2 e a sem mismunar 
á heildarinnihaldi leysanlegs köfnunarefnis (3.2.1.2) og summu ammoníakbundins köfnunarefnis og 

vagefnisbundins lífræns köfnunarefnis (3.2.4 + 3.2.5), 

3.2.3.2. innihaldi ábur urinn s anamí , sem mismunur á li um 3.2.1.2 og 3.2.2 e a sem mismunur á li  3.2.1.2 
og summu li anna 3.2.4 + 3.2.5 + 3.2.6, 

3.2.4. ammoníakbundnu köfnunarefni: 

3.2.4.1. ef ábur urinn inniheldur eingöngu ammoníakbundi  köfnunarefni e a ammoníak- og nítratbundi  
köfnunarefni er ákvar a  me  ví a  beita a fer  1, 

3.2.4.2. ef ábur urinn inniheldur vagefnisbundi  köfnunarefni og/e a s anamí bundi  köfnunarefni er 
framkvæmd kaldeiming í vægt basísku umhverfi, ammoníakinu er safna  í sta allausn af 
brennisteinss ru og ákvar a  eins og l st er í a fer  2.1, 
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3.2.5. vagefnisbundnu köfnunarefni: 

3.2.5.1. ákvar a  er me  ummyndun me  úreasa í ammoníak, sem er títra  me  sta allausn salts ru, 

 e a 

3.2.5.2. me  yngdarrmælingu me  xanth dróli: reikna má bíúreti , sem er fellt út samtímis, me  
vagefnisbundna köfnunarefninu án ess a  a  skekki ni urstö una a  rá i ar e  raungildi innihalds 
ess í fjölgildum ábur i er yfirleitt líti , 

 e a 

3.2.5.3. út frá mismun samkvæmt eftirfarandi töflu:  

Dæmi 
Nítratbundi  
köfnunarefni 

Ammoníak-
bundi  

köfnunarefni 
S anamí bundi  

köfnunarefni 
Mismunur 

1 0 + + (3.2.1.1) – (3.2.4.2 + 3.2.6) 

2 + + + (3.2.2) – (3.2.4.2 + 3.2.6) 

3 0 + 0 (3.2.1.1) – (3.2.4.2) 

4 + + 0 (3.2.2) – (3.2.4.2) 

3.2.6. s anamí bundnu köfnunarefni me  ví a  fella a  út sem silfursamband og á er köfnunarefni  í 
botnfallinu ákvar a  me  a fer  Kjeldahls. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. Kalíumsúlfat af greiningarhreinleika. 

4.2. Járnduft, afoxa  me  vetni (tilskili  magn járnsins ver ur a  geta afoxa  a.m.k. 50 mg nítratbundins 
köfnunarefnis). 

4.3. Kalíum íós anat af greiningarhreinleika. 

4.4. Kalíumnítrat af greiningarhreinleika. 

4.5. Ammoníumsúlfat af greiningarhreinleika. 

4.6. vagefni af greiningarhreinleika. 

4.7. ynnt brennisteinss ra í hlutfallinu 1:1 mi a  vi  rúmmál: einn hluti brennisteinss ru (d20 = 1,84 g/ml) í 
einum hluta af vatni. 

4.8. Sta allausn brennisteinss ru: 0,2 mól/l. 

4.9. Óblöndu  natríumh droxí lausn. Vatnslausn me  um 30% NaOH (massi mi a  vi  rúmmál), 
ammoníakfrí. 

4.10. Sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s: 0,2 mól/l, karbónatfrí. 

4.11. Tinklórí lausn 

Í 400 ml af óblanda ri salts ru eru 120 g af SnCl2 · 2H2O (d20 = 1,18 g/ml) leyst upp og fyllt a  einum 
lítra me  vatni. Lausnin ver ur a  vera alveg tær og hana ver ur a  nota strax eftir a  hún hefur veri  
tilreidd. 

Ath u g a s e md  

Mikilvægt er a  kanna afoxunargetu tinklórí s: í 2 ml af óblanda ri salts ru eru 0,5 g af SnCl2 · 2H2O 
(d20 = 1,18 g/ml) leyst upp og fyllt a  50 ml me  vatni. á er 5 g af Rochellesalti (kalíumnatríumtartrati) 
bætt vi  og sí an nægilegu magni natríumbíkarbónats til a  lausnin sé basísk á lakkmúspappír. 

Títra  er me  0,1 mól/l jo lausn ar sem sterkjulausn er notu  sem litvísir. 

1 ml af 0,1 mól/l jo lausn samsvarar 0,01128 g af SnCl2 · 2H2O. 

A.m.k. 80% af heildartini í lausn, sem er annig tilreidd, skal vera í tvígildu formi. ví arf a  nota 
a.m.k. 35 ml af 0,1 mól/l jo lausn vi  títrunina. 



21.2.2008  Nr. 10/157 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

4.12. Brennisteinss ra (d20 = 1,84 g/ml) 

4.13. ynnt salts ra: einn hluti salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti vatns. 

4.14. Ediks ra: 96 til 100% 

4.15. Brennisteinss rulausn sem inniheldur u. .b. 30% af H2SO4 (massi mi a  vi  rúmmál) 

4.16. Ferrósúlfat: kristalla , FeSO4 · 7H2O 

4.17. Sta allausn brennisteinss ru: 0,1 mól/l 

4.18. Okt lalkóhól 

4.19. Mettu  kalíumkarbónatlausn 

4.20. Sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s: 0,1 mól/l, (karbónatlaus) 

4.21. Mettu  baríumh droxí lausn 

4.22. Natríumkarbónatlausn: 10% (massi mi a  vi  rúmmál) 

4.23. Salts ra: 2 mól/l 

4.24. Sta allausn salts ru: 0,1 mól/l 

4.25. Úreasalausn 

Í 100 ml af eimu u vatni er sett 0,5 g af virkum úreasa. Me  ví a  nota 0,1 mól/l salts ru (4.24) er 
s rustig stillt á 5,4 á s rustigsmæli. 

4.26. Xanth dról 

5% lausn í etanóli e a metanóli (4.31) (ekki skal nota vörur sem gefa hátt hlutfall óleysanlegs efnis). 
Lausnina má geyma í rjá mánu i í flösku, sem er loka  étt me  tappa, og í myrkri. 

4.27. Koparoxí  (CuO): 0,3–0,4 g fyrir hverja ákvör un e a jafngilt magn fimmvatna s koparsúlfats (CuSO4 · 
5H2O), frá 0,95–1,25 g fyrir hverja ákvör un. 

4.28. Korn, vegin í salts ru og glædd, notu  sem su uvari 

4.29. Litvísislausnir 

4.29.1. Lausn A: Í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn er 1 g af met lrau u leyst upp og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 
ml (10 dropar) af essari litvísislausn. 

4.29.2. Met lrau  litvísislausn 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli. Fyllt er a  100 ml me  vatni og sía  ef nau syn 
krefur. Nota má ennan litvísi (fjóra e a fimm dropa) í sta  fyrrgreinds litvísis. 

4.30. Litvísispappír 

Lakkmús, brómó mólblár (e a annar pappír sem s nir svörun vi  s rustigi 6–8). 

4.31. Etanól e a metanól: 95% lausn 

5. Búna ur 

5.1. Eimingarbúna ur 

Sjá a fer  2.1. 
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5.2. Búna ur til a  ákvar a ammoníakbundi  köfnunarefni samkvæmt greiningara fer  í li  7.2.5.3 (sjá 6. 

mynd) 

Búna urinn er settur saman úr sérstaklega lögu u íláti me  hálsi úr slípu u gleri og ö rum hálsi til hli ar 
vi  hann, tengiröri me  dropavara og hornréttu röri sem er loftinntak. Unnt er a  tengja rörin vi  ílátin 
me  einföldum, götu um gúmmítappa. Mikilvægt er a  endarnir á loftinntaksrörunum séu me  réttu lagi 

ar e  loftbólurnar ver a a  dreifast fullkomlega í lausnunum í ílátinu og gildrunni. Best er a  eir séu 
eins og litlir sveppir í laginu, 20 mm a  ytra vermáli og me  sex opum, 1 mm hvert, me fram brúninni. 

5.3. Búna ur til a  ákvar a vagefnisbundi  köfnunarefni me  úreasa-a fer inni (7.2.6.1) 

Búna urinn er 300 ml keiluflaska me  skiltrekt og lítilli gildru (sjá 7. mynd). 

5.4. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

5.5. S rustigsmælir 

5.6. Stillanlegur hitaskápur 

5.7. Búna ur úr gleri: 

rennipípur, 2, 5, 10, 20, 25, 50 og 100 ml, 

hálslangar Kjeldahls-flöskur, 300 og 500 ml, 

mæliflöskur, 100, 250, 500 og 1 000 ml, 

deiglur úr hertu gleri, opstær  5–15 , 

mortél. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. Greiningara fer  

7.1. Heildarinnihald leysanlegs og óleysanlegs köfnunarefnis 

7.1.1. Innihaldi ábur urinn engin nítröt 

7.1.1.1. Ni urbrot 

S ni, sem inniheldur í mesta lagi 100 mg köfnunarefnis, er vegi  me  0,001 g nákvæmni. S ni  er sett í 
eimingarflöskuna (5.1). 10–15 g kalíumsúlfats (4.1), hvatanum (4.27) og nokkrum kornum til a  varna 
höggsu u (4.28) er bætt vi . á er 50 ml af ynntri brennisteinss ru (4.7) bætt út í og essu blanda  vel 
saman. Fyrst er s ni  hita  vi  vægan hita og hrært í vi  og vi  ar til fro a hættir a  myndast.  á er 
s ni  hita  ar til vökvinn s ur stö ugt og hann látinn sjó a áfram í eina klukkustund eftir a  lausnin er 
or in tær og ess gætt a  lífræn efni lo i ekki vi  innra bor  flöskunnar. S ni  er láti  kólna. 350 ml af 
vatni er bætt varlega út í og essu blanda  saman. Gengi  er úr skugga um a  allt leysist upp eins vel og 
unnt er. S ni  er láti  kólna og flaskan tengd vi  eimingarbúna inn (5.1). 

7.1.1.2. Eiming ammoníaks 

Fluttir eru 50 ml af 0,2 mól/l sta allausn brennisteinss ru (4.8) me  nákvæmnisrennipípu yfir í 
vi tökuílát búna arins. Litvísi er bætt út í (4.29.1 e a 4.29.2). ess skal gætt a  endi eimsvalans sé a.m.k. 
1 cm undir yfirbor i lausnarinnar. 

Um lei  og ess er gætt a  ekkert ammoníak tapist er nægjanlegu magni af óblanda ri 
natríumh droxí lausn (4.9) bætt vi  innihald eimingarflöskurnar til a  gera vökvann mjög basískan (120 
ml nægja venjulega; etta skal sannreynt me  ví a  bæta nokkrum dropum af fenólftalíni vi . A  
eimingu lokinni ver ur lausnin í flöskunni enn a  vera greinilega basísk). Hitinn á flöskunni er stilltur 

annig a  150 ml eimist á hálfri klukkustund. Prófa  er me  litvísispappír (4.30) hvort eimingu sé loki . 
Ef svo er ekki eru 50 ml eima ir til vi bótar og prófunin endurtekin ar til litvísispappírinn s nir a  
eimingarvökvinn er or inn hlutlaus (4.30). á er vi tökuíláti  lækka , nokkrir millílítrar eima ir í vi bót 
og endi eimsvalans skola ur. Umframs ra er títru  me  0,2 mól/l sta allausn kalíum- e a 
natríumh droxí s (4.10) ar til litvísirinn breytir um lit. 
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7.1.1.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og taka skal mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.1.1.4. Framsetning ni ursta na 

(a – A)  0,28 
% N = 

M 
 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af 0,2 mól/l sta allausn brennisteinss ru 
(4.8) me  rennipípu yfir í vi tökuílát búna arins (5.1), 

A = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi prófunars nis í grömmum. 

7.1.2. Innihaldi ábur urinn nítrat 

7.1.2.1. Prófunars ni 

S ni, sem inniheldur ekki meira en 40 mg nítratbundins köfnunarefnis, er vegi  me  0,001 g nákvæmni. 

7.1.2.2. Afoxun köfnunarefnis 

Prófunars ninu er blanda  í litlu mortéli saman vi  50 ml af vatni. a  er sí an flutt, ásamt 
lágmarksmagni af eimu u vatni, yfir í 500 ml Kjeldahls-flösku. á er bætt vi  5 g af afoxu u járni (4.2) 
og 50 ml af tinklórí lausn (4.11). Flaskan er hrist og látin standa í hálfa klukkustund. Á me an hún 
stendur er aftur hrist eftir 10 og sí an 20 mínútur. 

7.1.2.3. Kjeldahls-ni urbrot 

Bætt er vi  30 ml af brennisteinss ru (4.12) 5 g af kalíumsúlfati (4.1), tilskildu magni af hvata (4.27) og 
nokkrum kornum til a  varna höggsu u (4.28). Hita  er vi  vægan hita og flaskan látin hallast a eins. 
Hitinn er aukinn hægt og lausnin hrist me  stuttu millibili til a  koma í veg fyrir botnfall. Vökvinn 
dökknar og ver ur sí an tær egar gulgræn, vatnsfrí járnsúlfatsviflausn myndast. Haldi  er áfram a  hita 
lausnina í eina klukkustund eftir a  hún er or in tær og henni haldi  vi  su umark. Lausnin er látin 
kólna. Smám saman er 100 ml af vatni bætt varlega vi  innihald flöskunnar. Flaskan er hrist og 
innihaldi  flutt yfir í 500 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni. essu er blanda  saman og 
lausnin síu  í gegnum urra síu yfir í urrt ílát. 

7.1.2.4. Greining lausnarinnar 

Deiliskammtur, sem inniheldur í mesta lagi 100 mg köfnunarefnis, er fluttur me  rennipípu yfir í 
eimingarflösku (5.1). Lausnin er ynnt me  um 350 ml af eimu u vatni, nokkrum kornum til a  varna 
höggsu u (4.28) er bætt vi , á er flaskan tengd vi  eimingarbúna inn og ákvör uninni haldi  áfram á 

ann hátt sem l st er í 7.1.1.2. 

7.1.2.5. Núllprófun 

Sjá 7.1.1.3. 

7.1.2.6. Framsetning ni ursta na 

(a – A)  0,28 
% N = 

M 
 

 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af 0,2 mól/l sta allausn brennisteinss ru 
(4.8) me  rennipípu yfir í vi tökuílát búna arins (5.1), 

A = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi s nis í deiliskammtinum (7.1.2.4.), gefinn upp í grömmum. 
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7.2. Form leysanlegs köfnunarefnis 

7.2.1. Tilrei sla lausnar til greiningar 

10 g af s ninu eru vegin me  1 mg nákvæmni og sett í 500 ml mæliflösku. 

7.2.1.1. Ábur ur sem inniheldur ekki s anamí bundi  köfnunarefni 

Út í flöskuna er bætt 50 ml af vatni og sí an 20 ml af ynntri salts ru (4.13). Lausnin er hrist og látin 
standa ar til koltvís ringur er hættur a  myndast. á er 400 ml af vatni bætt vi  og lausnin hrist í hálfa 
klukkustund í snúningshristara (5.4). Fyllt er a  markinu me  vatni, essu blanda  saman og sí an sía  í 
gegnum urra síu yfir í urrt ílát. 

7.2.1.2. Ábur ur sem inniheldur s anamí bundi  köfnunarefni 

Út í flöskuna er bætt 400 ml af vatni ásamt nokkrum dropum af met lrau a (4.29.2). Ef nau syn krefur er 
lausnin s r  me  ediks ru (4.14). Bætt er vi  15 ml af ediks ru (4.14). Lausnin er hrist í snúningshristara 
(5.4) í tvær klukkustundir. Ef nau syn krefur er lausnin s r  aftur me  ediks ru (4.14) me an hrist er. 
Fyllt er a  markinu me  vatni, essu blanda  saman og sía  strax gegnum urra síu yfir í urrt ílát og 
s anamí bundna köfnunarefni  ákvar a  strax. 

Í bá um tilvikum skal ákvar a leysanleg form köfnunarefnis sama dag og lausnin er búin til og byrja á 
s anamí bundu köfnunarefni og vagefnisbundnu köfnunarefni ef um au form er a  ræ a. 

7.2.2. Heildarinnihald leysanlegs köfnunarefnis 

7.2.2.1. Innihaldi ábur urinn ekki nítrat 

Deilikammtur af síuvökvanum (7.2.1.1 e a 7.2.1.2), sem inniheldur í mesta lagi 100 mg köfnunarefnis, er 
fluttur me  rennipípu yfir í 300 ml Kjeldahls-flösku. Bætt er vi  15 ml af óblanda ri brennisteinss ru 
(4.12), 0,4 g af koparoxí i e a 1,25 g af koparsúlfati (4.27) og nokkrum kornum til a a  varna höggsu u 
(4.28). Fyrst er vökvinn hita ur vi  vægan hita til a  ni urbroti  hefjist og svo vi  hærri hita ar til hann 
er or inn litlaus e a fölgrænn og hvítar gufur sjást greinilega. Eftir kælingu er lausnin fær  öll yfir í 
eimingarflöskuna, ynnt me  vatni a  um 500 ml og bætt vi  nokkrum kornum til a  varna höggsu u 
(4.28). Flaskan er tengd vi  eimingarbúna inn (5.1) og ákvör uninni haldi  áfram á ann hátt sem l st er 
í 7.1.1.2. 

7.2.2.2. Innihaldi ábur urinn nítrat 

Deiliskammtur af síuvökvanum (7.2.1.1 e a 7.2.1.2), sem inniheldur innan vi  40 mg nítratbundins 
köfnunarefnis, er fluttur me  rennipípu yfir í 500 ml keiluflösku. Á essu stigi greiningarinnar skiptir 
heildarmagn köfnunarefnis ekki máli. á er 10 ml af 30% brennisteinss ru (4.15) og 5 g af afoxu u járni 
(4.2) bætt vi  og keiluflöskunni tafarlaust loka  me  úrgleri. Lausnin er hitu  vi  vægan hita ar til 
efnahvörfin eru stö ug en ekki kröftug. á er hætt a  hita og flaskan látin standa vi  stofuhita í a.m.k. 

rjár klukkustundir. Vökvinn er allur fluttur me  vatni yfir í 250 ml mæliflösku en óleysta járni  skili  
eftir og fyllt a  markinu me  vatni. essu er blanda  vel saman og deiliskammtur, sem inniheldur í mesta 
lagi 100 mg köfnunarefnis, er fluttur me  nákvæmnisrennipípu yfir í 300 ml Kjeldahls-flösku. Bætt er vi  
15 ml af óblanda ri brennisteinss ru (4.12), 0,4 g af koparoxí i e a 1,25 g af koparsúlfati (4.27) og 
nokkrum kornum til a  varna höggsu u (4.28). Fyrst er vökvinn hita ur vi  vægan hita til a  ni urbroti  
hefjist og svo vi  hærri hita ar til hann er or inn litlaus e a fölgrænn og hvítar gufur sjást greinilega. 
Eftir kælingu er lausnin fær  öll yfir í eimingarflösku, ynnt me  vatni a  um 500 ml og nokkrum 
kornum til a  varna höggsu u (4.28) bætt vi . Flaskan er tengd vi  eimingarbúna inn (5.1) og 
ákvör uninni haldi  áfram á ann hátt sem l st er í 7.1.1.2. 

7.2.2.3. Núllprófun 

Sjá 7.1.1.3. 

7.2.2.4. Framsetning ni ursta na 

 

(a – A)  0,28 
% N = 

M 
 

 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af 0,2 mól/l sta allausn brennisteinss ru 
(4.8) me  rennipípu yfir í vi tökuílát búna arins (5.1), 

A = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi s nis í deiliskammtinum (7.2.2.1 e a 7.2.2.2.), gefinn upp í grömmum. 
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7.2.3. Heildarinnihald leysanlegs köfnunarefnis, a  nítratbundnu köfnunarefni undanskildu 

Deiliskammtur af síuvökvanum (7.2.1.1 e a 7.2.1.2), sem inniheldur innan vi  50 mg köfnunarefnis sem 
skal ákvar a, er fluttur me  rennipípu yfir í 300 ml Kjeldahls-flösku. ynnt er me  vatni a  100 ml og 5 
g af ferrósúlfati (4.16), 20 ml af óblanda ri brennisteinss ru (4.12) og nokkrum kornum til a  varna 
höggsu u (4.28) bætt vi . Fyrst er hita  vi  vægan hita og sí an hitinn aukinn ar til hvítar gufur koma í 
ljós. Ni urbrotinu er haldi  áfram í 15 mínútur. á er hætt a  hita flöskuna, koparoxí i (4.27) bætt vi  
sem hvata og réttu hitastigi haldi  til a  hvítar gufur haldi áfram a  myndast í 10–15 mínútur í vi bót. 
Eftir kælingu er innihald Kjeldahls-flöskunnar fært yfir í eimingarflösku búna arins (5.1). ynnt er me  
vatni a  um 500 ml og nokkrum kornum til a  varna höggsu u bætt vi  (4.28). Flaskan er tengd vi  
eimingarbúna inn og ákvör uninni haldi  áfram á ann hátt sem l st er í 7.1.1.2.  

7.2.3.1. Núllprófun 

Sjá 7.1.1.3. 

7.2.3.2. Framsetning ni ursta na 

 

(a – A)  0,28 
% N = 

M 
 

 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af 0,2 mól/l sta allausn brennisteinss ru 
(4.8) me  rennipípu yfir í vi tökuílát búna arins (5.1), 

A = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi s nis í deiliskammtinum, sem tekinn var til ákvör unar, gefinn upp í grömmum. 

7.2.4. Nítratbundi  köfnunarefni 

7.2.4.1. Innihaldi ábur urinn ekki kalsíums anamí  

er nítratbundi  köfnunarefni ákvar a  sem mismunur á ni urstö um úr 7.2.2.4 og 7.2.3.2 og/e a 
ni urstö um úr 7.2.2.4 og summu ni ursta na úr (7.2.5.2 e a 7.2.5.5) og (7.2.6.3 e a 7.2.6.5 e a 7.2.6.6). 

7.2.4.2. Innihaldi ábur urinn kalsíums anamí  

er nítratbundi  köfnunarefni ákvar a  sem mismunur á ni urstö um úr 7.2.2.4 og 7.2.3.2 og á 
ni urstö um úr 7.2.2.4 og summu ni ursta na úr (7.2.5.5), (7.2.6.3 e a 7.2.6.5 e a 7.2.6.6) og (7.2.7). 

7.2.5. Ammoníakbundi  köfnunarefni 

7.2.5.1. egar ábur urinn inniheldur eingöngu ammoníakbundi  köfnunarefni og ammoníak- og nítratbundi  
köfnunarefni 

Deiliskammtur af síuvökvanum (7.2.1.1), sem inniheldur í mesta lagi 100 mg af ammoníakbundnu 
köfnunarefni, er fluttur me  nákvæmnisrennipípu yfir í flösku eimingartækisins (5.1). Vatni er bætt vi  

annig a  heildarrúmmáli  sé 350 ml ásamt nokkrum kornum til a  varna höggsu u (4.28) til a  
au velda su una. Flaskan er tengd vi  eimingarbúna inn, 20 ml af natríumh droxí lausn (4.9) bætt vi  
og eima  á ann hátt sem l st er í 7.1.1.2. 

7.2.5.2. Framsetning ni ursta na 

(a – A)  0,28 
% N (ammoníakbundi ) = 

M 
 

 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af 0,2 mól/l sta allausn brennisteinss ru 
(4.8) me  rennipípu yfir í vi tökuílát búna arins (5.1), 

A = fjöldi millilítra af 0,2 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi s nis í deiliskammtinum, sem tekinn var til ákvör unar, gefinn upp í grömmum. 



Nr. 10/162  21.2.2008 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

7.2.5.3. Innihaldi ábur urinn vagefni og/e a s anamí bundi  köfnunarefni 

Deiliskammtur af síuvökvanum (7.2.1.1 e a 7.2.1.2), sem inniheldur í mesta lagi 20 mg 
ammoníakbundins köfnunarefnis, er fluttur me  nákvæmnisrennipípu yfir í urra flösku 
eimingarbúna arins (5.2). Sí an er búna urinn settur saman. Me  rennipípu eru 50 ml af 0,1 mól/l 
sta allausn brennisteinss ru (4.17) og nægilegt magn af eimu u vatni til a  bor  vökvans sé um 5 cm 
fyrir ofan opi  á a rennslisrörinu flutt yfir í 300 ml keiluflösku. Eimu u vatni er hellt ni ur um 
hli arhálsinn á flöskunni ar til innihald hennar er um 50 ml. essu er blanda  saman. Til a  koma í veg 
fyrir fro umyndun vi  loftun er nokkrum dropum af okt lalkóhóli (4.18) bætt vi . á er lausnin ger  
basísk me  50 ml af metta ri kalíumkarbónatlausn (4.19) og strax teki  til vi  a  fjarlægja ammoníaki  
sem losnar úr kaldri sviflausninni.  Til ess arf sterkan loftstraum (u. .b. 3 l flæ i á mínútu) sem er 
hreinsa ur á ur me  ví a  láta hann fara gegnum skolflöskur sem innihalda ynnta brennisteinss ru og 

ynnt natríumh droxí . Í sta  r stilofts er einnig hægt a  nota lofttæmi (vatnsdælu), a  ví tilskildu a  
tengingin milli inntaksrörsins og flöskunnar, sem tekur vi  ammoníakinu, sé nógu loft étt. Fjarlægingu 
ammoníaks er venjulega loki  á remur klukkustundum. ó er skynsamlegt a  ganga úr skugga um a  
svo sé me  ví a  skipta um vi tökuflösku. A  essu loknu er flaskan losu  frá búna inum og rörendinn 
og innra bor  flöskunnar skola  me  dálitlu af eimu u vatni. Umframs ra er títru  me  0,1 mól/l 
sta allausn natríumh droxí s (4.20) ar til litvísirinn ver ur grár (4.29.1). 

7.2.5.4. Núllprófun 

Sjá 7.1.1.3. 

7.2.5.5. Framsetning ni ursta na 

 

(a – A)  0,14 
% N (ammoníakbundi ) = 

M 
 

 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af 0,1 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af 0,1 mól/l sta allausn brennisteinss ru 
(4.17) me  rennipípu yfir í 300 ml keiluflösku búna arins (5.2), 

A = fjöldi millilítra af 0,1 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi s nis í deiliskammtinum, sem tekinn var til greiningar, gefinn upp í grömmum. 

7.2.6. vagefnisbundi  köfnunarefni 

7.2.6.1. Úreasaa fer  

Deiliskammtur af síuvökvanum (7.2.1.1 e a 7.2.1.2), sem inniheldur ekki meira en 250 mg af 
vagefnisbundnu köfnunarefni, er fluttur me  nákvæmnisrennipípu yfir í 500 ml mæliflösku. Til a  fella 

fosfötin út er dálitlu af metta ri baríumh droxí lausn (4.21) bætt vi  ar til útfellingu l kur. á er 
umframmagn baríumjóna fjarlægt (og uppleystar kalsíumjónir ef ær eru til sta ar) me  10% 
natríumkarbónatlausn (4.22). 

Lausnin er látin standa og gengi  úr skugga um a  útfellingin sé algjör. Fyllt er a  markinu, essu 
blanda  saman og sía  í gegnum samanbrotna síu. á eru 50 ml af síuvökva fluttir me  rennipípu yfir í 
300 ml keiluflösku búna arins (5.3). Síuvökvinn er s r ur me  2 mól/l salts ru (4.23) ar til 
s rustigsmælir s nir s rustig 3,0 (5.5). á er s rustigi  hækka  upp í 5,4 me  0,1 mól/l natríumh droxí i 
(4.20). 

Til a  koma í veg fyrir a  ammoníak tapist me an úreasinn brotnar ni ur er keiluflöskunni loka  me  
tappa sem búinn er skiltrekt og lítilli loftbólugildru sem inniheldur nákvæmlega 2 ml af sta allausn 0,1 
mól/l salts ru (4.24). á er 20 ml af úreasalausn (4.25) hellt í skiltrektina og lausnin látin standa í eina 
klukkustund vi  20–25 °C. á eru 25 ml af sta allausn 0,1 mól/l salts ru (4.24) fluttir me  rennipípu yfir 
í lausnina gegnum skiltrektina og trektin sí an skolu  me  dálitlu vatni. Á sama hátt er allt innihald 
öryggisílátsins fært yfir í lausnina í keiluflöskunni. Umframs ran er títru  me  0,1 mól/l sta allausn af 
natríumh droxí i (4.20) ar til s rustigsmælir s nir s rustigi  5,4. 

7.2.6.2. Núllprófun 

Sjá 7.1.1.3. 
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7.2.6.3. Framsetning ni ursta na 

(a – A)  0,14 
% N ( vagefnisbundi ) = 

M 
 

 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af 0,1 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmt er vi  nákvæmlega sömu skilyr i og greiningin, 

A = fjöldi millilítra af 0,1 mól/l sta allausn natríum- e a kalíumh droxí s sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi s nis í deiliskammtinum, sem tekinn var til greiningar, gefinn upp í grömmum. 

Athugasemd 

(1) Eftir útfellingu me  baríumh droxí - og natríumkarbónatlausnum er fyllt a  markinu, sía  og lausnin 
ger  hlutlaus eins fljótt og framast er unnt. 

(2) Títrunarprófunina má einnig gera me  litvísi (4.29.2) en á er erfi ara a  fylgjast me  
endapunktinum. 

7.2.6.4. yngdarmæling me  xanth dróli 

Deiliskammtur af síuvökvanum (7.2.1.1 e a 7.2.1.2), sem inniheldur ekki meira en 20 mg vagefnis, er 
fluttur me  nákvæmnisrennipípu yfir í 250 ml bikarglas. 40 ml af ediks ru (4.14) er bætt vi . Hrært er í 
me  glerstaf í eina mínútu og lausnin látin standa í fimm mínútur annig a  hugsanlegt botnfall geti sest 
til. Lausnin er síu  í gegnum flata síu yfir í 100 ml bikarglas, skola  er me  nokkrum millílítrum af 
ediks ru (4.14) og sí an er 10 ml af xanth dróli (4.26) bætt vi  síuvökvann í dropatali og um lei  hrært 
án afláts me  glerstaf. Lausnin er látin standa og um lei  og útfellingar ver ur vart er hrært aftur í eina til 
tvær mínútur. Sí an er hún látin standa í eina og hálfa klukkustund. Lausnin er síu  vi  svolítinn 
undir r sting gegnum glersíudeiglu sem hefur á ur veri  urrku  og vegin; botnfalli  er vegi  risvar 
sinnum me  5 ml af etanóli (4.31) án ess a  reynt sé a  losa alla ediks runa. Síudeiglan er sett í 
hitaskápinn í eina klukkustund vi  130 °C (hitinn má ekki fara yfir 145 °C). Hún er látin kólna í urrkara 
og sí an vegin. 

7.2.6.5. Framsetning ni ursta na 

6,67  m1 % vagefnisbundi  köfnunarefni + bíúret = 
M2 

 

 

ar sem 

m1 = massi botnfalls, gefinn upp í grömmum, 

M2 = massi s nis í deiliskammtinum, sem tekinn var til ákvör unar, gefinn upp í grömmum. 

Lei rétt er me  hli sjón af ni urstö um úr núllprófuninni. Yfirleitt er hægt a  reikna bíúret me  
vagefnisbundna köfnunarefninu án mikillar skekkju ar e  raungildi innihalds ess í fjölgildum ábur i 

er líti . 

7.2.6.6. Ákvör un út frá mismun 

vagefnisbundi  köfnunarefni má einnig reikna samkvæmt eftirfarandi töflu:  

Dæmi 
Nítratbundi  
köfnunarefni 

Ammoníakbundi  
köfnunarefni 

S anamí bundi  
köfnunarefni vagefnisbundi  köfnunarefni 

1 0 + + (7.2.2.4) – (7.2.5.5 + 7.2.7) 

2 + + + (7.2.3.2) – (7.2.5.5 + 7.2.7) 

3 0 + 0 (7.2.2.4) – (7.2.5.5) 

4 + + 0 (7.2.3.2) – (7.2.5.5) 
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7.2.7. S anamí bundi  köfnunarefni 

Deiliskammtur síuvökva (7.2.1.2), sem inniheldur 10–30 mg s anamí bundins köfnunarefnis, er settur í 
250 ml bikarglas. Greiningu er haldi  áfram í samræmi vi  a fer  2.4. 

8. Sannprófun ni ursta na 

8.1. Í tilteknum tilvikum getur komi  fram munur á heildarinnihaldi köfnunarefnis sem er ákvar a  beint í 
vegnu s ni (7.1) og heildarinnihaldi leysanlegs köfnunarefnis (7.2.2). Mismunurinn ætti ó ekki a  vera 
meiri en 0,5%. Ef svo er ekki inniheldur ábur urinn óleysanlegt köfnunarefni í formum sem eru ekki í 
skránni í I. vi auka. 

8.2. Fyrir hverja greiningu skal ganga úr skugga um a  búna urinn starfi rétt og a  greiningara fer inni sé 
beitt á réttan hátt me  sta allausn sem inniheldur mismunandi form köfnunarefnis í svipu um hlutföllum 
og í prófunars ninu. essi sta allausn er tilreidd úr sta allausnum kalíum íós anats (4.3), kalíumnítrats 
(4.4), ammoníumsúlfats (4.5) og vagefnis (4.6). 
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6. mynd 

 
Búna ur til a  ákvar a ammoníakbundi  köfnunarefni (7.2.5.3) 

 

 
Sex op sem hvert um sig er 1 mm í vermál 
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7. mynd 
 

Búna ur til a  ákvar a vagefnisbundi  köfnunarefni (7.2.6.1) 
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A f e r  2 .6 .2  

Ákvör un á mismunandi formum köfnunarefnis í ábur i sem inniheldur einungis köfnunarefni í formi nítrats, 
ammoníaks og vagefnis 

1. Markmi  

Markmi i  me  essu skjali er a  tilgreina einfalda a a fer  til a  ákvar a mismunandi form 
köfnunarefnis í ábur i sem inniheldur einungis köfnunarefni í formi nítrats, ammoníaks og vagefnis. 

2. Notkunarsvi  

Unnt er a  nota essa a fer  fyrir allan ábur  sem um getur í I. vi auka og inniheldur eingöngu nítrat-, 
ammoníak- e a vagefnisbundi  köfnunarefni. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftirfarandi ákvar anir skulu ger ar á mismunandi hlutum sömu s nislausnar: 

3.1. Heildarinnihald leysanlegs köfnunarefnis: 

3.1.1. innihaldi ábur urinn engin nítröt er innihaldi  ákvar a  beint me  Kjeldahls-ni urbroti á lausninni, 

3.1.2. innihaldi ábur urinn nítröt er innihaldi  ákvar a  me  Kjeldahls-ni urbroti á hluta lausnarinnar eftir 
afoxun me  a fer  Ulsch og er ammoníaki  á ákvar a  í bá um tilvikum eins og l st er í a fer  2.1. 

3.2. Heildarinnihald leysanlegs köfnunarefnis, a  nítratbundnu köfnunarefni undanskildu: innihaldi  er 
ákvar a  me  Kjeldahls-ni urbroti eftir a  nítratbundi  köfnunarefni hefur veri  numi  brott í súrum 
mi li me  ferrósúlfati og er ammoníaki  á ákvar a  eins og l st er í a fer  2.1. 

3.3. Nítratbundi  köfnunarefni er reikna  sem mismunur á li um 3.1.2 og 3.2 e a á heildarinnihaldi 
leysanlegs köfnunarefnis (3.1.2) og summu ammoníaks- og vagefnisbundins köfnunarefnis (3.4 + 3.5). 

3.4. Ammoníakbundi  köfnunarefni er ákvar a  me  kaldeimingu í vægt basísku umhverfi; ammoníakinu er 
safna  í sta allausn brennisteinss ru og ákvar a  eins og l st er í a fer  2.1. 

3.5. vagefnisbundi  köfnunarefni er ákvar a : 

3.5.1. anna hvort me  ummyndun me  úreasa í ammoníak, sem er mælt me  títrun me  sta allausn salts ru, 
e a 

3.5.2. me  yngdarmælingu me  xanth dróli: reikna má bíúreti , sem er fellt út samtímis, me  
vagefnisbundna köfnunarefninu án ess a  a  skekki ni urstö una a  rá i ar e  raungildi innihalds 
ess í fjölgildum ábur i er yfirleitt líti  e a 

3.5.3. út frá mismun samkvæmt eftirfarandi töflu:  

Dæmi Nítratbundi  köfnunarefni Ammoníakbundi  köfnunarefni Mismunur 
1 0 + (3.1.1) – (3.4) 

2 + + (3.2) – (3.4) 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. Kalíumsúlfat af greiningarhreinleika. 

4.2. Járn af greiningarhreinleika, afoxa  me  vetni (tilgreint járnmagn ver ur a  geta afoxa  a.m.k. 50 mg af 
nítratbundnu köfnunarefni). 

4.3. Kalíumnítrat af greiningarhreinleika. 

4.4. Ammoníumsúlfat af greiningarhreinleika. 

4.5. vagefni af greiningarhreinleika. 

4.6. Brennisteinss rulausn: 0,2 mól/l 

4.7. Óblöndu  natríumh droxí lausn: um 30% (massi mi a  vi  rúmmál) vatnslausn NaOH, ammoníakfrí. 
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4.8. Natríum- e a kalíumh droxí lausn: 0,2 mól/l, karbónatfrí 

4.9. Brennisteinss ra (d20 = 1,84 g/ml) 

4.10. ynnt salts ra: einn hluti salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.11. Ediks ra: 96 til 100% 

4.12. Brennisteinss rulausn sem inniheldur u. .b. 30% af H2SO4 (massi mi a  vi  rúmmál), ammoníakfrí. 

4.13. Ferrósúlfat: kristalla , FeSO4 · 7H2O 

4.14. Títru  brennisteinss rulausn: 0,1 mól/l 

4.15. Okt lalkóhól 

4.16. Mettu  kalíumkarbónatlausn 

4.17. Natríum- e a kalíumh droxí : 0,1 mól/l 

4.18. Mettu  baríumh droxí lausn 

4.19. Natríumkarbónatlausn: 10% (massi mi a  vi  rúmmál). 

4.20. Salts ra: 2 mól/l 

4.21. Salts rulausn: 0,1 mól/l 

4.22. Úreasalausn 

Búin er til sviflausn úr 0,5 g af virkum úreasa í 100 ml af eimu u vatni og s rustig stillt me  0,1 mól/l 
salts ru (4.21) ar til s rustigsmælir s nir 5,4. 

4.23. Xanth dról 

5% lausn í etanóli e a metanóli (4.28) (ekki skal nota vörur sem gefa hátt hlutfall óleysanlegs efnis). 
Lausnina má geyma í rjá mánu i í myrkri í flösku sem er loka  étt me  tappa. 

4.24. Hvati 

Koparoxí  (CuO): 0,3–0,4 g fyrir hverja ákvör un e a jafngilt magn fimmvatna s koparsúlfats (CuSO4 · 
5H2O) frá 0,95–1,25 g fyrir hverja ákvör un. 

4.25. Vikurkorn vegin me  salts ru og glædd 

4.26. Litvísislausnir 

4.26.1. Blanda ur litvísir 

Lausn A: 1 g af met lrau a er leyst upp í 37 ml af 0,1 mól/l natríumh droxí lausn og fyllt a  einum lítra 
me  vatni. 

Lausn B: 1 g af met lenbláma er leyst upp í vatni og fyllt a  einum lítra. 

Einum hluta af A er blanda  saman vi  tvo hluta af B. 

essi litvísir er fjólublár í súrri lausn, grár í hlutlausri lausn og grænn í basískri lausn. Nota ir eru 0,5 ml 
(10 dropar) af essum litvísi. 

4.26.2. Litvísislausn me  met lrau a 

0,1 g af met lrau a er leyst upp í 50 ml af 95% etanóli. Fyllt er a  100 ml me  vatni og sía  ef nau syn 
krefur. Nota má fjóra til fimm dropa af essum litvísi í sta  fyrrgreinds litvísi. 

4.27. Litvísispappír 

Lakkmús, bróm mólblár (e a annar pappír sem s nir svörun vi  s rustigi 6–8). 

4.28. Etanól e a metanól: 95% (massi mi a  vi  rúmmál) 
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5. Búna ur 

5.1. Eimingarbúna ur 

Sjá a fer  2.1. 

5.2. Búna ur til ákvör unar á ammoníakbundnu köfnunarefni (7.5.1) 

Sjá a fer  2.6.1 og 6. mynd. 

5.3. Búna ur til ákvör unar á vagefnisbundnu köfnunarefni me  úreasaa fer inni (7.6.1) 

Sjá a fer  2.6.1 og 7. mynd. 

5.4. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

5.5. S rustigsmælir 

5.6. Búna ur úr gleri: 

nákvæmnisrennipípur, 2, 5, 10, 20, 25, 50 og 100 ml, 

hálslangar Kjeldahls-flöskur, 300 og 500 ml, 

mæliflöskur, 100, 250, 500 og 1 000 ml, 

deiglur úr hertu gleri, opstær  5–15 m, 

mortél. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer ir 

7.1. Tilrei sla lausnar fyrir greiningu 

Vegin eru 10 g s nis me  1 mg nákvæmni og sett í 500 ml mæliflösku. á er 50 ml af vatni bætt vi  og 
sí an 20 ml af ynntri salts ru (4.10). Hrist. Láti  standa ar til allri koltvís ringsmyndun er loki . 
400 ml af vatni er bætt vi  og lausnin hrist í hálfa klukkustund (5.4), fyllt a  markinu me  vatni, essu 
blanda  saman og sía  í gegnum urra síu yfir í urrt ílát. 

7.2. Heildarköfnunarefni 

7.2.1. Innihaldi ábur urinn engin nítröt 

Skammtur af síuvökvanum (7.1), sem inniheldur í mesta lagi 100 mg N, er fluttur me  rennipípu yfir í 
300 ml Kjeldahls-flösku. 15 ml af óblanda ri brennisteinss ru (4.9) er bætt vi , 0,4 g af koparoxí i e a 
1,25 g af koparsúlfati (4.24) ásamt nokkrum glerkúlum til a  hafa stjórn á su unni. Í fyrstu er hita  vi  
vægan hita til a  setja efnahvörfin af sta  og sí an er hitinn aukinn ar til vökvinn ver ur litlaus e a 
fölgrænn og hvítar gufur sjást greinilega. Eftir kælingu er lausnin fær  yfir í eimingarflösku, ynnt me  
vatni a  um 500 ml og nokkrum vikurkornum bætt vi  (4.25). Flaskan er tengd vi  eimingarbúna inn 
(5.1) og ákvör unin ger  á ann hátt sem l st er í 7.1.1.2, a fer  2.6.1. 

7.2.2. Innihaldi ábur urinn nítröt 

Hluti af síuvökvanum (7.1), sem inniheldur innan vi  40 mg af nítratbundnu köfnunarefni, er fluttur me  
rennipípu yfir í 500 ml keiluflösku. Á essu stigi greiningarinnar skiptir heildarmagn köfnunarefnis ekki 
máli. á er 10 ml af 30% brennisteinss ru (4.12) og 5 g af afoxu u járni (4.2) bætt vi  og keiluflöskunni 
tafarlaust loka  me  úrgleri. Lausnin er hitu  vi  vægan hita ar til efnahvörfin eru stö ug en ekki 
kröftug. egar ar er komi  er hætt a  hita og lausnin látin standa vi  stofuhita í minnst rjá 
klukkustundir. Vökvinn er allur fluttur yfir í 250 ml mæliflösku en óleyst járn skili  eftir. Fyllt a  
markinu me  vatni. Blandist vel saman. Hluti, sem inniheldur í mesta lagi 100 mg köfnunarefnis, er 
fluttur me  rennipípu yfir í 300 ml Kjeldahls-flösku. 15 ml af óblanda ri brennisteinss ru (4.9) er bætt 
vi  ásamt 0,4 g af koparoxí i e a 1,25 g koparsúlfati (4.24) og nokkrum glerkúlum til a  hafa stjórn á 
su unni. Í fyrstu er hita  vi  vægan hita til a  setja efnahvörfin af sta  og sí an er hitinn aukinn ar til 
vökvinn ver ur litlaus e a fölgrænn og hvítar gufur sjást greinilega. Eftir kælingu er öll lausnin fær  yfir 
í eimingarflösku, ynnt me  vatni a  um 500 ml og nokkrum vikurkornum bætt vi  (4.25). Flaskan er 
tengd vi  eimingarbúna inn (5.1) og ákvör uninni haldi  áfram á ann hátt sem l st er í 7.1.1.2, a fer  
2.6.1. 



Nr. 10/170  21.2.2008 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

7.2.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og skal tala mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.2.4. Framsetning ni ursta na 

% N (heildarinnihald) = 
M

0,28  A) - (a
 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af títra ri 0,2 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn (4.8) sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af títra ri 0,2 mól/l 
brennisteinss rulausn yfir í vi tökuílát búna arins (4.6), 

A = fjöldi millilítra af títra ri 0,2 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn (4.8) sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi prófunars nis í deiliskammtinum (7.2.1 e a 7.2.2), gefinn upp í grömmum. 

7.3. Heildarinnihald köfnunarefnis, a  ví nítratbundna  undanskildu 

7.3.1. Greining 

Deiliskammtur af síuvökvanum (7.1), sem inniheldur innan vi  50 mg köfnunarefnis til ákvör unar, er 
fluttur me  rennipípu yfir í 300 ml Kjeldahls-flösku. ynnt er me  vatni a  100 ml og 5 g af ferrósúlfati 
(4.13), 20 ml af óblanda ri brennisteinss ru er bætt vi  (4.9) ásamt nokkrum glerkúlum til a  hafa stjórn 
á su unni. Hita  er vi  vægan hita í fyrstu en sí an vi  hærri hita ar til hvítar gufur koma í ljós. 
Efnahvörfunum er haldi  áfram í 15 mínútur í vi bót. á er hitun hætt og 0,4 g af koparoxí i e a 1,25 g 
af koparsúlfati (4.24) bætt vi  sem hvata. Aftur er hita  og hvítar gufur látnar myndast í 10–15 mínútur í 
vi bót. Eftir kælingu er allt innihald Kjeldahls-flöskunnar fært yfir í eimingarflösku búna arins (5.1). 

ynnt er me  vatni a  um 500 ml og nokkrum vikurkornum bætt vi  (4.25). Flaskan er tengd vi  
eimingarbúna inn og ákvör uninni haldi  áfram skv. 7.1.1.2, a fer  2.6.1. 

7.3.2. Núllprófun 

Sjá 7.2.3. 

7.3.3. Framsetning ni ursta na 

(a – A)  0,28 
% vagefnisbundi  köfnunarefni + bíúret = 

M 
 

 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af títra ri 0,2 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn (4.8) sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af títra ri 0,2 mól/l 
brennisteinss rulausn (4.6) me  rennipípu yfir í vi tökuílát búna arins, 

A = fjöldi millilítra af títra ri 0,2 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi prófunars nis í deiliskammtinum, sem nota ur er til ákvör unar, gefinn upp í grömmum. 

7.4. Nítratbundi  köfnunarefni 

er fundi  út frá mismuni á: 

7.2.4 – (7.5.3 + 7.6.3) 

e a 

7.2.4 – (7.5.3 + 7.6.5) 

e a 

7.2.4 – (7.5.3 + 7.6.6) 
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7.5. Ammoníakbundi  köfnunarefni 

7.5.1. Greining 

Hluti af síuvökvanum (7.1), sem inniheldur í mesta lagi 20 mg af ammoníakbundnu köfnunarefni, er 
fluttur me  rennipípu yfir í urra flösku búna arins (5.2). Eimingarbúna urinn er settur saman. 
Nákvæmlega 50 ml af títra ri 0,1 mól/l brennisteinss rulausn (4.14) er sett í 300 ml keiluflösku me  
rennipípu ásamt svo miklu eimu u vatni a  vökvabor i  sé um 5 cm fyrir ofan opi  á inntaksrörinu. 
Eimu u vatni er hellt ni ur um hli arhálsinn á flöskunni ar til innihald hennar er um 50 ml. Lausnin er 
hrist. Til a  koma í veg fyrir fro umyndum vi  loftstreymi  er nokkrum dropum af okt lalkóhóli (4.15) 
bætt vi . á er 50 ml af metta ri kalíumkarbónatlausn (4.16) bætt vi  og tafarlaust teki  til vi  a  
fjarlægja ammoníaki  sem losnar annig úr kaldri sviflausninni. Til ess arf sterkan loftstraum (u. .b. 3 
l flæ i á mínútu) sem er hreinsa ur á ur me  ví a  senda hann í gegnum skolflöskur sem innihalda 

ynnta brennisteinss ru og ynnt natríumh droxí . Í sta  r stilofts er einnig hægt a  nota undir r sting 
(vatnssogdælu) a  ví tilskildu a  tengingin vi  búna inn sé loft étt. 

Ammoníaki  er venjulega horfi  eftir rjár klukkustundir. 

ó er æskilegt a  gengi  sé úr skugga um a  me  ví a  skipta um keiluflösku. egar ferlinu er loki  er 
keiluflaskan losu  frá búna inum og endi inntaksrörsins og innra bor  keiluflöskunnar skola  me  dálitlu 
af eimu u vatni og umframs ran títru  me  sta la ri 0,1 mól/l natríumh droxí lausn (4.17). 

7.5.2. Núllprófun 

Sjá 7.2.3. 

7.5.3. Framsetning ni ursta na 

% N (ammoníakbundi ) = 
M

0,14  A) - (a
 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af títra ri 0,1 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn (4.17) sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er me  ví a  flytja 50 ml af títra ri 0,1 mól/l 
brennisteinss rulausn (4.14) me  rennipípu yfir í 300 ml keiluflösku búna arins (5.2), 

A = fjöldi millilítra af títra ri 0,1 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn sem er nota ur vi  
greininguna (4.17), 

M = massi s nis í deiliskammtinum, sem er nota ur fyrir greininguna, gefinn upp í grömmum. 

7.6. vagefnisbundi  köfnunarefni 

7.6.1. Úreasaa fer in 

Hluti af síuvökvanum (7.1), sem inniheldur ekki meira en 250 mg af vagefnisbundnu köfnunarefni, er 
fluttur me  rennipípu yfir í 500 ml mæliflösku. Til a  fella fosfötin út er vi eigandi magni af metta ri 
baríumh droxí lausn (4.18) bætt vi  ar til frekari vi bót veldur ekki meiri útfellingu. á er 
umframmagn baríumjóna fjarlægt (og uppleystar kalsíumjónir ef ær eru til sta ar) me  10% 
natríumkarbónatlausn (4.19). Lausnin er látin standa og gengi  er úr skugga um a  útfellingin sé algjör. 
Fyllt er a  markinu, essu blanda  saman og sía  gegnum samanbrotinn síupappír. á eru 50 ml af 
síuvökva fluttir me  rennipípu yfir í 300 ml keiliflösku búna arins (5.3). Síuvökvinn er s r ur me  2 
mól/l salts ru (4.20) ar til s rustigsmælir s nir s rustig 3. á er s rustigi  hækka  upp í 5,4 me  0,1 
mól/l natríumh droxí i (4.17). Til a  koma í veg fyrir ammoníakstap vi  vatnsrof úreasans er 
keiluflöskunni loka  me  tappa sem búinn er trekt me  krana og litlu öryggisíláti sem inniheldur 
nákvæmlega 2 ml af 0,1 mól/l salts rulausn (4.21). 20 ml af úreasalausn (4.22) er hellt ni ur um trektina. 
Láti  standa í eina klukkustund vi  20–25 °C. á eru 25 ml af sta la ri 0,1 mól/l salts rulausn (4.21) 
settir me  rennipípu ni ur um trektina yfir í lausnina og trektin sí an skolu  me  dálitlu vatni. Innihald 
öryggisílátsins er einnig flutt yfir í lausnina í keiluflöskunni. Umframs ran er títru  me  sta la ri 0,1 
mól/l natríumh droxí lausn (4.17) ar til s rustigsmælir s nir s rustigi  5,4. 

Ath u g a s e md i r  

1. Eftir útfellingu me  baríumh droxí - og natríumkarbónatlausnum er fyllt a  markinu, sía  og lausnin 
ger  hlutlaus eins fljótt og framast er unnt. 

2. Títrunina má einnig meta me  litvísi (4.26) ó a  erfi ara sé a  fylgjast me  litarbreytingunni 
annig. 
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7.6.2. Núllprófun 

Sjá 7.2.3. 

7.6.3. Framsetning ni ursta na 

% N (sem vagefni) = 
M

0,14  A) - (a
 

ar sem 

a = fjöldi millilítra af títra ri 0,1 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn (4.17) sem er nota ur vi  
núllprófunina sem framkvæmd er vi  nákvæmlega sömu skilyr i og greiningin, 

A = fjöldi millilítra af títra ri 0,1 mól/l natríum- e a kalíumh droxí lausn (4.17) sem er nota ur vi  
greininguna, 

M = massi s nis í deiliskammtinum, sem er nota ur fyrir greininguna, gefinn upp í grömmum. 

7.6.4. yngdarmæling me  xanth dróli 

Hluti af síuvökvanum (7.1), sem inniheldur ekki meira en 20 mg af vagefni, er fluttur me  rennipípu 
yfir í 100 ml bikarglas. 40 ml af ediks ru (4.11) er bætt vi . Hrært er í me  glerstaf í eina mínútu. 
Botnfalli  er láti  setjast til í fimm mínútur. á er sía  og skola  me  nokkrum millílítrum af ediks ru 
(4.11). á er 10 ml af xanth dróli bætt vi  síuvökvann í dropatali (4.23) og um lei  er hrært stö ugt me  
glerstaf. Lausnin er látin standa og um lei  og útfelling hefst er hrært aftur í eina til tvær mínútur. 
Lausnin er látin standa í eina og hálfa klukkustund. Sía  er vi  svolítinn undir r sting gegnum 
glersíudeiglu sem hefur á ur veri  urrku  og vegin; botnfalli  er vegi  risvar sinnum me  5 ml af 
etanóli (4.28) án ess a  reynt sé a  fjarlægja alla ediks runa. Síudeiglan er sett í hitaskáp í eina 
klukkustund vi  130 °C (hitinn má ekki fara yfir 145 °C). Láti  kólna í urrkara og sí an vigta . 

7.6.5. Framsetning ni ursta na 

% N ( vagefni) = 
M

m  6,67
 

ar sem 

m = massi botnfalls, gefinn upp í grömmum, 

M = massi s nis í deiliskammtinum, sem nota ur er til ákvör unar, gefinn upp í grömmum. 

Lei rétt er me  ni urstö um úr núllprófuninni. Venjulega er hægt a  reikna bíúret me  vagefnisbundna 
köfnunarefninu án ess a  a  skekki ni urstö una a  rá i ar e  raungildi innihalds ess í fjölgildum 
ábur i er venjulega líti . 

7.6.6. Ákvör un út frá mismun 

vagefnisbundi  köfnunarefni má einnig reikna samkvæmt eftirfarandi töflu:  

Dæmi Nítratbundi  köfnunarefni Ammoníakbundi  köfnunarefni vagefnisbundi  köfnunarefni 

1 0 + (7.2.4) – (7.5.3) 

2 + + (7.3.3) – (7.5.3) 

 

8. Sannprófun ni ursta na 

Fyrir hverja greiningu skal ganga úr skugga um a  búna urinn sé í gó u ástandi og a  
greiningara fer um sé beitt á réttan hátt me  sta allausn sem inniheldur mismunandi form köfnunarefnis 
í svipu um hlutföllum og í s ninu. Sta allausnin er tilreidd úr títru um lausnum kalíumnítrats (4.3), 
ammoníumsúlfats (4.4) og vagefnis (4.5). 



21.2.2008  Nr. 10/173 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

A f e r  3  

Fosfór 

A f e r  3 .1  

Útdráttur 

A f e r  3 .1 .1  

Útdráttur á fosfór sem leysist upp í ólífrænum s rum 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a fosfór sem leysist upp í ólífrænum s rum. 

2. Notkunarsvi  

Á einungis vi  um fosfórábur  sem skrá ur er í I. vi auka 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útdráttur á fosfór úr ábur i me  blöndu af saltpéturss ru og brennisteinss ru. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. Brennisteinss ra (d20 = 1,84 g/ml) 

4.2. Saltpéturss ra (d20 = 1,40 g/ml) 

5. Búna ur 

Venjulegur rannsóknarstofubúna ur. 

5.1. Kjeldahls-flaska sem tekur a.m.k. 500 ml e a 250 ml flaska me  kúptum botni og glerpípu sem gegnir 
hlutverki baksvala. 

5.2. Mæliflaska, 500 ml. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni 

2,5 g af undirbúnu s ni eru vegin me  0,001 g nákvæmni og sett í urra Kjeldahls-flösku. 

7.2. Útdráttur 

15 ml af vatni er bætt vi  og hrært í til a  dreifa efninu. á er 20 ml af saltpéturss ru (4.2) bætt vi  og 
sí an er 30 ml af brennisteinss ru (4.1) bætt varlega vi . 

egar fyrstu kröftugu efnahvörfin eru hætt er innihald flöskunnar hita  hægt a  su umarki og láti  sjó a í 
30 mínútur. Láti  kólna og á er um 150 ml af vatni blanda  varlega út í. Su unni er vi haldi  í 15 
mínútur. 

Lausnin er kæld a  fullu og allur vökvinn fær ur yfir í 500 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu, essu 
blanda  saman og sía  í gegnum urra, samanbrotna og fosfatfría síu og fyrsta hlutanum af síuvökvanum 
er hent. 

7.3. Ákvör un 

Fosfór er ákvar a ur me  a fer  3.2 í deiliskammti af lausninni sem annig er fengin. 
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A f e r  3 .1 .2  

Útdráttur á fosfór sem leysist upp í 2% mauras ru (20 g á lítra) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a fosfór sem leysist upp í 2% mauras ru (20 g á lítra). 

2. Notkunarsvi  

A fer in er eingöngu notu  fyrir lin, náttúruleg fosföt. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Til a  skilja á milli har ra, náttúrulegra fosfata og linra, náttúrulegra fosfata er fosfór, sem leysist upp í 
mauras ru, dreginn út vi  tiltekin skilyr i. 

4. Prófefni 

4.1. Mauras ra, 2% (20 g á lítra) 

Ath u g a s e md  

82 ml of mauras ru (styrkur 98–100%, d20 = 1,22 g/ml) eru ynntir a  5 lítrum me  eimu u vatni. 

5. Búna ur 

Venjulegur rannsóknarstofubúna ur 

5.1. Mæliflaska, 500 ml (t.d. Stohmanns-flaska) 

5.2. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni 

5 g af undirbúnu s ni eru vegin me  0,001 g nákvæmni og sett í urra 500 ml Stohmanns-mæliflösku 
(5.1) me  ví um hálsi. 

7.2. Útdráttur 

Me an mæliflöskunni er snúi  án afláts me  handafli er 2% mauras ru bætt út í vi  20 (± 1) °C (4.1) ar 
til vökvabor i  er um 1 cm fyrir ne an kvar amerki  og á er fyllt a  ví. Flöskunni er loka  me  
gúmmítappa og hún hrist í 30 mínútur í snúningshristara vi  20 (± 2) °C (5.2). 

Lausnin er síu  gegnum urra, samanbrotna og fosfatfría síu í urrt glerílát. Fyrsta hluta síuvökvans er 
hent. 

7.3. Ákvör un 

Fosfór er ákvar a ur í deiliskammti af fullkomlega tærum síuvökvanum samkvæmt a fer  3.2. 

A f e r  3 .1 .3  

Útdráttur á fosfór sem leysist upp í 2% sítrónus ru (20 g á lítra) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a fosfór sem leysist upp í 2% sítrónus ru (20 g á lítra). 
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2. Notkunarsvi  

A fer  essi á eingöngu vi  basískt gjall (sjá I. vi auka A) 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útdráttur á fosfór úr ábur inum me  2% sítrónus rulausn (20 g á lítra) vi  tiltekin skilyr i. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. 2% sítrónus rulausn (20 g á lítra), búin til úr kristalla ri sítrónus ru (C6H8O7 · H2O) 

Ath u g a s e md  

Styrkur sítrónus rulausnarinnar er sannprófa ur me  ví a  títra 10 ml af henni me  0,1 mól/l 
sta allausn af natríumh droxí i me  fenólftalín sem litvísi. 

Ef lausnin er rétt ættu a  hafa veri  nota ir 28,55 ml af sta allausn. 

5. Búna ur 

5.1. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

6. Undirbúningur s nis 

Greiningin er ger  á vörunni eins og teki  var vi  henni og eftir a  upprunalega s ninu hefur veri  
blanda  vel saman til a  tryggja einsleitni ess. Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni 

5 g af undirbúnu s ni eru vegin me  0,001 g nákvæmni og sett í urra flösku me  nægilega ví um hálsi 
sem tekur a.m.k. 600 ml svo unnt sé a  hrista vökvann rækilega. 

7.2. Útdráttur 

Vi  s ni  er bætt 500 (± 1) ml af sítrónus rulausn vi  20 (± 1) °C. egar fyrstu millílítrunum af 
prófefninu er bætt út í er flaskan hrist kröftuglega í höndunum til a  stö va kekkjamyndun og koma í veg 
fyrir a  efni  lo i vi  innra bor  flöskunnar. Flöskunni er loka  me  gúmmítappa og hún hrist í 
nákvæmlega 30 mínútur í snúningshristara vi  20 (± 2) °C (5.1). 

S ni  er tafarlaust sía  gegnum urra, samanbrotna og fosfatfría síu í urrt glerílát og fyrstu 20 ml af 
síuvökvanum hent. Haldi  er áfram a  sía ar til fengist hefur nægilegt magn síuvökva til a  ákvar a 
fosfór. 

7.3. Ákvör un 

Fosfór, sem dreginn er út, er ákvar a ur me  a fer  3.2 í deiliskammti lausnar sem annig er fengin. 

A f e r  3 .1 .4  

Útdráttur á fosfór sem leysist upp í hlutlausu ammoníumsítrati 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a fosfór sem leysist í hlutlausu ammoníumsítrati. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allan ábur , a  ví tilskildu a  leysni eirra í hlutlausu ammoníumsítrati sé 
tilgreind (sjá I. vi auka). 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útdráttur á fosfór vi  65 °C me  hlutlausri ammoníumsítratlausn (pH-gildi = 7) vi  tiltekin skilyr i. 
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4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. Hlutlaus ammoníumsítratlausn (pH-gildi = 7,0) 

Lausnin ver ur a  innihalda 185 g kristalla rar sítrónus ru á lítra og hafa e lis yngd 1,09 vi  20 °C og 
pH-gildi  7,0. 

Prófefni  er tilreitt á eftirfarandi hátt: 

370 g af kristalla ri sítrónus ru (C6H8O7 · H2O) eru leyst upp í 1,5 l af vatni og lausnin ger  u. .b. 
hlutlaus me  ví a  bæta í hana 345 ml af ammoníumh droxí lausn (28–29% NH3). Ef styrkur NH3 er 
minni en 28% er samsvarandi meira magni af ammoníumh droxí lausn bætt út í og sítrónus ran ynnt 
me  samsvarandi minna magni af vatni. 

Lausnin er kæld og ger  algjörlega hlutlaus me  ví a  halda rafskautum s rustigsmælis ni ri í lausninni. 
Ammoníaki er bætt vi , 28–29% NH3, í dropatali og hrært stö ugt (me  vélrænum hræribúna i) ar til 
pH-gildi  er or i  nákvæmlega 7,0 vi  20 °C. á er rúmmáli  auki  a  2 lítrum og s rustigi  mælt aftur. 
Prófefni  er geymt í loku u íláti og s rustigi  kanna  reglulega. 

5. Búna ur 

5.1. Tveggja lítra bikarglas 

5.2. S rustigsmælir 

5.3. Keiluflaska, 200 e a 250 ml 

5.4. Mæliflöskur, 500 ml og ein 2 000 ml mæliflaska 

5.5. Vatnsba  sem stilla má vi  hitastigi  65 °C, búi  hentugum hræribúna i (sjá 8. mynd). 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni 

1 e a 3 g af ábur inum, sem greina á (sjá A- og B-hluta í I. vi auka vi  regluger ina), eru sett í 200 e a 
250 ml keiluflösku sem inniheldur 100 ml af ammoníumsítratlausn sem hefur veri  hitu  á ur upp í 
65 °C. 

7.2. Greining lausnarinnar 

Tappi er settur í keiluflöskuna og hún hrist svo a  ábur urinn dreifist um lausnina án ess a  kekkir 
myndist. Tappinn er tekinn úr eitt andartak til a  koma jafnvægi á r stinginn og keiluflöskunni sí an 
loka  aftur. Keiluflaskan er sett í vatnsba  sem er stillt annig a  innihaldi  sé stö ugt nákvæmlega vi  
65 °C og hún tengd vi  hræribúna inn (sjá 8. mynd). Me an hrært er ver ur vökvabor i  í keiluflöskunni 
ávallt a  vera undir bor i vatnsins í vatnsba inu (1). Vélræni hræribúna urinn er stilltur annig a  
dreifingin ver i fullkomin. 

egar hrært hefur veri  í nákvæmlega klukkustund er keiluflaskan tekin úr vatnsba inu. 

Keiluflaskan er tafarlaust kæld undir rennandi vatni ni ur í stofuhita og allt innihald hennar fært egar í 
sta  úr keiluflöskunni yfir í 500 ml mæliflösku me  vatnsbunu (úr sprautuflösku). Fyllt er a  markinu 
me  vatni. Blandist vel saman. Sía  er á me alhra a í gegnum urra, samanbrotna og fosfatfría síu í urrt 
ílát og fyrsta hluta síuvökvans hent (um 50 ml). 

annig ætti a  fást um 100 ml af tærum síuvökva. 

7.3. Ákvör un 

Fosfór er ákvar a ur í útdrættinum, sem annig er fenginn, samkvæmt a fer  3.2. 

 

 
(1) Ef enginn vélrænn hræribúna ur er tiltækur má hrista flöskuna í höndunum á fimm mínútna fresti. 
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8. mynd 

 

 
 
 
 

A f e r  3 .1 .5  

Útdráttur me  basísku ammoníumsítrati 

A f e r  3 .1 .5 .1  

Útdráttur á leysanlegum fosfór me  a fer  Petermanns vi  65 °C 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a leysanlegan fosfór í basísku ammoníumsítrati. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er eingöngu notu  fyrir tvívatna  tvíkalsíumfosfat (CaHPO4 · 2H2O). 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útdráttur á fosfór vi  65 °C me  basískri ammoníumsítratlausn (Petermann) vi  tiltekin skilyr i. 

4. Prófefni 

Eima  vatn e a steinefnasneytt vatn sem hefur sömu eiginleika og eima  vatn. 

4.1. Lausn Petermanns 
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4.2. Eiginleikar 

Sítrónus ra (C6H8O7 · H2O): 173 g á lítra. 

Ammoníak: 42 g á lítra af ammoníakbundnu köfnunarefni. 

S rustig milli 9,4 og 9,7. 

Tilrei sla úr díammoníumsítrati 

931 g af díammoníumsítrati (mólmassi 226,19) eru leyst í um 3 500 ml af vatni í 5 l mæliflösku. 
Ammoníaki er bætt vi  í smáskömmtum me an lausnin er hrist og kæld undir rennandi vatni. Til dæmis 

arf a  nota 502 ml af ammoníakslausn me  d20 = 906 g/ml sem samsvarar 20,81% ammoníakbundnu 
köfnunarefni mi a  vi  massa. Hitastigi er haldi  vi  20 °C, fyllt a  markinu me  eimu u vatni og essu 
blanda  saman. 

Tilrei sla úr sítrónus ru og ammoníaki 

865 g af einvatna ri sítrónus ru eru leyst í um 2 500 ml af eimu u vatni í íláti sem er um 5 lítrar a  
rúmmáli. Íláti  er sett í ísba , ammoníakslausn hellt í a  í smáskömmtum ni ur um trekt sem er me  
stútinn ni ri í sítrónus rulausninni og hrist stö ugt um lei . Til dæmis arf, fyrir d20 = 906 g/ml, sem 
samsvarar 20,81% innihaldi af ammoníakbundnu köfnunarefni mi a  vi  massa, a  bæta vi  1 114 ml af 
ammoníakslausn. Hitastig er stillt vi  20 °C, lausnin fær  yfir í fimm lítra mæliflösku, eimu u vatni bætt 
vi  a  merkinu og essu blanda  saman. 

Innihald ammoníakbundins köfnunarefnis er kanna  á eftirfarandi hátt: 

Yfir í 250 ml mæliflösku eru fær ir 25 ml af lausninni og eimu u vatni bætt vi  a  markinu. essu er 
blanda  saman. Innihald ammoníaks er ákvar a  í 25 ml af essari lausn samkvæmt a fer  2.1. Ef 
lausnin er rétt arf a  nota 15 ml af 0,5 N mól/l H2SO4. 

Ef innihald ammoníakbundna köfnunarefnisins er meira en 42 g á lítra má fjarlægja NH3 me  loftstraumi 
af e algasi e a vægri hitun til a  ná aftur pH-gildinu 9,7. Ákvör unin er endurtekin. 

Ef innihald ammoníakbundna köfnunarefnisins er minna en 42 g á lítra er nau synlegt bæta vi  
massanum M af ammoníakslausn: 

M = (42 – n  2,8)  g
81,20

500
 

e a rúmmál V = C.20 
906,0

°vi
M

 

Ef V er minna en 25 ml er a  sett beint í fimm lítra flöskuna me  massann V  0,173 g af dyftri 
sítrónus ru.  

Ef V er meira en 25 ml er heppilegra a  tilrei a n jan lítra af prófefni á eftirfarandi hátt: 

173 g af sítrónus ru eru vegin. au eru leyst upp í 500 ml af vatni. Í samræmi vi  tilgreindar 
varrú arrá stafanir er bætt vi  ekki meira en 225 + V  1 206 ml af ammoníakslausninni sem notu  var 
til a  tilrei a 5 lítra af prófefninu. Fyllt er a  markinu me  vatni. essu er blanda  saman. 

á er essum lítra blanda  saman vi  4 975 ml sem á ur voru tilreiddir. 

5. Búna ur 

5.1. Vatnsba  sem stilla má vi  hitastigi  65 (± 1) °C 

5.2. Mæliflaska, 500 ml (t.d. Stohmanns-flaska) 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 
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7. A fer  

7.1. S ni 

1 g af undirbúnu s ni er vegi  me  0,001 g nákvæmni og sett í 500 ml mæliflösku (5.2). 

7.2. Útdráttur 

200 ml af basískri ammoníumsítratlausn (4.1) er bætt vi . Mæliflöskunni er loka  me  tappa og hún hrist 
kröftuglega í höndunum til a  koma í veg fyrir a  kekkir myndist og efni  lo i vi  innra bor  flöskunnar. 

Flaskan er sett í vatnsba i  sem stillt er á 65 °C og hrist á fimm mínútna fresti fyrstu hálfu 
klukkustundina. Tappinn er losa ur til a  jafna r stinginn í hvert sinn eftir a  hrist hefur veri . Bor i  í 
vatnsba inu ætti a  vera jafnhátt og bor  lausnarinnar í flöskunni. Flaskan er látin standa í vatnsba inu 
vi  65 °C í klukkustund til vi bótar og hrist á 10 mínútna fresti. á er hún tekin upp úr, kæld ni ur í um 
20 °C og eimu u vatni bætt út í upp a  500 ml. Vökvinn er blanda ur saman og sía ur gegnum urra, 
fosfatfría fellingarsíu og fyrsta hluta síuvökvans er hent. 

7.3. Ákvör un 

Útdreginn fosfór er ákvar a ur me  a fer  3.2 í deiliskammti af lausninni sem annig er fengin. 

A f e r  3 .1 .5 .2  

Útdráttur á leysanlegum fosfór me  a fer  Petermanns vi  stofuhita 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a fosfór sem leysist upp í köldu, basísku ammoníumsítrati. 

2. Notkunarsvi  

Notu  einvör ungu fyrir sundru  fosföt. 

 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útdráttur á fosfór vi  um 20 °C me  basískri ammoníumsítratlausn (lausn Petermanns) vi  tiltekin 
skilyr i. 

4. Prófefni 

Sjá a fer  3.1.5.1. 

5. Búna ur 

5.1. Venjulegur rannsóknarstofubúna ur og 250 ml mæliflaska (t.d. Stohmanns-flaska) 

5.2. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni 

Vegin eru 2,5 g af undirbúnu s ni me  0,001 g nákvæmni og sett í 250 ml mæliflösku (5.1). 

7.2. Útdráttur 

Smáskammti af lausn Petermanns vi  20 °C er bætt vi , hrist er mjög kröftuglega til a  koma í veg fyrir 
a  kekkir myndist og a  efni  lo i vi  innra bor  flöskunnar. Fyllt er a  markinu me  lausn Petermanns 
og flöskunni loka  me  gúmmítappa. 
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Lausnin er hrist í snúningshristara (5.2) í tvær klukkustundir. Lausnin er tafarlaust síu  í gegnum urra, 
samanbrotna og fosfatfría síu í urrt ílát og fyrsta hluta síuvökvans er hent. 

7.3. Ákvör un 

Fosfór er ákvar a ur me  a fer  3.2 í deiliskammti af lausninni sem annig er fengin. 

A f e r  3 .1 .5 .3  

Útdráttur á fosfór, sem leysist upp í basísku ammoníumsítrati, me  a fer  Joulies 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a fosfór sem leysist upp í basísku ammoníumsítrati me  
a fer  Joulies. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allan eingildan og fjölgildan fosfórábur  ar sem fosfórinn er í formi 
álkalsíumfosfats. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útdráttur fer fram me  ví a  hrista kröftuglega saman vi  basíska ammoníumsítratlausn sem gefin er 
forskrift fyrir (og me  oxíni eftir ví sem vi  á) vi  um 20 °C. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. Basísk ammoníumsítratlausn, kennd vi  Joulie 

Lausnin inniheldur 400 g sítrónus ru og 153 g NH3 á lítra. Innihald óbundins ammoníaks í henni er um 
55 g á lítra. Lausnina er unnt a  tilrei a samkvæmt annarri hvorri a fer inni sem l st er hér á eftir. 

4.1.1. Í eins lítra mæliflösku eru 400 g sítrónus ru (C6H8O7 · H2O) leyst upp í um 600 ml af ammoníaki 
(d20 = 0,925 g/ml, .e. 200 g af NH3 á lítra). Sítrónus runni er bætt vi  í 50–80 g skömmtum og 
hitastiginu haldi  undir 50 °C. Fyllt a  einum lítra me  ammoníaki. 

4.1.2. Í eins lítra mæliflösku eru 432 g af tvíbasísku ammoníumsítrati (C6H14N2O7) leyst upp í 300 ml af vatni. 
Bætt er vi  440 ml af ammoníaki (d20 = 0,925 g/ml). Fyllt a  einum lítra me  vatni. 

Ath u g a s e md  

Sannprófun á heildarinnihaldi ammoníaks. 

10 ml s ni er teki  úr sítratlausninni og sett í 250 ml flösku. Fyllt er a  markinu me  eimu u vatni. 
Innihald ammoníakbundins köfnunarefnis er ákvar a  í 25 ml af essari lausn samkvæmt a fer  2.1. 

1 ml af H2SO4 0,5 mól/l = 0,008516 g af NH3 

Vi  essi skilyr i telst prófefni  rétt ef fjöldi millílítranna vi  títrun er á bilinu 17,7–18 ml. 

Ef svo er ekki er 4,25 ml af ammoníaki (d20 = 0,925 g/l) bætt vi  fyrir hvern 0,1 ml undir 
framangreindum 18 ml. 

4.2. Dyft 8-h drox kínólín (oxín) 

5. Búna ur 

5.1. Venjulegur rannsóknarstofubúna ur og líti  gler- e a postulínsmortél me  stauti 

5.2. Mæliflöskur, 500 ml 

5.3. Mæliflaska, 1 000 ml 

5.4. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 
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6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni 

1 g af undirbúnu s ninu er vegi  me  0,0005 g nákvæmni og sett í líti  mortél. Um 10 dropum af sítrati 
(4.1) er bætt vi  til a  væta s ni  og sí an er a  muli  mjög vandlega me  stautnum. 

7.2. Útdráttur 

20 ml af ammoníumsítrati (4.1) er bætt vi , hrært í deig og láti  standa í um eina mínútu. 

Vökvanum er hellt yfir í 500 ml mæliflösku en agnir, sem kunna a  hafa sundrast illa vi  vætinguna, eru 
skildar eftir. á er 20 ml af sítratlausn (4.1) bætt vi  leifina, mala  eins og á ur og vökvanum hellt í 
mæliflöskuna. etta ferli er endurteki  fjórum sinnum annig a  allt s ni  hafi veri  fært yfir í flöskuna í 
lok fimmtu mölunar. Heildarmagn sítrats, sem er nota  í essu ferli, skal vera um 100 ml. 

Stauturinn og mortéli  er skola  yfir mæliflöskunni me  40 ml af eimu u vatni. 

Mæliflöskunni er loka  me  tappa og hrist í snúningshristara (5.4) í rjár klukkustundir. 

Mæliflaskan er látin standa í 15–16 klukkustundir og hrist á aftur í rjár klukkustundir vi  sömu 
skilyr i. Hitastiginu er haldi  allan tímann vi  20 (± 2) °C. 

Fyllt er a  markinu me  eimu u vatni. Vökvinn er sía ur í gegnum urran síupappír, fyrsta hluta 
síuvökvans er hent og tæra síuvökvanum safna  í urra mæliflösku. 

7.3. Ákvör un 

Útdreginn fosfór er ákvar a ur me  a fer  3.2 í deiliskammti lausnar sem annig er fengin. 

8. Vi bætir 

Sökum ess a  oxín er nota  er unnt a  beita essari a fer  fyrir ábur  sem inniheldur magnesíum. Mælt 
er me  notkun ess egar hlutfalli  milli magnesíums og fosfóranh drí s er stærra en 0,03 (Mg/P2O5 
> 0,03). Ef svo er skal bæta 3 g af oxíni vi  vætt s ni  sem á a  greina. Ekki er líklegt a  notkun oxíns 
trufli ákvör unina ótt magnesíum sé ekki fyrir hendi. Ef fullvíst er a  ekkert magníum er í s ninu arf 
ekki a  nota oxíni . 

A f e r  3 .1 .6  

Útdráttur á vatnsleysanlegum fosfór 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a vatnsleysanlegan fosfór. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allan ábur , a  fjölgildum ábur i me töldum, egar ákvar a á vatnsleysanlegan 
fosfór. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útdráttur í vatni me  hristingi vi  tiltekin skilyr i. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

5. Búna ur 

5.1. Mæliflaska, 500 ml (t.d. Stohmanns-flaska) 
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5.2. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni 

5 g af undirbúnu s ni eru vegin me  0,001 g nákvæmni og sett í 500 ml mæliflösku (5.1). 

7.2. Útdráttur 

Út í flöskuna er bætt vi  450 ml af vatni sem skal vera á bilinu 20–25 °C. 

S ni  er hrist í snúningshristaranum (5.2) í rjátíu mínútur. 

Sí an er fyllt a  markinu me  vatni, hrist vel saman og sía  gegnum urra, samanbrotna og fosfatfría síu 
í urrt ílát. 

7.3. Ákvör un 

Fosfór er ákvar a ur me  a fer  3.2 í deiliskammti af lausninni sem annig er fengin. 

A f e r  3 .2  

Ákvör un á útdregnum fosfór 

( yngdarmæling me  kínólínfosfórmól bdati) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a fosfór í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir hvers kyns útdrátt úr ábur i (1) til a  ákvar a mismunandi form fosfórs. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir vatnsrof á ö rum formum fosfórs en ortófosfötum, ef um slíkt vatnsrof er a  ræ a, eru 
ortófosfórjónir felldar út í súrum mi li sem kínólínfosfórmól bdat. 

Eftir síun og vott er botnfalli  urrka  vi  250 °C og vegi . 

Vi  framangreind skilyr i hafa efnasamböndin, sem geta veri  í lausninni (ólífrænar og lífrænar s rur, 
ammoníumjónir, leysanleg sílíköt o.s.frv.), ekki truflandi áhrif ef prófefni, a  stofni til úr natríum- e a 
ammoníummól bdati, er nota  vi  útfellinguna. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. Óblöndu  saltpéturss ra (d20 = 1,40 g/ml) 

4.2. Tilrei sla prófefnis 

4.2.1. Tilrei sla prófefnis sem er a  stofni til úr natríummól bdati 

Lausn A: 70 g af natríummól bdatdíh drati eru leyst upp í 100 ml af eimu u vatni. 

Lausn B: 60 g af einvatna ri sítrónus ru eru leyst upp í 100 ml af eimu u vatni og 85 ml af óblanda ri 
saltpéturss ru (4.1) bætt vi . 

Lausn C: lausn C er tilreidd me  ví a  hræra lausn A út í lausn B. 

 
 
 

 

(1) Fosfór, sem er leysanlegur í ólífrænum s rum, vatnsleysanlegur fosfór, fosfór sem er leysanlegur í ammoníumsítratlausnum, 
fosfór sem er leysanlegur í 2% sítrónus ru og fosfór sem er leysanlegur í 2% mauras ru. 
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Lausn D: 35 ml af óblanda ri saltpéturss ru (4.1) er bætt út í 50 ml af eimu u vatni og sí an er 5 ml af 
n eimu u kínólíni bætt vi . essari lausn er bætt vi  lausn C, essu blanda  vel saman og láti  standa í 
myrkri yfir nótt. á er fyllt a  500 ml me  eimu u vatni, blanda  aftur saman og sía  gegnum trekt úr 
hertu gleri (5.6). 

4.2.2. Tilrei sla prófefnis sem er a  stofni til úr ammoníummól bdati 

Lausn A: 100 g af ammoníummól bdati eru leyst upp í 300 ml af eimu u vatni vi  vægan hita og hrært í 
vi  og vi . 

Lausn B: 120 g af einvatna ri sítrónus ru eru leyst upp í 200 ml af eimu u vatni og 170 ml af óblanda ri 
saltpéturss ru (4.1) bætt vi . 

Lausn C: 10 ml af n eimu u kínólíni er bætt vi  70 ml af óblanda ri saltpéturss ru (4.1). 

Lausn D: lausn A er hellt rólega yfir í lausn B og hrært vel í um lei . egar lausnunum hefur veri  
blanda  vel saman er lausn C bætt saman vi  blönduna og fyllt upp a  einum lítra. Lausnin er látin standa 
á dimmum sta  í tvo daga og síu  gegnum trekt úr hertu gleri (5.6). 

Nota má prófefnin í 4.2.1 og 4.2.2 á sama hátt; au skulu bæ i geymd í myrkri í flöskum úr pól et leni 
sem er loka  me  tappa. 

5. Búna ur 

5.1. Venjulegur rannsóknarstofubúna ur og 500 ml keiluflaska me  ví um hálsi 

5.2. Kvar a ar rennipípur, 10, 25 og 50 ml 

5.3. Síudeigla, opstær  5–20 m 

5.4. Sogflaska (Buchners-flaska) 

5.5. Hitaskápur, stilltur á 250 (+ 10) °C 

5.6. Trekt úr hertu gleri, opstær  5–20 m 

6. A fer  

6.1. Me fer  lausnar 

Deiliskammtur er tekinn me  rennipípu úr útdrætti úr ábur i (sjá töflu 2) sem inniheldur um 0,01 g af 
P2O5 og fluttur yfir í 500 ml keiluflösku. 15 ml af óblanda ri saltpéturss ru (1) (4.1) er bætt vi  og ynnt 
me  vatni a  um 100 ml. 

Tafla 2 

Ákvör un á deiliskömmtum fosfatlausna 

% P2O5 í 
ábur inum 

% P í 
ábur inum 

S ni til 
greiningar 

(g) 

ynning 
(a  ml) 

S ni 
(ml) 

ynning 
(a  ml) 

S ni til 
útfellingar 

(ml) 

Breytistu ull 
kínólínfosfór-

mól bdats (F) í 
% P2O5 

Breytistu ull 
kínólínfosfór-
mól bdats (F') 

í % P 

5–10 2.2 – 4.4 
 

1 

5 

500 

500 

— 

— 

— 

— 

50 

10 

32,074 

32,074 

13,984 

13,984 

10–25 4.4 – 11.0 
 

1 

5 

500 

500 

— 

50 

— 

500 

25 

50 

64,148 

64,148 

27,968 

27,968 

+ 25 + 11 
 

1 

5 

500 

500 

— 

50 

— 

500 

10 

25 

160,370 

128,296 

69,921 

55,937 

 
 
 

(1) 21 ml egar lausnin, sem fella á út, inniheldur meira en 15 ml af sítratlausn (hlutlaust sítrat, basískt sítrat Petermanns e a 
Joulies). 
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6.2. Vatnsrof 

Leiki grunur á a  metafosföt, p rófosföt e a fjölfosföt séu í lausninni er vatnsrof framkvæmt á 
eftirfarandi hátt: 

Innihald keiluflöskunnar er hita  a  su umarki vi  vægan hita og essu hitastigi haldi  ar til vatnsrofinu 
er loki  (venjulega tekur etta eina klukkustund). Gæta ver ur ess a  koma í veg fyrir tap sem stafar af 
skvettum e a of kröftugri uppgufun, sem gæti minnka  upprunalegt rúmmál um meira en helming, me  

ví a  setja upp baksvala. A  loknu vatnsrofi er eimu u vatni bætt vi  ar til upprunalegu rúmmáli er 
ná . 

6.3. Deiglan vegin 

Síudeiglan (5.3) er urrku  í a.m.k. 15 mínútur í hitaskápnum vi  250 (± 10) °C. Eftir kælingu í urrkara 
er hún vegin. 

6.4. Útfelling 

Súra lausnin í keiluflöskunni er hitu  ar til hún s ur og á er byrja  a  fella kínólínfosfómól bdati  út 
me  ví a  bæta vi  40 ml af felliefni (prófefni 4.2.1 e a 4.2.2) (1) í dropatali og hræra stö ugt í um lei . 
Keiluflaskan er sett í sjó andi vatnsba  í 15 mínútur og hrist vi  og vi . Lausnina má sía strax e a eftir 
a  hún hefur kólna . 

6.5. Síun og vottur 

Lausninni er hellt ofan af og hún síu  vi  undir r sting. Botnfalli  er vegi  í keiluflöskunni me  30 ml 
af vatni. Lausninni er hellt ofan af og hún síu . etta ferli er endurteki  fimm sinnum. Afgangurinn af 
botnfallinu er allur fær ur yfir í deigluna og skola  me  vatni. Botnfalli  er vegi  fjórum sinnum me  
20 ml af vatni og allt skolvatni  fjarlægt úr deiglunni hverju sinni á ur en n jum skammti er bætt vi . 
Botnfalli  er urrka  vandlega. 

6.6. Deiglan urrku  og vegin 

Ytra bor  deiglunnar er urrka  me  síupappír. Deiglan er sí an sett í hitaskáp vi  250 °C (5.5) og 
geymd ar uns massi hennar er or inn stö ugur (venjulega í 15 mínútur) en á er hún látin kólna ni ur í 
stofuhita í urrkara og vegin strax á eftir. 

6.7. Núllprófun 

Vi  hverja ákvör un er ger  núllprófun ar sem a eins eru notu  sömu prófefni og leysiefni og í sömu 
hlutföllum og í útdrættinum (sítratlausninni o.s.frv.) og mi  teki  af ví egar lokani urstö ur eru 
reikna ar út. 

6.8. Sannprófun 

Ákvör unin er ger  me  deiliskammti af kalíumtvívetnisfosfatlausn sem inniheldur 0,01 g af P2O5. 

7. Framsetning ni ursta na 

Ef notu  eru sömu s ni til greiningar og au ynnt á sama hátt og í töflu 2 skal nota eftirfarandi formúlu: 

% P í ábur inum = (A – a) F' 

e a 

% P2O5 í ábur inum = (A – a) F 

ar sem 

A  = massi kínólínfosfórmól bdats í grömmum, 

a  = massi kínólínfosfórmól bdats sem fæst í núllprófuninni, í grömmum, 

F og F   = stu lar, tilgreindir í sí ustu tveimur dálkum í töflu 2. 

 

(1) Til ess a  fella út fosfatlausnir sem innihalda meira en 15 ml af sítratlausn (hlutlaus, Petermanns e a Joulies) og sem hafa veri  
s r ar me  21 ml af óblanda ri saltpéturss ru (sjá ne anmálsgrein vi  6.1) skal nota 80 ml af prófefni til útfellingar. 
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Ef notu  eru önnur s ni til greiningar og au ynnt á annan hátt en í töflu 2 skal beita eftirfarandi 
formúlu: 

 

(A – a)  f'  D  100 
% P í ábur inum = 

M2 
 

 

e a 

(A – a)  f  D  100 
% P2O5 í ábur inum = 

M 
 

 

ar sem 

f og f    = breytistu lar fyrir kínólínfosfórmól bdat í P2O5 = 0,032074, (f) e a í P = 0,013984 (f'), 

D  = ynningarstu ull, 

M  = massi s nisins, sem er greint, í grömmum. 

 

A f e r  4  

Kalíum 

A f e r  4 .1  

Ákvör un á innihaldi vatnsleysanlegs kalíums 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er skilgreind a fer  til ákvör unar á vatnsleysanlegu kalíumi. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allan kalíábur  sem tilgreindur er í I. vi auka. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Kalíum í s ninu, sem greina á, er leyst upp í vatni. Eftir a  efni, sem gætu trufla  magnákvör un, hafa 
veri  fjarlæg  e a bundin er kalíum fellt út í vægt basískum mi li sem kalíumtetrafen lbórat. 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn. 

4.1. Formaldeh  

Tær 25–35% formaldeh lausn. 

4.2. Kalíumklórí  af greiningarhreinleika. 

4.3. Natríumh droxí lausn: 10 mól/l 

Hafa skal í huga a  einungis má nota kalíumfrítt natríumh droxí . 

4.4. Litvísislausn 

0,5 g af fenólftlíni eru leyst upp í 90% etanóli og fyllt a  100 ml markinu. 

4.5. EDTA-lausn 

4 g af tvívötnu u tvínatríumsalti af et lendíamíntetraediks ru eru leyst upp í vatni í 100 ml mæliflösku. 
Fyllt er a  markinu og essu blanda  saman. 

Prófefni  skal geymt í plastíláti. 
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4.6. STPB-lausn 

32,5 g af natríumtetrafen lbórati eru leyst upp í 480 ml af vatni og 2 ml af natríumh droxí lausn (4.3) og 
20 ml af magnesíumklórí lausn (100 g af MgCl2 · 6H2O í lítra) bætt vi . 

Hrært er í 15 mínútur og sía  gegnum fínger a, öskufría síu. 

Prófefni  skal geymt í plastíláti. 

4.7. Skolvökvi 

20 ml af STPB-lausninni (4.6) eru ynntir me  vatni a  1 000 ml. 

4.8. Brómvatn 

Mettu  brómlausn í vatni. 

5. Búna ur 

5.1. Mæliflaska, 1 000 ml 

5.2. Bikarglas, 250 ml. 

5.3. Síudeiglur, opstær  5–20 m 

5.4. Hitaskápur, stilltur á 120 (± 10) °C 

5.5. urrkari 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

egar um kalíumsölt er a  ræ a ver ur s ni  a  vera svo fínmala  a  dæmigert s ni fáist til greiningar. 
Nota skal a-li  6. li ar í a fer  1 fyrir essar vörur. 

7. A fer  

7.1. S ni 

10 g af undirbúnu s ni eru vegin me  0,001 g nákvæmni (5 g egar um er a  ræ a kalíumsölt sem 
innihalda meira en 50% kalíumoxí ). etta s ni er sett í 600 ml bikarglas me  um 400 ml af vatni. 

Hita  er a  su umarki og láti  sjó a í 30 mínútur. Vökvinn er kældur og fluttur allur yfir í 1 000 ml 
mæliflösku, fyllt a  markinu, essu blanda  saman og sía  í urrt ílát. Fyrstu 50 ml af síuvökvanum er 
hent (sjá 7.6, athugasemd var andi a fer ). 

7.2. Tilrei sla deiliskammts til útfellingar 

Deiliskammtur síuvökva, sem inniheldur 25–50 mg af kalíum (sjá töflu 3), er fluttur me  rennipípu yfir í 
250 ml bikarglas. Fyllt er a  50 ml me  vatni ef örf krefur. 

Til a  koma í veg fyrir truflanir er 10 ml af EDTA-lausn (4.5) og nokkrum dropum af fenólftalínlausn 
(4.4) bætt út í og natríumh droxí lausn (4.3) hrært saman vi  í dropatali ar til lausnin ver ur rau  og a  
lokum er bætt vi  nokkrum dropum af natríumh droxí i til vi bótar til a  tryggja umframmagn 
(venjulega nægir 1 ml af natríumh droxí i til a  gera s ni  hlutlaust og tryggja umframmagn). 

Lausnin er so in vi  vægan hita í 15 mínútur til a  fjarlægja megni  af ammoníakinu (sjá b-li  7.6, 
athugasemd var andi a fer ). 

Ef nau syn krefur er vatni bætt vi  a  60 ml. 

Lausnin er hitu  a  su umarki, á er hætt a  hita bikarglasi  og 10 ml af formaldeh i (4.1) bætt út í. 
Nokkrir dropar af fenólftalíni eru settir út í og, ef örf krefur, nokkrir dropar í vi bót af natríumh droxí i 

ar til liturinn ver ur greinilega rau ur. Úrgler er sett ofan á bikarglasi  og a  láti  standa í sjó andi 
vatnsba i í 15 mínútur. 

7.3. Deiglan vegin 

Síudeiglan (sjá 5 „Búna ur“) er urrku  í hitaskápnum vi  120 °C (5.4) ar til hún hefur ná  stö ugum 
massa (u. .b. 15 mínútur). 
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Deiglan er látin kólna í urrkara og sí an vegin. 

7.4. Útfelling 

Bikarglasi  er teki  úr sjó andi vatnsba inu og 10 ml af STPB-lausn (4.6) bætt vi  í dropatali og hrært á 
me an. etta tekur um tvær mínútur. Be i  er me  a  sía í a.m.k. 10 mínútur. 

7.5. Síun og vottur 

Sía  er vi  undir r sting í deigluna sem hefur veri  vegin, bikarglasi  skola  me  skolvökva (4.7), 
botnfalli  vegi  risvar sinnum me  skolvökvanum (alls 60 ml af skolvökva) og tvisvar me  5–10 ml af 
vatni. 

Botnfalli  er urrka  vandlega. 

7.6. urrkun og vigtun 

Ytra bor  deiglunnar er urrka  me  síupappír. Deiglan og innihald hennar er sí an sett í hitaskáp í eina 
og hálfa klukkustund vi  120 °C. á er deiglan látin kólna ni ur í stofuhita í urrkara og vegin strax á 
eftir. 

Athugasemd var andi a fer  

a) Ef síuvökvinn er dökkur á lit er deiliskammtur, sem inniheldur í mesta lagi 100 mg af K2O, fluttur 
me  rennipípu yfir í 100 ml mæliflösku, brómvatni bætt út í og láti  sjó a til a  fjarlægja allt 
umframmagn af brómi. Eftir a  lausnin hefur veri  kæld er fyllt a  markinu, sía  og kalíummagni  
ákvar a  í deiliskammti af síuvökvanum. 

b) Ef líti  e a ekkert ammoníaksköfnunarefni er til sta ar er ó arfi a  sjó a í 15 mínútur. 

7.7. Deiliskammtar sem teknir eru sem s ni og breytistu lar 

Tafla 3 

Fyrir a fer  4 

Breytistu ull Breytistu ull 

% K2O % K 
% K2O í 

ábur inum 
% K í 

ábur inum 

S ni til 
greiningar 

(g) 

S ni af 
útdráttar-
lausn til 
ynningar 

(ml) 

ynning 
(a  ml) 

Deili–
skammtur, 
tekinn sem 

s ni til 
útfellingar 

(ml) 

(F) 
g TPBK 

 F' 
g TPBK 

 

5–10 4,2–8,3 10 — — 50 26,280 21,812 

10–20 8,3–16,6 10 — — 25 52,560 43,624 

20–50 16,6–41,5 anna hvort 
— 

 10 131,400 109,060 

  

10 
 e a 50 250 50 131,400 109,060 

anna hvort 
— 

— 10 262,800 218,120 
yfir 50 yfir 41,5 

5 
 e a 50 250 50 262,800 218,120 

 

7.8. Núllprófun 

Vi  hverja ákvör un er ger  núllprófun ar sem einungis eru notu  sömu prófefni og í sömu hlutföllum 
og í greiningunni og mi  teki  af ví egar lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.9. Samanbur arprófun 

Til a  fá samanbur  fyrir greiningara fer ina er ákvör un ger  á deiliskammti vatnslausnar 
kalíumklórí s sem inniheldur a  hámarki 40 mg af K2O. 

8. Framsetning ni ursta na 

Ef notu  eru sömu s ni til greiningar og au ynnt á sama hátt og í töflu 3 skal nota eftirfarandi formúlu: 

% K2O í ábur inum = (A – a) F 
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e a 

% K í ábur inum = (A – a) F' 

ar sem 

A = massi botnfalls úr s ninu, í grömmum, 

a = massi botnfalls úr núllprófuninni, í grömmum, 

F og F  = stu lar (sjá töflu 3). 

Ef notu  eru önnur s ni til greiningar og au ynnt á annan hátt en í töflu 3 skal nota eftirfarandi 
formúlu: 

(A – a)  f  D  100 
K2O í ábur inum = 

M 
 

e a 

K í ábur inum = 
M

100  D  f  a) -(A 
 

ar sem 

f = breytistu ull fyrir KTPB í K2O = 0,1314, 

f  = breytistu ull fyrir KTPB í K = 0,109, 

D = ynningarstu ull, 

M = massi s nis til greiningar, í grömmum. 

A f e r  5  

Á ekki vi  

A f e r  6  

Klór 

A f e r  6 .1  

Ákvör un á klórí um án lífrænna efna 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a klórí  án lífrænna efna. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allan ábur  sem inniheldur engin lífræn efni. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Klórí in, leyst upp í vatni, eru felld út í súrum mi li me  umframmagni af sta allausn silfurnítrats. 
Umframmagni  er títra  me  ammoníum íós anatlausn sem í er járnammoníumsúlfat (a fer  Volhards). 

4. Prófefni 

Eima  e a steinefnasneytt vatn, án klórí a. 

4.1. Nítróbensen e a díet leter 

4.2. Saltpéturss ra: 10 mól/l 
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4.3. Litvísislausn 

40 g af járnammoníumsúlfati, Fe2(SO4)3 
. (NH4)2SO4 · 24H2O, eru leyst í vatni og fyllt a  einum lítra. 

4.4. Sta allausn silfurnítrats: 0,1 mól/l 

Tilrei sla 

ar sem salt etta er ídrægt og hætt vi  a  a  brotni ni ur egar a  er urrka  er rá legt a  vega um 9 
g af ví, leysa upp í vatni og fylla a  einum lítra. Styrkleiki lausnarinnar er stilltur á 0,1 mól/l me  ví a  
títra me  0,1 mól/l AgNO3. 

5. Búna ur 

5.1. Snúningshristari (35–40 snúningar á mínútu) 

5.2. Rennipípur 

5.3. Mæliflaska, 500 ml. 

5.4. Keiluflaska, 250 ml 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. S ni og tilrei sla lausnar 

5 g af s ni eru vegin me  0,001 g nákvæmni, sett í 500 ml mæliflösku og 450 ml af vatni bætt út í.  Hrist 
er í hálfa klukkustund í snúningshristara (5.1), fyllt a  500 ml me  eimu u vatni, essu blanda  saman og 
sía  í bikarglas. 

7.2. Ákvör un 

Tekinn er deiliskammtur af síuvökvanum sem inniheldur innan vi  0,150 g af klórí i, t.d. 25 ml (0,25 g), 
50 ml (0,5 g) e a 100 ml (1 g). Sé s ni , sem teki  er, minna en 50 ml er nau synlegt a  bæta vi  eimu u 
vatni a  50 ml. 

Bætt er vi  5 ml af 10 mól/l saltpéturss ru (4.2), 20 ml af litvísislausn (4.3) og tveimur dropum af 
sta allausn ammoníum íós anats (s ni af sí astnefnda prófefninu er teki  me  mælipípu sem stillt er á 
núll í essu skyni). 

Sí an er sta allausn silfurnítrats (4.4) bætt vi  me  mælipípu ar til komi  er 2–5 ml umframmagn. á er 
5 ml af nítróbenseni e a 5 ml af díet leter (4.1) bætt út í og hrist vel til a  botnfalli  lo i saman. 
Umframmagn silfurnítrats er títra  me  0,1 mól/l ammoníum íós anati (4.5) ar til rau brúnn litur birtist 
og hverfur ekki ótt glasi  sé hrist svolíti . 

Athugasemd 

Nítróbensen e a díet leter (en ó einkum nítróbensen) kemur í veg fyrir a  silfurklórí  hvarfist vi  
íós anatjónir. annig fæst sk r litarbreyting. 

7.3. Núllprófun 

Núllprófun ( ar sem s ninu er sleppt) er ger  vi  sömu skilyr i og teki  mi  af henni egar 
lokani urstö ur eru reikna ar út. 

7.4. Samanbur arprófun 

Athuga skal nákvæmni a fer arinnar, á ur en ákvör un er framkvæmd, me  deiliskammti af n tilreiddri 
kalíumklórí lausn, annig a  skammturinn innihaldi ekkt magn af stær argrá unni kringum 100 mg af 
klórí i. 
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8. Framsetning ni ursta na 

Gefa skal ni urstö u greiningarinnar upp sem hundra shluta klórí s í s ninu eins og a  var egar a  
var teki  til greiningar. 

Hundra shluti klórí s (Cl) er reikna ur samkvæmt eftirfarandi formúlu: 

(Vz – Vcz) – (Va – Vca)  100 
% klórí s = 0,003546  

M 
 

ar sem 

Vz = fjöldi millílítra 0,1 mól/l silfurnítrats, 

Vcz = fjöldi millílítra 0,1 mól/l silfurnítrats sem er nota  vi  núllprófunina, 

Va = fjöldi millílítra 0,1 mól/l ammoníum íós anats, 

Vca = fjöldi millílítra 0,1 mól/l ammoníum íós nats sem er nota  vi  núllprófunina, 

M = massi s nis, sem teki  er, í grömmum (7.2). 

A f e r  7  

Mölunarfínleiki 

A f e r  7 .1  

Ákvör un á mölunarfínleika 

( urr a fer ) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a mölunarfínleika me  urrsigtun. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir allar EB-ábur artegundir sem heyra undir kröfur um tiltekinn mölunarfínleika 
sem er mi a ur vi  sigti me  möskvastær  0,630 mm og 0,160 mm. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Me  vélknúnu sigti er ákvar a  hve stór hluti vörunnar er me  kornastær  yfir 0,630 mm og kornastær  
á bilinu 0,160–0,630 mm og mölunarfínleikinn reikna ur í hundra shlutum. 

4. Búna ur 

4.1. Vélknúi  sigti 

4.2. Stö lu  sigti me  0,160 og 0,630 mm möskvastær  (20 cm í vermál og 5 cm há) 

5. A fer  

50 g efnis eru vegin me  0,05 g nákvæmni. Sigtin tvö og safníláti  eru sett á hristarann (4.1) annig a  
sigti  me  stærri möskvunum sé ofar. S ni , sem greina á, er sett í efra sigti . Sigta  er í 10 mínútur og 

a  sem safnast á botninn teki  burt. Búna urinn er settur í gang aftur og eftir eina mínútu er gengi  úr 
skugga um a  magn ess sem safnast hefur á botninum sé ekki yfir 250 mg. Ferli  er endurteki  (í eina 
mínútu hverju sinni) ar til magni  sem safnast fyrir er minna en 250 mg. Efni , sem eftir ver ur í hvoru 
sigti, er vegi  sérstaklega. 

6. Framsetning ni ursta na 

fínleiki s nis í % úr sigtinu me  0,630 mm möskvum = (50 – M1)  2 

fínleiki s nis í % úr sigtinu me  0,160 mm möskvum = [50 – (M1 + M2)]  2 
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ar sem 

M1 =  massi leifar, í grömmum, á sigtinu me  0,630 mm möskvunum, 

M2 =  massi leifar, í grömmum, á sigtinu me  0,160 mm möskvunum. 

Úrkasti  af sigtinu me  0,630 mm möskvunum er ekki reikna  me . 

Ni urstö ur essara útreikninga eru hækka ar upp í næstu heilu tölu. 

A f e r  7 .2  

Ákvör un á mölunarfínleika linra, náttúrulegra fosfata 

1. Gildissvi  

A fer  til ákvör unar á mölunarfínleika linra, náttúrulegra fosfata. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir lin, náttúruleg fosföt. 

3. Grundvöllur a fer ar 

egar kornastær  s na er mjög lítil getur urrsigtun reynst erfi  ar e  kekkir geta myndast. ví er 
venjan a  nota blautsigtun. 

4. Prófefni 

Natríumhexametafosfatlausn: 1%. 

5. Búna ur 

5.1. Stö lu  sigti me  0,063 og 0,125 mm möskvastær  (20 cm í vermál og 5 cm há) og safnílát 

5.2. Glertrekt, 20 cm í vermál, á standi 

5.3. Bikarglös, 250 ml 

5.4. Hitaskápur 

6. Greiningara fer  

6.1. S nataka 

50 g efnis eru vegin me  0,05 g nákvæmni. Sigti  er vegi  a  innan og utan me  vatni og sigtinu me  
0,125 mm möskvunum er komi  fyrir yfir sigtinu me  0,063 mm möskvunum. 

6.2. A fer  

S ni , sem greina á, er sett í efra sigti . S ni  er sigta  undir mjórri bunu af köldu vatni (nota má 
kranavatn) ar til vatni , sem kemur undan sigtinu, er or i  næstum tært. Gæta ver ur ess a  
vatnsrennsli  sé annig a  ne ra sigti  fyllist aldrei af vatni. 

egar leifin í efra sigtinu vir ist or in nokku  stö ug er a  sigti teki  burt og sett á safníláti . 

Blautsigtun er haldi  áfram gegnum ne ra sigti  í nokkrar mínútur ar til vatni , sem kemur undan ví, 
er or i  næstum tært. 

Sigti  me  0,125 mm möskvunum er sett yfir sigti  me  0,063 mm möskvunum. Ver i efni eftir í 
safnílátinu er a  sett í efra sigti  og sigtunin endurtekin undir mjórri vatnsbunu ar til vatni  ver ur 
aftur næstum tært. 

Leifinni í hvoru sigti er allri hellt í gegnum trekt í sitthvort bikarglasi . Hvor leif um sig er komi  í 
sviflausn me  ví a  fylla bikarglösin af vatni. etta er láti  standa í um 1 mínútu og sí an er eins miklu 
vatni og unnt er hellt af. 



Nr. 10/192  21.2.2008 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

Bikarglösin eru sett í hitaskápinn í tvær klukkustundir vi  150 °C. 

au eru látin kólna og leifarnar sí an fjarlæg ar me  pensli og vegnar. 

7. Framsetning ni ursta na 

Ni urstö ur útreikninganna eru hækka ar upp í næstu heilu tölu. 

fínleiki leifar úr sigti me  0,125 mm möskvum, í % = (50 – M1)  2 

fínleiki leifar úr sigti me  0,063 mm möskvum, í % = [50 – (M1 + M2)]  2 

ar sem 

M1 =  massi leifar úr sigti me  0,125 mm möskvum, í grömmum, 

M2 =  massi efnis úr sigti me  0,063 mm möskvum, í grömmum. 

 

8. Athugasemdir 

Ef kekkja ver ur vart eftir sigtun skal endurtaka greininguna á eftirfarandi hátt: 

50 g af s ninu er hellt hægt yfir í eins lítra flösku, sem inniheldur 500 ml af 
natríumhexametafosfatlausninni, og hrært stö ugt í um lei . Tappi er settur í flöskuna og hún hrist 
kröftuglega í höndunum til a  leysa kekkina upp. Allri sviflausninni er hellt í efra sigti  og flaskan 
skolu  vandlega. Greiningu er haldi  áfram á ann hátt sem l st er í 6.2. 

A f e r  8  

Aukanæringarefni 

A f e r  8 .1  

Útdráttur á öllu kalsíumi, magnesíumi, natríumi og brennisteini í formi súlfata 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  draga út allt kalsíum, magnesíum og natríum og allan brennistein, 
sem er í formi súlfata, annig a  unnt sé a  ákvar a öll essi næringarefni í sama útdrætti. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  ef kve i  er á um a  í essari regluger  a  gefa skuli yfirl singu 
um heildarkalsíum, heildarmagnesíum, heildarnatríum og heildarbrennistein í formi súlfata í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Uppleysing fer fram me  su u í ynntri salts ru. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts ra 

Einn hluti salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

5. Búna ur 

Rafmagnshitaplata me  hitastilli. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 
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7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

Kalsíum, magnesíum, natríum og brennisteinn í formi súlfata eru dregin út úr fimm gramma s ni sem 
vegi  er me  1 mg nákvæmni. 

Innihaldi ábur urinn meira en 15% brennisteins (S), sem svarar til 37,5% SO3 og meira en 18,8% 
kalsíums (Ca), sem svarar til 26,3% CaO, er útdráttur á kalsíumi og brennisteini ger ur á eins gramms 
s ni sem vegi  er me  1 mg nákvæmni. S ni  er sett í 600 ml bikarglas. 

7.2. Tilrei sla lausnar 

Um 400 ml af vatni er bætt vi  og 50 ml af ynntri salts ru (4.1) í smáskömmtum og mjög varlega ef 
s ni  inniheldur verulegt magn karbónata. Hita  er a  su umarki og so i  í hálfa klukkustund. Láti  
kólna og hrært í vi  og vi  á me an. ví næst er öllum vökvanum hellt af yfir í 500 ml mæliflösku. Fyllt 
er a  markinu og essu blanda  saman. Sía  er gegnum urra síu í urrt ílát og fyrsta hlutanum hent. 
Útdrátturinn skal vera alveg tær. Ílátinu er loka  me  tappa nema nota eigi síuvökvann strax. 

A f e r  8 .2  

Útdráttur á öllum brennisteini í mismunandi formum 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  draga út allan brennistein sem er í ábur i sem frumefni og/e a í 
mismunandi efnasamböndum. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  ef kve i  er á um a  í essari regluger  a  gefa skuli yfirl singu 
um heildarbrennistein í mismunandi formum (sem frumefni, íósúlfat, súlfít og súlfat) í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Brennisteini í formi frumefnis er umbreytt í basískum mi li í fjölsúlfí  og íósúlfat sem sí an eru oxu , 
ásamt súlfítum, ef um au er a  ræ a, me  vetnisperoxí i. Hin msu form brennisteins eru annig 
ummyndu  í súlfat sem er ákvar a  me  ví a  fella a  út sem baríumsúlfat (a fer  8.9). 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts ra: 

Einn hluti salts ru (d = 1,18) og einn hluti af vatni. 

4.2. Natríumh droxí lausn, minnst 30% NaOH (d = 1,33) 

4.3. Vetnisperoxí lausn, 30% massahlutfall 

4.4. Baríumklórí  í vatnslausn BaCl2 · 2H2O, 122 grömm á lítra 

5. Búna ur 

Rafmagnshitaplata me  hitastilli. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

Ábur arskammtur sem inniheldur 80–350 mg af brennisteini (S) e a 200–875 mg af SO3 er veginn me  1 
mg nákvæmni. 

Almennt skal (ef S < 15%) vigta 2,5 g. S ni  er sett í 400 ml bikarglas. 
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7.2. Oxun 

20 ml af natríumh droxí lausn (4.2) er bætt vi  og 20 ml af vatni. Bikarglasinu er loka  me  úrgleri. 
Lausnin er so in í 5 mínútur á hitaplötunni (5.1). Bikarglasi  er teki  af hitaplötunni. Brennisteinninn, 
sem lo ir vi  innra bor  bikarglassins, er skola ur ni ur me  heitri vatnsbunu og lausnin so in áfram í 20 
mínútur og sí an látin kólna. 

Vetnisperoxí i (4.3) er bætt vi  í 2 ml skömmtum í einu ar til ekki greinast nein efnahvörf lengur. A  
jafna i arf a  nota 6–8 ml af vetnisperoxí i. Oxunin er látin halda áfram í eina klukkustund og ví næst 
er lausnin so in í hálfa klukkustund og látin kólna. 

7.3. Tilrei sla lausnar til greiningar 

Um 50 ml af vatni og 50 ml af salts rulausninni (4.1) er bætt vi . 

— Ef brennisteinsinnihaldi  (S) er minna en 5%: 

lausnin er síu  í 600 ml bikarglas. Leifin á síunni er skolu  nokkrum sinnum me  köldu vatni. egar 
skolun er loki  er sannreynt me  baríumklórí lausn (4.4) a  ekkert súlfat sé í sí ustu dropum 
síuvökvans. Síuvökvinn skal vera alveg tær. Súlfat er ákvar a  í síuvökvanum öllum me  a fer  8.9. 

— Ef brennisteinsinnihaldi  (S) er meira en 5%: 

öll lausnin er fær  yfir í 250 ml mæliflösku, fyllt a  markinu me  vatni og essu blanda  saman. á 
er sía  í gegnum urra síu í urrt ílát og síuvökvinn skal vera alveg tær. Ílátinu skal loka  me  tappa 
nema nota eigi lausnina strax. Súlfat er ákvar a  í deiliskammti af essari lausn me  ví a  fella a  
út sem baríumsúlfat (a fer  8.9). 

A f e r  8 .3  

Útdráttur á vatnsleysanlegu kalsíumi, magnesíumi, natríumi og brennisteini 

(í formi súlfata) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  draga út allt vatnsleysanlegt kalsíum, magnesíum, natríum og 
brennistein (í formi súlfata), annig a  unnt sé a  ákvar a hvert essara næringarefna í sama útdrætti. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er eingöngu notu  fyrir ábur  ef kve i  er á um a  í I. vi auka a  gefa skuli yfirl singu um 
innihald vatnsleysanlegs kalsíums, magnesíums, natríums og brennisteins (í formi súlfata) í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Næringarefnin eru leyst upp í sjó andi vatni. 

4. Prófefni 

Eima  vatn e a steinefnasneytt vatn af sambærilegum gæ um. 

5. Búna ur 

Rafmagnshitaplata me  hitastilli. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

a) Ef ábur urinn inniheldur engan brennistein, e a ef hann inniheldur í mesta lagi 3% af brennisteini 
(S), ( .e. 7,5% SO3) og í mesta lagi 4% af kalsíumi (Ca) ( .e. 5,6% CaO) samtímis, eru 5 g af ábur i 
vegin me  1 mg nákvæmni. 
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b) Ef ábur urinn inniheldur meira en 3% af brennisteini (S) og meira en 4% af kalsíum (Ca), er 1 g af 
ábur i vegi  me  1 mg nákvæmni. 

S ni  er sett í 600 ml bikarglas. 

7.2. Tilrei sla lausnar 

Um 400 ml af vatni er bætt vi  og lausnin so in í hálfa klukkustund. Lausnin er látin kólna, hrært í vi  og 
vi  á me an og henni allri hellt yfir í 500 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  
saman. 

Lausnin er síu  gegnum urra síu í urrt ílát. Fyrstu hlutum síuvökvans er hent. Síuvökvinn skal vera 
alveg tær. 

Ílátinu er loka  me  tappa nema nota eigi lausnina strax. 

A f e r  8 .4  

Útdráttur á vatnsleysanlegum brennisteini ef brennisteinninn er í mismunandi formum 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  draga út vatnsleysanlegan brennistein sem er í ábur i í mismunandi 
formi. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir ábur  ef kve i  er á um a  í I. vi auka a  gefa skuli yfirl singu um innihald 
vatnsleysanlegs brennisteins ríoxí s í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Brennisteinninn er leystur upp í köldu vatni og sí an umbreytt í súlfat me  ví a  oxa hann í basískum 
mi li me  vetnisperoxí i. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts ra 

Einn hluti salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.2. Natríumh droxí lausn sem inniheldur a.m.k. 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml) 

4.3. Vetnisperoxí lausn, 30% massahlutfall 

5. Búna ur 

5.1. Stohmanns-mæliflaska, 500 ml 

5.2. Snúningshristari, 30–40 snúningar á mínútu 

5.3. Rafmagnshitaplata me  hitastilli 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

a) Ef ábur urinn inniheldur í mesta lagi 3% af brennisteini (S) ( .e. 7,5% SO3) og í mesta lagi 4% af 
kalsíum (Ca) ( .e. 5,6% CaO) samtímis, eru 5 g af ábur i vegin me  1 mg nákvæmni. 

b) Ef ábur urinn inniheldur meira en 3% af brennisteini (S) og meira en 4% af kalsíum (Ca), er 1 g af 
ábur i vegi  me  1 mg nákvæmni. 

S ni  er sett í 500 ml flösku (5.1). 
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7.2. Tilrei sla lausnar 

Um 400 ml af vatni er bætt vi . Flöskunni er loka  me  tappa. á er s ni  hrist (5.2) í 30 mínútur. Fyllt 
er a  markinu me  vatni og essu blanda  saman. Sía  er gegnum urra síu í urrt ílát. Ílátinu er loka  
me  tappa nema nota eigi lausnina strax. 

7.3. Oxun deiliskammts sem greina á 

Tekinn er deiliskammtur af útdráttarlausninni sem er ekki stærri en 50 ml og inniheldur helst 20–100 mg 
af brennisteini (S). 

Fyllt er a  50 ml me  vatni ef örf krefur. Bætt er vi  3 ml af natríumh droxí lausn (4.2) og 2 ml af 
vetnisperoxí lausn (4.3). Loka  er me  úrgleri og so i  vi  vægan hita í eina klukkustund á hitaplötu 
(5.3). Haldi  er áfram a  bæta vi  vetnisperoxí lausn í 1 ml skömmtum svo lengi sem efnahvörfin halda 
áfram (a  hámarki 5 ml). 

Sí an er lausnin látin kólna. Úrgleri  er teki  burt og skola  af ví ne anver u ofan í bikarglasi . Bætt er 
vi  u. .b. 20 ml af ynntri salts ru (4.1). Fyllt er a  um 300 ml me  vatni. 

Innihald súlfata er ákvar a  í allri oxu u lausninni í samræmi vi  a fer  8.9. 

A f e r  8 .5  

Útdráttur og ákvör un á brennisteini í formi frumefnis 

Vi vörun 

Greiningara fer in felur í sér notkun koldísúlfí s (CS2). ví ver ur a  grípa til sérstakra varú arrá stafana, einkum 
a  ví er var ar: 

— geymslu á CS2, 

— hlíf arbúna  fyrir starfsfólk, 

— hollustuhætti á vinnusta , 

— bruna- og sprengivarnir, 

— förgun prófefnisins. 

A fer in krefst mjög færs starfsfólks og rannsóknarstofu me  vi eigandi búna i. 

1. Gildissvi  

Hér er fastsett a fer  til a  draga út og ákvar a brennistein í formi frumefnis í ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  ef kve i  er á um a  í I. vi auka a  gefa skuli yfirl singu um 
heildarbrennistein í formi frumefnis í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

egar leysanleg efnasambönd hafa veri  fjarlæg  er brennisteinn á frumefnaformi dreginn út me  
koldísúlfí i og brennisteinninn, sem dreginn var út, sí an ákvar a ur me  yngdarmælingu. 

4. Prófefni 

Koldísúlfí . 

5. Búna ur 

5.1. Útdráttarflaska, 100 ml, me  slípu um glertappa 

5.2. Soxhlet-búna ur me  vi eigandi síuhlutum 

5.3. Hverfieimir vi  undir r sting 

5.4. Rafmagnshitaskápur, me  viftu, stilltur á 90 (± 2) °C 
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5.5. Ræktunarskálar úr postulíni, 5–7 cm í vermál og ekki d pri en 5 cm 

5.6. Rafmagnshitaplata me  hitastilli 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

5–10 g af s ninu eru vegin me  1 mg nákvæmni og sett í útdráttarsokk Soxhlet-búna arins (5.2). 

7.2. Útdráttur á brennisteini 

Innihald útdráttarsokksins er vegi  vandlega me  heitu vatni til a  fjarlægja öll leysanleg efnasambönd. 
urrka  í hitaskáp vi  90 °C (5.4) í a.m.k. eina klukkustund. á er sokkurinn settur í Soxhlet-búna inn 

(5.2). 

Nokkrar glerkúlur eru settar í flösku búna arins (5.1), hún vegin (P0) og 50 ml af koldísúlfí i (4.1) bætt 
vi . 

Búna urinn er tengdur og brennisteinn í formi frumefnis dreginn út í 6 klukkustundir. á er slökkt á 
hitanum og egar flaskan er kólnu  er hún tekin úr búna inum. Flaskan er tengd vi  hverfieiminn (5.3) 
og uppgufun er stö vu  egar innihald flöskunnar er or i  a  svampkenndum massa. 

Flaskan er urrku  í hitaskáp vi  90 °C (5.4) (venjulega er ein klukkustund lágmark) ar til stö ugum 
massa hefur veri  ná  (P1). 

7.3. Hreinleiki útdregins brennisteins á frumefnaformi ákvar a ur 

Tiltekin efni kunna a  hafa veri  dregin út me  koldísúlfí inu um lei  og brennisteinninn í formi 
frumefnis. Hreinleiki brennisteins á frumefnaformi er ákvar a ur á eftirfarandi hátt: 

egar innihaldi flöskunnar hefur veri  blanda  eins vel saman og unnt er eru tekin 2–3 g af efninu og au 
vegin eru me  1 mg (n) nákvæmni. Efni  er sett í ræktunarskálina (5.5). Skálin er vegin ásamt innihaldi 
hennar (P2). Skálin er sett á hitaplötuna (5.6) sem er stillt annig a  hitinn fari ekki yfir 220 °C til a  
brennisteinninn brenni ekki. urrgufun er haldi  áfram í 3–4 klukkustundir ar til massinn er or inn 
stö ugur (P3). 

Ath u g a s e md  

Fyrir sumar tegundir ábur ar er ekki nau synlegt a  ákvar a hreinleika brennisteins. Í slíkum tilvikum er 
li  7.2 sleppt. 

8. Framsetning ni ursta na 

Hundra shluti brennisteins (S) í frumefnaformi í ábur inum er: 

 

P1 – P0 Óhreinn S (%) í ábur inum = 
m 

   

 

P2 – P1 Hreinleiki útdregins brennisteins (%) = 
n 

  100 

 

(P1 – P0)(P2 – P3) Hreinn S (%) í ábur inum = 
m  n 

  100 

 

ar sem: 

m  =   massi ábur ars nisins, í grömmum, 

P0  =   massi Soxhlet-flöskunnar, í grömmum, 

P1  =   massi Soxhlet-flöskunnar og óhreina brennisteinsins eftir urrkun, 

n  =   massi óhreina brennisteinsins, sem á a  hreinsa, í grömmum, 

P2  =   massi ræktunarskálarinnar, 

P3  =   massi ræktunarskálarinnar, í grömmum, eftir urrgufun brennisteinsins. 
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A f e r  8 .6  

Ákvör un me  kalíumpermanganati á útdregnu kalsíumi sem hefur veri  fellt út sem oxalat 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a kalsíum í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir EB–ábur  egar kve i  er á um a  í I. vi auka a  gefa skuli upp heildarinnihald 
og/e a vatnsleysanlegt innihald kalsíums í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Útfelling kalsíums í formi oxalats í deiliskammti af útdráttarlausninni, ákvar a  me  títrun me  
kalíumpermanganati. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts ra 

Einn hluti salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.2. Brennisteinss ra, ynnt í hlutfallinu 1:10 

Einn hluti brennisteinss ru (d20 = 1,84 g/ml) í tíu hlutum af vatni 

4.3. Ammoníakslausn, ynnt í hlutfallinu 1:1 

Einn hluti ammoníaks (d20 = 0,88 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.4. Mettu  ammoníumoxalatslausn [(NH4)2C2O4 · H2O] vi  stofuhita (um 40 grömm á lítra) 

4.5. Sítrónus rulausn, 30% (massi mi a  vi  rúmmál) 

4.6. Ammoníumklórí lausn, 5% (massi mi a  vi  rúmmál) 

4.7. 95% lausn af bróm mólbláma í etanóli, 0,1% (massi mi a  vi  rúmmál) 

4.8. 95% lausn af brómkresólgrænu í etanóli, 0,04% (massi mi a  vi  rúmmál) 

4.9. Sta allausn kalíumpermanganats, 0,02 mól/l 

5. Búna ur 

5.1. Síudeigla úr hertu gleri, opstær  5–20  

5.2. Heitt vatnsba  

6. Tilrei sla deiliskammts til greiningar 

Deiliskammtur af útdráttarlausninni, sem tilreiddur er me  a fer  8.1 e a 8.3 og inniheldur 15–50 mg af 
Ca (= 21–70 mg CaO), er tekinn me  rennipípu. Rúmmál skammtsins er tákna  me  v2. Skammtinum er 
hellt í 400 ml bikarglas. Skammturinn er hlutleystur (litvísir (4.7), skiptir úr grænu yfir í blátt) ef örf 
krefur me  nokkrum dropum af ammoníakslausn (4.3). 

1 ml af sítrónus ru (4.5) er bætt vi  og 5 ml af ammoníumklórí lausn (4.6). 

7. Útfelling kalsíumoxalats 

Um 100 ml af vatni er bætt vi . Hita  er a  su u og bætt út í 8–10 dropum af litvísislausn (4.8) og sí an 
varlega 50 ml af heitri ammoníumoxalatlausn (4.4). Ef botnfall myndast er a  leyst upp me  ví a  bæta 
vi  nokkrum dropum af salts ru (4.1). Lausnin er hlutleyst ofurhægt me  ammoníakslausninni (4.3), um 
lei  og hrært er stö ugt í, ar til s rustiginu 4,4–4,6 er ná  (litvísir (4.8) skiptir úr grænu yfir í blátt). 
Bikarglasi  er sett í sjó andi vatnsba  (5.2) í um hálfa klukkustund. 

Bikarglasi  er teki  úr vatnsba inu, láti  kólna í eina klukkustund og innihaldi  sía  í deigluna (5.1). 
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8. Títrun útfellds oxalats 

Bikarglasi  og deiglan eru vegin ar til umframmagn ammoníumoxalats hefur veri  algjörlega fjarlægt 
(unnt er a  sannprófa a  me  ví a  s na a  ekki er lengur klórí  í vottavatninu). Deiglan er sett í 400 
ml bikarglas og botnfalli  leyst upp me  50 ml af heitri brennisteinss ru (4.2). Vatni er bætt vi  í 
bikarglasi  ar til rúmmáli  er um 100 ml. Hita  upp í 70–80 °C og títra  í dropatali me  
permanganatlausn (4.9) ar til bleiki liturinn helst í eina mínútu. etta rúmmál er tákna  me  n. 

9. Framsetning ni ursta na 

Innihald kalsíums (Ca) í ábur inum er: 

Ca (%) = n  0,2004  
mv

v

02,0

t

2

1  

ar sem 

n =  fjöldi millílítra sem eru nota ir af permanganati, 

m =  massi prófunars nisins í grömmum, 

v2 =  rúmmál deiliskammtsins í millílítrum, 

v1 =  rúmmál útdráttarlausnarinnar í millílítrum, 

t =  styrkur permanganatlausnarinnar í mólum á lítra. 

CaO (%) = Ca (%)  1,400 

A f e r  8 .7  

Ákvör un á magnesíumi me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a magnesíum í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir útdrátt, sem fenginn er me  a fer um 8.1 og 8.3, úr EB-ábur i ef ess er 
krafist a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a vatnsleysanlegt innihald magnesíums í 
ábur inum, a  undanskildum eftirfarandi tegundum ábur ar sem skrá ar eru í I. vi auka D var andi 
aukanæringarefni: 

— tegund 4 (kíserít), 

— tegund 5 (magnesíumsúlfat) og tegund 5.1 (magnesíumsúlfatlausn), 

— og a  undanskildum eftirfarandi tegundum ábur ar sem skrá ar eru í li  A.3 í I. vi auka var andi 
kalíábur : 

— tegund 7 (kíserít ásamt kalíumsúlfati) 

— sem a fer  8.8 er notu  fyrir. 

A fer  sú sem l st er hér á eftir er notu  fyrir allan útdrátt úr ábur i sem inniheldur frumefni í eim mæli 
a  trufla  geti flókagreininguna sem beitt er vi  ákvör un á magnesíumi. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Ákvör un á magnesíumi me  frumeindagleypnimælingu eftir a  útdrátturinn hefur veri  ynntur 
hæfilega. 

4. Prófefni 

4.1. Salts ra, 1 mól/l lausn 

4.2. Salts ra, 0,5 mól/l lausn 
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4.3. Sta allausn magnesíums, 1,00 mg/ml 

4.3.1. 1,013 g af magnesíumsúlfati (MgSO4 · 7H2O) eru leyst upp í 0,5 mól/l salts rulausn, 

4.3.2. vegin eru 1,658 grömm af magnesíumoxí i (MgO) sem hafa á ur veri  glædd til a  fjarlægja merki um 
kols rumettun. Efni  er sett í bikarglas ásamt 100 ml af vatni og 120 ml af 1 mól/l salts ru (4.1). egar 

a  er leyst upp er öllu hellt yfir í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  
saman. 

 e a 

4.3.3. sta allausn sem er á marka num. 

 Rannsóknarstofan ber ábyrg  á prófun slíkra lausna. 

4.4. Strontíumklórí lausn 

75 grömm af strontíumklórí i (SrCl2 · 6H2O) eru leyst upp í salts rulausn (4.2) og fyllt a  500 ml me  
sömu s rulausninni. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar me  magnesíumlampa, stilltur á 285,2 nm. 

Búna ur til mælinga vi  gasloga (aset len og loft). 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer ir 8.1 og 8.3. 

7. A fer  

7.1. Sé uppgefi  innihald magnesíums (Mg) í ábur i meira en 6% (= 10% MgO) eru teknir 25 ml (V1) af 
útdráttarlausninni (6). eir eru fær ir yfir í 100 ml mæliflösku, fyllt er a  markinu me  vatni og essu 
blanda  saman. ynningarstu ullinn er D1 = 100/V1. 

7.2. Me  rennipípu eru mældir 10 ml af útdráttarlausninni (6) e a lausninni (7.1). eir eru settir í 200 ml 
mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  saman. 

ynningarstu ullinn er 200/10. 

7.3. essi lausn (7.2.) er ynnt me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) til a  fá styrkleika á kjörsvi i litrófsmælisins 
(5.1). V2 er rúmmál s nisins í 100 ml. ynningarstu ullinn er D2 = 100/V2. 

Lokalausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af strontíumklórí lausninni (4.4). 

7.4. Tilrei sla núlllausnar 

Núlllausnin fæst me  ví a  endurtaka allt ferli  frá útdrætti (a fer  8.1 e a 8.3) annig a  
ábur ars ninu einu sé sleppt. 

7.5. Tilrei sla kvör unarlausna 

Me  ví a  ynna sta allausnina (4.3) me  0,5 mól/l salts rulausninni eru tilreiddar a.m.k. fimm 
kvör unarlausnir me  síauknum styrkleika innan ákjósanlegs mælisvi s búna arins (5.1). 

essar lausnir skulu innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af strontíumklórí lausninni (4.4). 

7.6. Mæling 

Litrófsmælirinn (5.1) er stilltur á bylgjulengd 285,2 nm. 

Ú a  er me  kvör unarlausnunum (7.5), s nislausninni (7.3) og núlllausninni (7.4), hverri á eftir annarri, 
og tæki  skola  eftir hverja ú un me  lausninni sem á a  mæla næst. etta er endurteki  risvar sinnum. 
Teikna ur er kvör unarferill ar sem ló hnitin eru me algleypni hverrar kvör unarlausnar (7.5) og 
láhnitin samsvarandi styrkleiki magnesíums í g/ml. Styrkur magnesíums er ákvar a ur í s ninu (7.3), 
Xs og í núlllausninni (7.4), Xb, út frá kvör unarferlinum. 
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8. Framsetning ni ursta na 

Magn magnesíums (Mg) e a magnesíumoxí s (MgO) í s ninu er reikna  út frá kvör unarlausnunum og 
me  hli sjón af núllprófuninni. 

Hundra shluti magnesíuminnihalds (Mg) í ábur inum jafngildir: 

(Xs – Xb) D1(200/10) D2 500,100 
Mg (%) = 

1000.1000 M 
 

 

ar sem 

Xs = styrkur greiningarlausnarinnar, lesinn af kvör unarferlinum, í g/ml, 

Xb = styrkur núlllausnarinnar, lesinn af kvör unarferlinum, í g/ml, 

D1 = ynningarstu ullinn egar lausnin er ynnt (7.1). 

— Hann er 4 ef teknir eru 25 ml. 

— Hann er 1 ef lausnin er ó ynnt. 

— D2 = ynningarstu ullinn er 7.3. 

— M = massi s nisins vi  útdrátt. 

— MgO (%) = Mg (%)/0,6 

A f e r  8 .8  

Ákvör un á magnesíumi me  flókagreiningu (complexometry) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a magnesíum í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

A fer in er notu  fyrir útdrátt úr eftirfarandi EB-ábur i egar kve i  er á um a  ákvar a skuli 
heildarmagnesíum og/e a innihald vatnsleysanlegs magnesíums í ábur inum: 

— ábur  sem skrá ur er í I. vi auka: eingildur köfnunarefnisábur ur af tegund nr. 1b + 1c 
(kalsíummagnesíumnítrat), tegund nr. 7 (magnesíumsúlfónítrat), tegund nr. 8 (köfnunarefnisábur ur 
me  magnesíum) og eingildur kalíábur ur af tegund nr. 2 (au ga  kaínít), tegund nr. 4 (kalíumklórí  
me  magnesíum), tegund nr. 6 (kalíumsúlfat me  magnesíumsalti), 

— ábur  sem skrá ur er í I. vi auka D var andi aukanæringarefni. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Magnesíumi  er leyst upp me  a fer  8.1 og/e a 8.3. Fyrst er Ca og Mg títra  me  EDTA og 
eríókrómsvörtu-T. ví næst er Ca títra  me  EDTA ásamt kalsíni e a kalkonkols ru. Magnesíum er 
ákvar a  út frá mismuninum. 

4. Prófefni 

4.1. Stö lu  0,05 mól/l magnesíumlausn: 

4.1.1. 1,232 g af magnesíumsúlfati (MgSO4 · 7H2O) eru leyst upp í 0,5 mól/l salts ru (4.11) og fyllt a  100 ml 
me  sömu s ru 

 e a 

4.1.2. 2,016 grömm af magnesíumoxí i, sem hafa á ur veri  glædd til a  fjarlægja öll merki um kols rumettun, 
eru vegin. Efni  er sett í bikarglas me  100 ml af vatni. 

Um 120 ml af 1 mól/l salts ru (4.12) er hrært saman vi . 
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egar efni  hefur veri  leyst upp er öll lausnin fær  yfir í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu og 
essu blanda  saman. 

1 ml af essari lausn á a  innihalda 1,216 mg Mg (= 2,016 mg MgO). 

Rannsóknarstofunni er skylt a  prófa styrk essarar sta allausnar. 

4.2. 0,05 mól/l EDTA-lausn 

18,61 g af tvínatríumet lendíamíntetraediks rudíh drati (C10H14N2Na2O8 · 2H2O) eru vegin og sett í 
1 000 ml bikarglas og leyst upp í 600–800 ml af vatni. Öll lausnin er fær  yfir í 1 000 ml flösku. Fyllt er 
a  markinu og essu blanda  saman. Lausn essi er prófu  me  sta allausninni (4.1) me  ví a  teki  er 
20 ml s ni af sí arnefndu lausninni og títra  í samræmi vi  greiningarferilinn sem l st er í (7.2). 

1 ml af EDTA-lausninni á a  svara til 1,216 mg af Mg (= 2,016 mg MgO) og til 2,004 mg Ca (=2,804 mg 
CaO) (sjá athugasemdir 10.1 og 10.6) 

4.3. 0,05 mól/l kalsíumsta allausn 

5,004 g af urru kalsíumkarbónati eru vegin. Efni  er sett í bikarglas me  100 ml af vatni. 120 ml af 
u. .b. 1 mól/l salts ru (4.12) er bætt vi  í smáskömmtum um lei  og hrært er í. 

Lausnin er so in til a  fjarlægja koltvís ring, kæld, flutt öll yfir í eins lítra flösku, fyllt a  markinu me  
vatni og essu blanda  saman. Prófa  er hvort lausnin samsvari EDTA-lausninni (4.2) me  
greiningara fer  7.3. Einn ml af essari lausn skal innihalda 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) og svara til 
1 ml af 0,05 mól/l EDTA-lausn (4.2). 

4.4. Kalsínlitvísir 

1 g af kalsíni er blanda  varlega saman vi  100 g af natríumklórí i í mortéli. 10 mg af essari blöndu eru 
notu . Litvísirinn breytir um lit frá grænu yfir í appelsínugult. Halda ver ur títrun áfram ar til fram 
kemur appelsínugulur litur án grænna blæbrig a. 

4.5. Kalkonkols rulitvísir 

400 ml af kalkonkols ru eru leystir upp í 100 ml af metanóli. essi lausn geymist a eins í um fjórar 
vikur. Nota ir eru rír dropar af lausninni. Litvísirinn breytir um lit frá rau u yfir í blátt. Halda ver ur 
títrun áfram ar til fram kemur blár litur án rau ra blæbrig a. 

4.6. Eríókrómsvartur-T-litvísir 

300 mg af eríókrómsvörtu-T eru leyst upp í blöndu af 25 ml af própanóli-1 og 15 ml af ríetanólamíni. 
essi lausn geymist a eins í um fjórar vikur. Nota ir eru 3 dropar af lausninni. essi litvísir breytir um lit 

frá rau u yfir í blátt og halda ver ur títrun áfram ar til fram kemur blár litur án rau ra litbrig a. Hann 
breytir a eins um lit ef magnesíum er í lausninni. Ef örf krefur er bætt vi  1 ml af sta allausninni (4.1). 

Ef bæ i kalsíum og magnesíum eru í lausninni myndar EDTA fyrst flóka me  kalsíumi og ví næst me  
magnesíumi. Í ví tilviki eru frumefnin tvö ákvör u  saman. 

4.7. Kalíums aní lausn 

2% KCN í vatnslausn. (Ekki má sjúga upp í mælipípu me  munninum; sjá athugasemd 10.7). 

4.8. Kalíumh droxí - og kalíums aní lausn 

280 g af KOH og 66 g af KCN eru leyst upp í vatni, fyllt a  einum lítra og essu blanda  saman. 

4.9. Jafnalausn me  pH-gildi = 10,5 

33 g af ammoníumklórí i eru leyst upp í 200 ml af vatni í 500 ml mæliflösku, 250 ml af ammoníaki (d20 
= 0,91 g/ml) er bætt vi , fyllt a  markinu me  vatni og essu blanda  saman. S rustig lausnarinnar skal 
athuga  reglulega. 

4.10. ynnt salts ra: einn hluti salts ra (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti vatns. 

4.11. Salts rulausn, um 0,5 mól/l. 

4.12. Salts rulausn, um 1 mól/l. 

4.13. Natríumh droxí lausn, 5 mól/l. 
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5. Búna ur 

5.1. Segulhræribúna ur e a vélrænn hræribúna ur. 

5.2. S rustigsmælir. 

6. Samanbur arprófun 

Ákvör un er ger  á deiliskömmtum lausna (4.1 og 4.3) annig a  hlutfall Ca/Mg sé u. .b. a  sama og í 
greiningarlausninni. Í essu skyni eru teknir (a) ml af Mg-sta allausninni (4.3) og (b–a) ml af 
sta allausninni (4.1) Bókstafirnir (a) og (b) tákna fjölda ml af EDTA-lausn sem nota ur er í títranirnar 
tvær vi  greiningu s nisins. essi a fer  á ví a eins vi  a  sta allausnir EDTA, kalsíums og 
magnesíums séu nákvæmlega jafngildar. A  ö rum kosti skal lei rétta á vi eigandi hátt. 

7. Tilrei sla lausnar til greiningar 

Sjá a fer  8.1 og 8.3. 

8. Ákvör un 

8.1. Deiliskammtar sem taka skal  

Deiliskammturinn skal innihalda 9–18 mg af magnesíum (= 15–30 mg MgO) ef ess er nokkur kostur. 

8.2. Títrun me  eríókrómsvörtu-T. 

Deiliskammtur (8.1) af greiningarlausninni er fær ur me  rennipípu yfir í 400 ml bikarglas. 
Umframmagn s ru er hlutleyst me  5 mól/l natríumh droxí lausn (4.12) og mælt me  s rustigsmæli. 

ynnt er me  vatni a  u. .b. 100 ml. ví næst er 5 ml af jafnalausninni (4.9) bætt vi . Gildi  á 
s rustigsmælinum skal vera 10,5 ± 0,1. 2 ml af kalíums aní lausn (4.7) og 3 dropum af 
eríókrómsvörtum-T litvísi (4.6) er bætt vi . Títra  er me  EDTA-lausninni (4.2). Hrært er rólega í á 
me an me  hræribúna inum (5.1) (sjá athugasemdir 10.2, 10.3 og 10.4). „b“ er láti  tákna fjölda ml af 
0,05 mól/l EDTA-lausn. 

8.3. Títra  er me  kalsíni e a kalkonkols ru. 

Deiliskammtur af greiningarlausninni, sem svarar til ess sem tekinn var fyrir framangreinda títrun, er 
fluttur me  rennipípu yfir í 400 ml bikarglas. Umframmagn s ru er hlutleyst me  5 mól/l 
natríumh droxí lausn (4.13) og mælt me  s rustigsmæli. ynnt er me  vatni a  u. .b. 100 ml. 10 ml af 
KOH/KCN-lausninni (4.8) er bætt vi  ásamt litvísinum (4.4 e a 4.5). Títra  er me  EDTA-lausn (4.2) og 
hrært rólega í á me an me  hræribúna inum (5.1) (sjá athugasemdir 10.2, 10.3 og 10.4). „a“ er láti  
tákna fjölda ml af 0,05 mól/l EDTA-lausn. 

9. Framsetning ni ursta na 

ær tegundir EB-ábur ar, sem a fer in er notu  fyrir (5 g ábur ar í hverjum 500 ml af útdrætti), 
innihalda í hundra shlutum: 

MgO (%) í ábur inum = 
M

T  a)–  (b
 

M

T'  a)–  (b
Mg (%) í ábur inum = 

M

T'  a)–  (b
ar sem: 

a  = fjöldi ml af 0,05 mól/l EDTA-lausninni sem nota ur er vi  títrun me  kalsíni e a kalkonkols ru, 

b  = fjöldi ml af 0,05 mól/l EDTA-lausninni sem nota ur er vi  títrun me  eríókrómsvörtu-T, 

M  = massi s nisins, í g, í deiliskammtinum sem tekinn var sem s ni, 

T  = 0,2016  mól/l af EDTA lausn/0,05 (sjá 4.2), 

T'  = 0,1216  mól/l af EDTA lausn/0,05 (sjá 4.2). 
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10. Athugasemdir 

10.1. Efnahlutfalli  milli EDTA og málms í flókagreiningum er alltaf 1:1, óhá  gildi málmsins og rátt fyrir a  
EDTA sé fjórgilt. EDTA-títrunarlausnin og sta allausnirnar mælast ví í mólstyrk en ekki í normalstyrk. 

10.2. Litvísar, sem eru nota ir í flókagreiningum, eru oft vi kvæmir fyrir áhrifum lofts. Litur lausnarinnar 
kann a  dofna vi  títrun. Í slíkum tilvikum ver ur a  bæta vi  1–2 dropum af litvísi. etta á einkum vi  
um eríókrómsvart og kalkonkols ru. 

10.3. Málmlitvísaflókarnir eru oft tiltölulega stö ugir og litarbreytingin getur ví teki  nokkra stund. ví 
ver ur a  bæta sí ustu EDTA-dropunum vi  mjög hægt og bæta vi  dropa af 0,05 mól/l magnesíumlausn 
(4.1) e a kalsíumlausn (4.3) til a  tryggja a  litarbreyting hafi ekki egar átt sér sta . etta á einkum vi  
um eríókróm-magnesíum-flókann. 

10.4. Ekki skal fylgjast me  breytingu litvísis ló rétt heldur lárétt í lausninni og bikarglasi  ver ur a  vera á 
hvítum grunni og í gó ri birtu. Au velt er a  fylgjast me  breytingu litvísis me  ví a  setja bikarglasi  á 
matt gler sem er l st ne an frá me  mildu ljósi (25 vatta pera). 

10.5. essi greining krefst nokkurrar reynslu. Verkefni  felst m.a. í ví a  fylgjast me  litarbreytingum í 
sta allausnum 4.1 og 4.3. Mælt er me  ví a  sami efnafræ ingurinn á rannsóknarstofunni sé látinn 
framkvæma allar ákvar anirnar. 

10.6. Ef notu  er EDTA-lausn me  öruggum styrkleika (t.d. Titrisol, Normex) au veldar a  sannprófun á 
jafngildi sta allausna 4.1, 4.2 og 4.3. 

10.7. Ekki má hella lausnum, sem innihalda kalíums aní , í vaskinn fyrr en s aní inu hefur veri  breytt í 
ska laust efnasamband, t.d. me  ví a  oxa a  me  natríumh póklóríti eftir a  a  hefur veri  gert 
basískt. 

A f e r  8 .9  

Ákvör un á súlfötum 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a brennistein í formi súlfata í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  ákvör un á súlfötum sem fengust me  útdrætti me  a fer um 8.1, 8.2, 8.3 og 
8.4. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Ákvör un me  yngdarmælingu á súlfati sem fellt er út sem baríumsúlfat. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts ra 

Einn hluti salts ru (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.2. Baríumklórí lausn, BaCl2· 2H2O: 122 g/l. 

4.3. Silfurnítratlausn: 5 g/l 

5. Búna ur 

5.1. Postulínsdeiglur 

5.2. Heitt vatnsba  

5.3. Hitaskápur, stilltur á 105 (± 1) °C 

5.4. Rafmagnsofn, stilltur á 800 (± 50) °C 
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6. A fer  

6.1. Taka s na úr lausninni 

Deiliskammtur, sem inniheldur 20–100 mg af S e a 50–250 mg af SO3, er tekinn me  rennipípu úr einni 
af útdráttarlausnunum sem vísa  er til í 2. li . 

Deiliskammturinn er settur í bikarglas af hentugri stær . 20 ml af ynntri salts ru (4.1) er bætt vi . Fyllt 
er a  u. .b. 300 ml me  vatni. 

6.2. Botnfelling 

Su an er látin koma upp í lausninni. 20 ml af baríumklórí lausninni (4.2) er bætt vi  í dropatali um lei  
og hrært er kröftuglega í bikarglasinu. Lausnin er látin sjó a í nokkrar mínútur. 

Glasinu er loka  me  úrgleri og a  sett í sjó andi vatnsba  (5.2) í klukkustund. ví næst er heitur 
vökvinn (u. .b. 60 °C) látinn standa ar vökvinn yfir botnfallinu er or inn tær. Tærri lausninni er hellt af 
og síu  rólega í gegnum öskufría síu. Botnfalli  er skola  nokkrum sinnum me  heitu vatni. Haldi  er 
áfram a  skola botnfalli  í síunni ar til engin klórí  greinast í síuvökvanum. etta er unnt a  prófa me  
silfurnítratlausninni (4.3). 

6.3. Botnfalli  brennt og vegi  

Sían me  botnfallinu er sett í postulínsdeiglu (5.1) sem hefur á ur veri  vegin me  0,1 mg nákvæmni. 
etta er urrka  í hitaskápnum (5.3) og aska  í hálftíma vi  u. .b. 800 °C (5.4). ví næst er kælt í 
urrkara og vegi  me  0,1 mg nákvæmni. 

7. Framsetning ni ursta na 

Eitt mg af baríumsúlfati samsvarar 0,137 mg af S e a 0,343 mg af SO3. 

Brennisteinsinnihald ábur arins í hundra shlutum er: 

S (%) = w  0,0137  
m  v

v

2

1  

SO3(%) = S (%)  2,5 

ar sem: 

w  = massi baríumsúlfatbotnfallsins í mg, 

v1  = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, 

v2  = rúmmál deiliskammtsins í ml, 

m  = massi prófunars nisins í grömmum. 

A f e r  8 .1 0  

Ákvör un á útdregnu natríumi 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a natríum í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  ef kve i  er á um a  í I. vi auka a  skylt sé a  gefa yfirl singu um 
natríuminnihald í ábur inum. 
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3. Grundvöllur a fer ar 

egar útdrátturinn, sem fékkst me  ví a  beita a fer um 8.1 og/e a 8.3, hefur veri  ynntur á 
vi eigandi hátt er natríuminnihald lausnarinnar ákvar a  me  logalitrófsmælingu 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts ra 

Einn hluti salts ru til greiningar (d20 = 1,18 g/ml) og einn hluti af vatni. 

4.2. Álnítrat Al(NO3)3 · 9H2O 

4.3. Sesíumklórí , CsCl 

4.4. Vatnsfrítt natríumklórí , NaCl 

4.5. Sesíumklórí  og álnítratlausn 

50 g af sesíumklórí i (4.3) og 250 g af álnítrati (4.2) eru leyst upp í vatni í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er 
a  markinu me  vatni og essu blanda  saman. 

4.6. Sta allausn natríums sem inniheldur 1 mg/ml Na 

2,542 g af natríumklórí i (4.4) eru leyst upp í vatni í 1 000 ml mæliflösku. Bætt er vi  10 ml af salts ru 
(4.1). Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir logamælingar er stilltur á 589,3 nm. 

6. Kvör unarlausnir 

6.1. 10 ml af sta allausn (4.6) eru settir í 250 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu og essu blanda  saman. 
Styrkur lausnar: 40 g/ml af Na 

6.2. 0, 5, 10, 15, 20 og 25 ml af millilausn (6.1) eru settir í 100 ml mæliflöskur. Bætt er vi  10 ml af lausninni 
(4.5). Fyllt er a  markinu og lausnunum blanda  saman. Styrkur lausna: 0, 2, 4, 6, 8 og 10 g/ml af Na 

7. Tilrei sla lausna sem á a  mæla 

ynnt er í samræmi vi  eftirfarandi töflu og me  hli sjón af rá ger u natríuminnihaldi í 
útdráttarlausninni eins og í a fer  8.1 e a 8.3 (5 g ábur ar í 500 ml):  

Milli ynning Loka ynning 

Na2O (%) Na (%) 
S ni (ml) (v2) 

Fjöldi ml eftir 
ynningu (v3) 

S ni (ml) (v4) 
Fjöldi ml eftir 

ynningu 

ynningar-
margfeldi 

3–5 2,2–3,7 10 50 10 100 50 

5–10 3,7–7,4 10 100 10 100 100 

10–20 7,4–15 10 100 5 100 200 

20–38 15–28 5 100 5 100 400 

 

Milli ynningin er ger  me  vatni. Loka ynning fæst me  ví a  10 ml af lausninni (4.5) er bætt í 100 ml 
mæliflöskuna. 

egar prófunars ni  er 1 g er rúmmál loka ynningarinnar (v4) margfalda  me  fimm. 

8. Ákvör un 

Litrófsmælirinn (5.1) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  589,3 nm. Tæki  er kvar a  me  ví a  mæla 
svörun kvör unarlausnanna (6.2). á er næmi tækisins stillt annig a  allt mælisvi i  sé nota  egar 
sterkasta kvör unarlausnin er mæld. á er mæld svörun s nislausnarinnar sem greina á (7). etta er 
endurteki  risvar sinnum. 
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9. Útreikningur á ni urstö um 

Kvör unarferillinn er teikna ur me  ví a  nota me alsvörun hverrar kvör unarlausnar sem ló hnit og 
samsvarandi styrkleika í g/ml sem láhnit. Af honum er lesinn styrkleiki natríums í prófunarlausninni. 
Innihald natríums er reikna  út frá sta allausnunum me  hli sjón af ynningunum. Ni urstö urnar eru 
settar fram sem hundra shlutar í s ninu. 

Natríuminnihald (Na) ábur arins í hundra shlutum er: 

Na (%) = x .
mv

v 2

2

1

4

3 10

v

v
 

Na2O (%) = Na (%)  1,348 

ar sem: 

x  = styrkur lausnarinnar, sem sett er í litrófsmælinn, í g/ml, 

v1  = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, 

v2  = rúmmál deiliskammtsins í milli ynningunni í ml, 

v3  = rúmmál milli ynningarinnar í ml, 

v4  = rúmmál deiliskammts af loka ynningunnni í ml (í 100 ml), 

m  = massi prófunars nisins í grömmum. 

A f e r i r  9  

Snefilefni í styrk sem er 10% e a minni 

A f e r  9 .1  

Útdráttur á öllum snefilefnum 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er ví l st hvernig heildarinnihald snefilefnanna bórs, kóbalts, kopars, járns, mangans, 
mól bdens og sinks er dregi  út. Markmi i  er a  draga urfi sem sjaldnast út og a  nota einn útdrátt, ar 
sem ví ver ur vi  komi , til a  ákvar a heildarinnihald hvers og eins af eim snefilefnum sem eru talin 
upp hér a  framan. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  sem fellur undir E- átt I. vi auka og inniheldur eitt e a fleiri af 
snefilefnunum bór, kóbalti, kopar, járni, mangani, mól bdeni og sinki. Hana má nota fyrir snefilefni ef 
uppgefi  innihald ess er 10% e a minna. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Uppleysing í sjó andi, ynntri salts ru. 

Ath u g a s e md  

Útdrátturinn er reynslubundinn og e.t.v. ekki megindlegur, en a  ræ st af vörunni e a ö rum 
efnis áttum ábur arins etta á einkum vi  egar um er a  ræ a tiltekin manganoxí  en á getur útdregi  
magn veri  verulega minna en heildarinnihald mangans í vörunni. a  er á ábyrg  ábur arframlei enda 
a  tryggja a  uppgefi  innihald svari í raun til ess magns sem dregi  er út vi  au skilyr i sem gert er 
rá  fyrir í a fer inni. 
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4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

4.2. Óblöndu  ammoníakslausn (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml) 

5. Búna ur 

Rafmagnshitaplata me  hitastilli. 

Ath u g a s e md  

Eigi a  ákvar a bórinnihald í útdrætti skal ekki nota glerílát úr bórsilíkati ar sem a fer in krefst su u er 
æskilegt a  nota teflon e a kvars. Búna  úr gleri skal skola vandlega hafi hann veri  veginn me  
hreinsiefni sem inniheldur bóröt. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

Tekinn er skammtur af ábur i sem vegur 2–10 g, allt eftir uppgefnu innihaldi frumefnisins í vörunni. 
Sty jast skal vi  eftirfarandi töflu til ess a  fá út lokalausnina sem, eftir hæfilega ynningu, ver ur 
innan marka mælisvi s hverrar a fer ar. S nin skulu vegin me  1 mg nákvæmni. 

Uppgefi  innihald snefilefna í ábur inum (%) < 0,01 0,01–< 5  5–10 

Massi prófunars nis (g) 10 5 2 

Massi frumefnis í s ninu (mg) 1 0,5–250 100–200 

Rúmmál útdráttar V (ml) 250 500 500 

Styrkur frumefnis í útdrætti (mg/l) 4 1–500 200–400 

S ni  er láti  í 250 ml bikarglas 

7.2. Tilrei sla lausnarinnar 

S ni  er vætt ef nau syn krefur me  örlitlu vatni, sí an er varlega og í smáskömmtum bætt vi  10 ml af 
ynntri salts ru (4.1) fyrir hvert gramm af ábur i, á er bætt vi  u. .b. 50 ml af vatni. Bikarglasinu er 

loka  me  úrgleri og essu blanda  saman. Hita  er a  su umarki á hitaplötunni og láti  sjó a í 30 
mínútur. Láti  kólna og hrært í vi  og vi  á me an. Öll lausnin er fær  yfir í 250 e a 500 ml mæliflösku 
(sjá töflu). Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. Lausnin er síu  í gegnum urra síu 
í urrt ílát. Fyrsta skammti er hent. Útdrátturinn skal vera alveg tær. 

Mælt er me  ví a  ákvör un á deiliskömmtum tæra síuvökvans fari fram án tafar; ef ekki skal ílátunum 
loka  me  tappa. 

Ath u g a s e md  

Útdrættir ar sem ákvar a arf bórinnihald: pH-gildi er stillt milli 4 og 6 me  óblöndu u ammoníaki 
(4.2). 

8. Ákvör un 

Hvert snefilefni skal ákvar a  me  eim deiliskömmtum sem tilgreindir eru í a fer inni fyrir 
vi komandi snefilefni. 

Ef nau syn krefur eru lífrænir klóbindlar e a bindlar fjarlæg ir úr deiliskammti af útdrættinum me  ví 
a  beita a fer  9.3. egar um er a  ræ a ákvör un me  frumeindagleypnimælingu kann a  reynast ó arft 
a  fjarlægja slík efni. 
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A f e r  9 .2  

Útdráttur á vatnsleysanlegum snefilefnum 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er ví l st hvernig vatnsleysanleg form snefilefnanna bórs, kóbalts, kopars, járns, 
mangans, mól bdens og sinks eru dregin út. Markmi i  er a  draga urfi sem sjaldnast út og a  nota einn 
útdrátt, ar sem ví ver ur vi  komi , til a  ákvar a innihald hvers og eins af eim snefilefnum sem eru 
talin upp hér a  framan. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  sem fellur undir I. vi auka og inniheldur eitt e a fleiri af 
snefilefnunum bór, kóbalti, kopar, járni, mangani, mól bdeni og sinki. Hana má nota fyrir snefilefni ef 
uppgefi  innihald ess er 10% e a minna. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Snefilefnin eru dregin út me  ví a  hrista ábur inn í vatni vi  20 (± 2) °C. 

Ath u g a s e md  

Útdrátturinn er reynslubundinn og e.t.v. ekki megindlegur. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

5. Búna ur 

5.1. Snúningshristari, stilltur á u. .b. 35 til 40 snúninga á mínútu. 

5.2. S rustigsmælir 

Ath u g a s e md  

Eigi a  ákvar a bórinnihald í útdrætti skal ekki nota glerbúna  úr bórsilíkati Æskilegt er a  nota teflon 
e a kvars fyrir ennan útdrátt. Glerbúna urinn skal skola ur vandlega hafi hann veri  veginn me  
hreinsiefni sem inniheldur bóröt. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

Tekinn er skammtur af ábur i sem vegur 2–10 g, allt eftir uppgefnu innihaldi frumefnisins í vörunni. 
Sty jast skal vi  eftirfarandi töflu til ess a  fá út lokalausnina sem, eftir hæfilega ynningu, ver ur 
innan marka mælisvi s hverrar a fer ar. S nin skulu vegin me  1 mg nákvæmni. 

Uppgefi  innihald snefilefna í ábur inum (%) < 0,01 0,01–< 5  5–10 

Massi prófunars nis (g) 10 5 2 

Massi frumefnis í s ninu (mg) 1 0,5–250 100–200 

Rúmmál útdráttar V (ml) 250 500 500 

Styrkur frumefnis í útdrætti (mg/l) 4 1–500 200–400 

 

S ni  er láti  í 250 e a 500 ml flösku (samkvæmt töflunni). 
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7.2. Tilrei sla lausnarinnar 

Um 200 ml af vatni er hellt í 250 ml flöskuna e a 400 ml af vatni í 500 ml flöskuna. 

Flöskunni er loka  étt me  tappa. Hún er hrist rækilega í höndunum til a  dreifa s ninu og sí an sett í 
hristarann í 30 mínútur. 

Fyllt er a  markinu og essu blanda  vel saman. 

7.3. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Lausnin er síu  án tafar í hreina, urra flösku. Flöskunni er loka  me  tappa. Ákvör unin er framkvæmd 
strax a  síun lokinni. 

Ath u g a s e md  

Ver i síuvökvinn smátt og smátt gruggugur er dregi  út aftur skv. 7.1 og 7.2, í mæliflösku me  rúmmáli  
Ve. Lausnin er síu  í kvar a a flösku me  rúmmáli  W, sem á ur hefur veri  urrku  og 5,00 ml af 

ynntri salts ru (4.1) hellt í. Hætt er a  sía um lei  og lausnin nær réttu kvar amerki. Blandist vel saman. 

Vi  essi skilyr i er gildi V í framsetningu ni ursta na: 

V = Ve  W/(W – 5) 

ynningarnar í framsetningu ni ursta na rá ast af gildinu V. 

8. Ákvör un 

Hvert snefilefni skal ákvar a  me  eim deiliskömmtum sem tilgreindir eru í a fer inni fyrir hvert 
vi komandi snefilefni. 

Ef nau syn krefur eru lífrænir klóbindlar e a bindlar fjarlæg ir úr deiliskammti me  ví a  beita a fer  
9.3. egar um er a  ræ a ákvör un me  frumeindagleypnimælingu kann a  reynast ó arft a  fjarlægja 
slík efni. 

A f e r  9 .3  

Hreinsun lífrænna efnasambanda úr útdrætti úr ábur i 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er ví l st hvernig lífræn efnasambönd eru fjarlæg  úr útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu á ábur ars num, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess 
er krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl singu um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald efna í ábur inum. 

Ath u g a s e md  

Lífræn efni í litlum mæli hafa venjulega ekki áhrif á ákvar anir sem ger ar eru me  
frumeindagleypnimælingu. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Lífrænu efnasamböndin í deiliskammti af útdrættinum eru oxu  me  vetnisperoxí i. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 0,5 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

4.2. Vetnisperoxí lausn (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), án snefilefna. 
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5. Búna ur 

Rafmagnshitaplata me  hitastilli. 

6. A fer  

25 ml af útdráttarlausninni, sem fæst me  a fer  9.1 e a a fer  9.2, eru teknir og settir í 100 ml 
bikarglas. Sé a fer  9.2 beitt er 5 ml af ynntu salts rulausninni (4.1) bætt vi . á er 5 ml af 
vetnisperoxí lausninni (4.2) bætt vi . Loka  er me  úrgleri. Oxun er látin eiga sér sta  í eina klukkustund 
vi  stofuhita, á hita  smátt og smátt a  su u og so i  í hálfa klukkustund Ef nau syn krefur er ö rum 5 
ml af vetnisperoxí i bætt vi  lausnina eftir a  hún hefur kólna . á er so i  til a  fjarlægja umframmagn 
af vetnisperoxí i. Lausnin er látin kólna og hún öll fær  yfir í 50 ml mæliflösku og fyllt a  markinu. Sía  
ef nau syn krefur. 

Reikna skal me  essari ynningu egar deiliskammtar eru teknir og hundra shluti snefilefna í vörunni 
er reikna ur. 

A f e r  9 .4  

Ákvör un á snefilefnum me  frumeindagleypnimælingu í útdrætti úr ábur i  

(almenn a fer ) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett almenn a fer  til a  ákvar a innihald tiltekinna snefilefna í útdrætti úr ábur i 
me  frumeindagleypnimælingu. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu á ábur ars num, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess 
er krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald efna í ábur inum. 

Laga má essa a fer  a  mismunandi snefilefnum og er ví l st í eim a fer um sem eru sérstaklega 
skilgreindar fyrir hvert frumefni. 

Ath u g a s e md  

Lífræn efni í litlum mæli hafa venjulega ekki áhrif á ákvar anir sem ger ar eru me  
frumeindagleypnimælingu. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrátturinn hefur veri  me höndla ur, ar sem nau syn krefur, til a  minnka e a fjarlægja 
truflandi efni er hann ynntur annig a  styrkur hans ver i á kjörsvi i litrófsmælisins á bylgjulengd sem 
hæfir ví snefilefni sem ákvar a á. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

4.2. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 0,5 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  20 hluta af vatni. 

4.3. Lantansaltlausnir (10 g af La í lítra) 

etta prófefni er nota  til a  ákvar a kóbalt, járn, mangan og sink. a  má tilrei a me  tvenns konar 
hætti: 

a) me  lantanoxí i sem leyst er upp í salts ru (4.1). 11,73 g af lantanoxí i (La2O3) er hellt saman vi  
150 ml af vatni í eins lítra mæliflösku og 120 ml af 6 mól/l salts ru (4.1) bætt vi . Efni  er láti  
leysast upp og fyllt a  einum lítra me  vatni og essu blanda  vel saman. Salts rustyrkur essarar 
lausnar er u. .b. 0,5 mól/l, 
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b) e a lausnir me  lantanklórí i, lantansúlfati e a lantannítrati. 26,7 g af lantanklórí heptah drati 
(LaCl3 · 7H2O) e a 31,2 g af lantannítrathexah drati [La(NO3)3 · 6H2O] e a 26,2 g af 
lantansúlfatnónah drati [La2(SO4)3 · 9H2O] eru leyst í 150 ml af vatni, sí an er 85 ml af 6 mól/l 
salts ru (4.1) bætt vi . Efni  er láti  leysast upp og fyllt a  einum lítra me  vatni. Blandist vel 
saman. Salts rustyrkur essarar lausnar er u. .b. 0,5 mól/l. 

4.4. Kvör unarlausnir 

Uppl singar um tilrei slu essara lausna er a  finna í eim a fer um sem eru tilgreindar fyrir ákvör un 
hvers snefilefnis. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar, búinn geislagjöfum sem senda frá sér geisla sem eru 
einkennandi fyrir snefilefnin sem á a  ákvar a. 

Sá sem annast greininguna skal fylgja lei beiningum framlei andans og kunna skil á búna inum. Tæki  
skal annig gert a  koma megi vi  bakgrunnslei réttingu svo a  a  megi nota í öllum tilvikum (Co og 
Zn). Nota skal loft og aset len. 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Tilrei sla útdráttarlausna me  snefilefnum sem á a  ákvar a. 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 

6.2. Me höndlun prófunarlausnar 

Deiliskammtur af útdrættinum, sem fæst me  a fer  9.1, 9.2 e a 9.3, er ynntur me  vatni og/e a 
salts ru (4.1) e a (4.2) til a  fá fram, í endanlegri mælingarlausn, styrkleika frumefnisins, sem á a  
ákvar a, er á vi  a  kvör unarsvi  sem er nota  (7.2) og salts rustyrkleika á bilinu 0,5 mól/l til 2,5 
mól/l. Ef til vill er nau synlegt a  ynna á n , einu sinni e a oftar. 

Deiliskammtur (rúmmál hans er tákna  me  (a)) af lokalausn, sem fæst me  ví a  ynna útdráttinn, er 
tekinn og hellt í 100 ml mæliflösku. egar ákvar a skal kóbalt, járn, mangan e a sink er 10 ml af 
lantansaltlausn (4.3) bætt vi . Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausninni (4.2) og essu blanda  
vel saman. etta er lokalausnin sem mæla á. ynningarstu ullinn er D. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Núlllausnin fæst me  ví a  endurtaka allt ferli  frá útdráttarstigi annig a  einungis prófunars ni 
ábur ar sé sleppt. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

A.m.k. fimm kvör unarlausnir eru tilreiddar í rö  í 100 ml mæliflöskum, út frá eirri kvör unarlausn sem 
unni  er me  og tilreidd er samkvæmt a fer inni sem tilgreind er fyrir sérhvert snefilefni, í vaxandi 
styrkleika innan kjörmælisvi s litrófsmælisins. Ef nau syn krefur er styrkleiki salts runnar laga ur eins 
nákvæmlega og frekast er unnt a  styrkleika ynntu prófunarlausnarinnar (6.2). egar ákvar a á kóbalt, 
járn, mangan e a sink er 10 ml af sömu lantansaltlausn (4.3) og tilgreind er í 6.2 bætt vi . Fyllt er a  
markinu me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. 

7.3. Ákvör un 

Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir ákvör unina og stilltur á á bylgjulengd sem tiltekin er 
samkvæmt eirri a fer  sem hæfir vi komandi snefilefni. 

Kvör unarlausninni (7.2), prófunarlausninni (6.2) og núlllausninni (7.1) er ú a  risvar í rö  og 
ni ursta an skrá  hverju sinni og tæki  skola  me  eimu u vatni í hvert sinn eftir a  ú a  hefur veri . 

Kvör unarferillinn fæst me  ví a  setja me altal aflestra litrófsmælisins fyrir hverja kvör unarlausn 
(7.2) á ló hnit og samsvarandi styrkleika vi komandi frumefnis, gefinn upp í g/ml, á láhnit. 

Styrkleiki vi komandi snefilefnis í prófunarlausninni xs (6.2) og núlllausninni xb (7.1) er ákvar a ur eftir 
essum ferli, gefinn upp í g á ml. 
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8. Framsetning ni ursta na 

Hundra shluti snefilefnis (E) í ábur inum jafngildir: 

E (%) = [(xs – xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  beitt: 

E (%) = [(xs – xb)  V  2D] / (M  104) 

ar sem 

E = magn ess snefilefnis sem er ákvar a , gefi  upp sem hundra shluti í ábur inum, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2), í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar (7.1), í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst me  a fer  9.1 e a 9.2, í ml, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er í samræmi vi  a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: 

Ef (a1), (a2), (a3),.,.,., (ai) og (a) er rö  deiliskammta og (v1), (v2), (v3),.,.,., (vi) og (100) er rúmmál 
samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml ver ur ynningarstu ullinn D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  .  .  (vi/ai)  (100/a) 

A f e r  9 .5  

Ákvör un á bór í útdrætti úr ábur i me  litrófsgreiningu me  asómetíni-H 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á bór í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer  9.1 og 9.2, ef ess er 
krafist í I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a vatnsleysanlegt 
innihald bórs í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Bóratjónir mynda gulan efnaflóka í asómetín-H-lausn, en styrkleiki hans er ákvar a ur me  
sameindagleypnimælingu vi  410 nm. Truflandi jónir eru huldar me  EDTA. 

4. Prófefni 

4.1. EDTA-jafnalausn 

Í 500 ml mæliflösku sem inniheldur 300 ml af vatni eru sett: 

— 75 g af ammoníumasetati (NH4OOCCH3), 

— 10 g af dínatríumsalti af et lendíamíntetraediks ru (Na2EDTA), 

— 40 ml af ediks ru (CH3COOH, d20 = 1,05 g/ml). 

Fyllt er a  markinu og essu blanda  vel saman. pH-gildi lausnarinnar, sem kanna  er me  glerrafskauti, 
skal vera 4,8 ± 0,1. 
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4.2. Asómetín-H-lausn 

Í 200 ml mæliflösku eru sett 

— 10 ml af jafnalausninni (4.1), 

— 400 mg af asómetín-H (C17H12NNaO8S2), 

— 2 g af askorbíns ru (C6H8O6). 

— Fyllt er a  markinu og essu blanda  vel saman. Ekki er rá legt a  tilrei a etta prófefni í stórum 
skömmtum ar e  a  geymist a eins í fáeina daga. 

4.3.  Bórkvör unarlausnir 

4.3.1. Bórstofnlausn (100 g/ml) 

0,5719 g af bórs ru (H3BO3) eru leyst í vatni í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og 
essu blanda  vel saman. Lausninni er hellt í plastflösku sem geymd er í kæli. 

4.3.2. Bórvinnulausn (10 g/ml) 

50 ml af stofnlausn (4.3.1) er hellt í 500 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  
vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir sameindagleypnimælingar, stilltur á 410 nm bylgjulengd og me  nemum sem hafa 10 
mm ljósfræ ilengd. 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Tilrei sla bórlausnarinnar 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Deiliskammtur af útdrætti (6.1) er ynntur til a  fá bór í eim styrkleika sem tilgreindur er í 7.2. 
Nau synlegt kann a  reynast a  ynna tvisvar í rö . ynningarstu ullinn er D. 

6.3. Tilrei sla lei réttingarlausnarinnar 

Sé litur á prófunarlausninni (6.2) er samsvarandi lei réttingarlausn tilreidd á ann hátt a  5 ml af 
prófunarlausn (6.2), 5 ml af EDTA-jafnalausn (4.1) og 5 ml af vatni er hellt í plastflösku og essu 
blanda  vel saman. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnarinnar 

Núlllausnin fæst me  ví a  endurtaka allt ferli  frá útdráttarstigi annig a  einungis prófunars ni 
ábur ar sé sleppt. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausnanna 

0, 5, 10, 15, 20 og 25 ml af kvör unarvinnulausninni (4.3.3) er hellt í rö  af 100 ml mæliflöskum. Fyllt er 
a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. essar lausnir innihalda 0–2,5 g/ml af bóri. 

7.3. Litaframköllun 

5 ml af kvör unarlausninni (7.2), prófunarlausninni (6.2) og núlllausninni (7.1) er hellt í rö  plastflaskna. 
á er bætt vi  5 ml af EDTA-jafnalausninni (4.1). ví næst er bætt vi  5 ml af asómetín-H-lausninni 

(4.2).  

Öllu er blanda  vel saman og liturinn látinn koma fram í myrkri í tvær og hálfa til rjár klukkustundir. 

7.4. Ákvör un 

Gleypni lausnarinnar, sem fæst samkvæmt li  7.3, er mæld, einnig gleypni lei réttingarlausnarinnar ef 
nau syn krefur (6.3), í samanbur i vi  vatn vi  bylgjulengdina 410 nm. Nemarnir eru skola ir me  vatni 
fyrir hvern n jan aflestur. 
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8. Framsetning ni ursta na 

Teikna ur er kvör unarferill ar sem styrkleiki kvör unarlausnanna (7.2) er á láhniti og gleypni 
samkvæmt litrófsmælinum (7.4) á ló hniti. 

Af kvör unarferlinum er lesinn styrkur bórs í núlllausninni (7.1), styrkur bórs í prófunarlausninni (6.2) og 
lei réttur styrkur prófunarlausnarinnar, sé próflausnin litu . Til a  reikna út hi  sí astnefnda er gleypni 
lei réttingarlausnarinnar (6.3) dregin frá gleypni prófunarlausnarinnar (6.2) og lei réttur styrkur 
prófunarlausnarinnar ákvar a ur. Styrkur prófunarlausnarinnar (6.2) er skrá ur me  e a án lei réttingar, 
X(xs), og núllprófunarinnar (xb). 

Hundra shluti bórs í ábur inum er fundinn út frá: 

B% = [(xs – xb)  V  D]/(M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  beitt: 

B% = [(xs – xb)  V  2D]/(M  104) 

ar sem 

B = magn bórs, gefi  upp sem hundra shluti í ábur inum, 

xs = styrkleikinn ( g/ml) í prófunarlausninni (6.2), me  e a án lei réttingar, 

xb = styrkleikinn ( g/ml) í núlllausninni (7.1), 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst me  a fer  9.1 e a 9.2, í ml, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: ef (a1) og (a2) eru rö  deiliskammta og (v1) og (v2) (í sömu rö ) 
er rúmmál samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2) 

A f e r  9 .6  

 Ákvör un á kóbalti í útdrætti úr ábur i me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á kóbalti í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald kóbalts í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrættirnir hafa hloti  vi eigandi me höndlun og ynningu er kóbaltinnihaldi  ákvar a  me  
frumeindagleypnimælingu. 

4. Prófefni 

4.1. Salts rulausn, u. .b. 6 mól/l. 

Sjá a fer  9.4 (4.1). 

4.2. Salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l. 

Sjá a fer  9.4 (4.2). 
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4.3. Lantansaltlausnir (10 g af La í hvern lítra) 

Sjá a fer  9.4 (4.3). 

4.4. Kóbaltkvör unarlausnir 

4.4.1. Kóbaltstofnlausn (1 000 g/ml) 

1 g af kóbalti er vegi  me  0,1 mg nákvæmni og sett í 250 ml bikarglas, bætt er vi  25 ml af 6 mól/l 
salts ru (4.1) og hita  á hitaplötu uns kóbalti  er algjörlega uppleyst. egar lausnin er or in köld er hún 
öll fær  yfir í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. 

4.4.2. Kóbaltvinnulausn (100 g/ml) 

Hellt er 10 ml af stofnlausn (4.4.1) í 100 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn 
(4.2) og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar: sjá a fer  9.4 (5). Tæki  skal búi  geislagjafa sem sendir 
frá sér geisla sem eru einkennandi fyrir kóbalt (240,7 nm). Litrófsmælirinn skal annig ger ur a  koma 
megi vi  bakgrunnslei réttingu. 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Kóbaltútdráttarlausn 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Sjá a fer  9.4 (6.2). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausn (4.3). 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Sjá a fer  9.4 (7.1). Núlllausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausninni sem er 
tilgreind í li  6.2. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

Sjá a fer  9.4 (7.2). 

Til a  fá kjörmælisvi  fyrir ákvör un á kóbalti, sem er 0–5 g/ml, er (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 5 ml 
af tilsvarandi vinnulausn (4.4.2) hellt í rö  af 100 ml mæliflöskum. Ef nau syn krefur er styrkleiki 
salts runnar laga ur eins nákvæmlega og unnt er a  styrkleika prófunarlausnarinnar. 10 ml af 
lantansaltlausninni, sem er tilgreind í li  6.2, er bætt í hverja flösku. Fyllt er a  100 ml me  0,5 mól/l 
salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. essar lausnir innihalda (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 
5 g/ml af kóbalti. 

7.3. Ákvör un 

Sjá a fer  9.4 (7.3). Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  bylgjulengd 240,7 nm. 

8. Framsetning ni ursta na 

Sjá a fer  9.4 (8). 

Hundra shluti kóbalts í ábur inum er fundinn út frá: 

Co % = [(xs – xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  notu : 

Co % = [(xs – xb)  V  2D] / (M  104) 

ar sem 

Co = magn kóbalts, gefi  upp sem hundra shluti í ábur inum, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2), í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar (7.1), í g/ml, 
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V = rúmmál útdráttarins, sem fæst samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2, í ml, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M er massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: ef (a1), (a2), (a3),.,.,., (ai) og (a) eru rö  deiliskammta og (v1), 
(v2), (v3),.,.,., (vi) og (100) er rúmmál samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er 

ynningarstu ullinn D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  .  .  .  (vi/ai)  (100/a) 

A f e r  9 .7  

Ákvör un á kopar í útdrætti úr ábur i me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á kopar í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald kopars í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrættirnir hafa hloti  vi eigandi me höndlun og ynningu er koparinnihaldi  ákvar a  me  
frumeindagleypnimælingu. 

4. Prófefni 

4.1. Salts rulausn, u. .b. 6 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.1). 

4.2. Salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.2). 

4.3. Vetnisperoxí lausn (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), án snefilefna 

4.4. Koparkvör unarlausn 

4.4.1. Koparstofnlausn (1 000 g/ml) 

1 g af kopar er vegi  me  0,1 mg nákvæmni og sett í 250 ml bikarglas, bætt er vi  25 ml af 6 mól/l 
salts ru (4.1) og 5 ml af vetnisperoxí lausn (4.3) og hita  á hitaplötu uns koparinn er algjörlega 
uppleystur. Öll lausnin er fær  yfir í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu 
blanda  vel saman. 

4.4.2. Koparvinnulausn (100 g/ml) 

20 ml af stofnlausninni (4.4.1) er hellt í 200 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l 
salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar: sjá a fer  9.4 (5). Tæki  skal búi  geislagjafa sem sendir 
frá sér geisla sem eru einkennandi fyrir kopar (324,8 nm). 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Koparútdráttarlausn 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 
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6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Sjá a fer  9.4 (6.2). 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Sjá a fer  9.4 (7.1). 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

Sjá a fer  9.4 (7.2). 

Til a  fá kjörmælisvi  fyrir ákvör un á kopar, sem er 0 til 5 g/ml, er (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 5 
ml af tilsvarandi lausn sem unni  er me  (4.4.2) hellt yfir í rö  af 100 ml mæliflöskum. Ef nau syn 
krefur er styrkleiki salts runnar laga ur eins nákvæmlega og unnt er a  styrkleika prófunarlausnarinnar 
(6.2). Fyllt er a  100 ml me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. essar lausnir 
innihalda (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 5 g/ml af kopar. 

7.3. Ákvör un 

Sjá a fer  9.4 (7.3). Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  bylgjulengd 324,8 nm. 

8. Framsetning ni ursta na 

Sjá a fer  9.4 (8). 

Hundra shluti kopars í ábur inum er fundinn út frá: 

Cu % = [(xs – xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  beitt: 

Cu % = [(xs – xb)  V  2D] / (M  104) 

ar sem 

Cu = magn kopars, gefi  upp sem hundra shluti í ábur inum, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2), í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar (7.1), í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2, í ml, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: ef (a1), (a2), (a3),.,.,., (ai) og (a) er rö  deiliskammta og (v1), (v2), 
(v3),.,.,., (vi) og (100) er rúmmáli  samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn 
D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  .  .  .  (vi/ai)  (100/a) 

A f e r  9 .8  

 Ákvör un á járni í útdrætti úr ábur i me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á járni í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald járns í ábur inum. 
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3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrættirnir hafa hloti  vi eigandi me höndlun og ynningu er járninnihaldi  ákvar a  me  
frumeindagleypnimælingu. 

4. Prófefni 

4.1. Salts rulausn, u. .b. 6 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.1). 

4.2. Salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.2). 

4.3. Vetnisperoxí lausn (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), án snefilefna 

4.4. Lantansaltlausnir (10 g af La í hvern lítra) 

Sjá a fer  9.4 (4.3). 

4.5. Járnkvör unarlausnir 

4.5.1. Járnstofnlausn (1 000 g/ml) 

1 g af járnvír er vegi  me  0,1 mg nákvæmni og hann settur í 500 ml bikarglas, bætt er vi  200 ml af 6 
mól/l salts ru (4.1) og 15 ml af vetnisperoxí lausn (4.3). Hita  á hitaplötu uns járni  er algjörlega 
uppleyst. egar lausnin er or in köld er hún öll fær  yfir í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  
vatni og essu blanda  vel saman. 

4.5.2. Járnvinnulausn (100 g/ml) 

20 ml af stofnlausn (4.5.1) er hellt í 200 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn 
(4.2) og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar: sjá a fer  9.4 (5). Tæki  skal búi  geislagjafa sem sendir 
frá sér geisla sem eru einkennandi fyrir járn (248,3 nm). 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Járnútdráttarlausn 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Sjá a fer  9.4 (6.2). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausn. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Sjá a fer  9.4 (7.1). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausninni sem er 
tilgreind í li  6.2. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

Sjá a fer  9.4 (7.2). 

Til a  fá kjörmælisvi  fyrir ákvör un á járni, 0 til 10 g/ml, sem er (í sömu rö ) 0, 2, 4, 6, 8, og 10 ml af 
tilsvarandi lausn sem unni  er me  (4.5.2) hellt yfir í rö  af 100 ml mæliflöskum. Ef nau syn krefur er 
styrkleiki salts runnar laga ur eins nákvæmlega og unnt er a  styrkleika prófunarlausnarinnar. 10 ml af 
lantansaltlausninni, sem er tilgreind í li  6.2, er bætt vi . Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn 
(4.2) og essu blanda  vel saman. essar lausnir innihalda (í sömu rö ) 0, 2, 4, 6, 8, og 10 g/ml af járni. 

7.3. Ákvör un 

Sjá a fer  9.4 (7.3). Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  bylgjulengd 248,3 nm. 
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8. Framsetning ni ursta na 

Sjá a fer  9.4 (8). 

Hundra shluti járns í ábur inum er fundinn út frá: 

Fe % = [(xs  xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  beitt: 

Fe% = [(xs – xb)  V  2D] / (M  104) 

ar sem 

Fe = magn járns, gefi  upp sem hundra shluti ábur arins, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2) í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar (7.1) í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2, í ml, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: ef (a1), (a2), (a3),.,.,., (ai) og (a) er rö  deiliskammta og (v1), (v2), 
(v3),.,.,., (vi) og (100) er rúmmál samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn D 
jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  .  .  .  (vi/ai)  (100/a) 

A f e r  9 .9  

 Ákvör un á mangani í útdrætti úr ábur i me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á mangani í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald mangans í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrættirnir hafa hloti  vi eigandi me höndlun og ynningu er manganinnihaldi  ákvar a  me  
frumeindagleypnimælingu. 

4. Prófefni 

4.1. Salts rulausn, u. .b. 6 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.1). 

4.2. Salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.2). 

4.3. Lantansaltlausnir (10 g af La í hvern lítra) 

Sjá a fer  9.4 (4.3). 



21.2.2008  Nr. 10/221 
  

EES-vi bætir vi  Stjórnartí indi Evrópusambandsins 
  

 

4.4. Mangankvör unarlausnir 

4.4.1. Manganstofnlausn (1 000 g/ml) 

1 g af mangani er vegi  me  0,1 mg nákvæmni og sett í 250 ml bikarglas, bætt er vi  25 ml af 6 mól/l 
salts rulausn (4.1). Hita  á hitaplötu uns mangani  er algjörlega uppleyst. egar lausnin er or in köld er 
hún öll fær  yfir í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. 

4.4.2. Manganvinnulausn (100 g/ml) 

20 ml af stofnlausninni (4.4.1) eru ynntir me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og settir í 200 ml 
mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar: sjá a fer  9.4 (5). Tæki  skal búi  geislagjafa sem sendir 
frá sér geisla sem eru einkennandi fyrir mangan (279,6 nm). 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Manganútdráttarlausn 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Sjá a fer  9.4 (6.2). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausn (4.3). 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Sjá a fer  9.4 (7.1). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausninni sem er 
tilgreind í li  6.2. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

Sjá a fer  9.4 (7.2). 

Til a  fá kjörmælisvi  fyrir ákvör un á mangani, sem er 0 til 5 g/ml, er (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 
5 ml af tilsvarandi lausn, sem unni  er me  (4.4.2), hellt yfir í rö  af 100 ml mæliflöskum. Ef nau syn 
krefur er styrkleiki salts runnar laga ur eins nákvæmlega og unnt er a  styrkleika prófunarlausnarinnar. 
10 ml af lantansaltlausn, sem er tilgreind í. 6.2, er bætt í hverja flösku. Fyllt er a  100 ml me  0,5 mól/l 
salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. essar lausnir innihalda (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 
5 g/ml af mangani. 

7.3. Ákvör un 

Sjá a fer  9.4 (7.3). Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  bylgjulengd 279,6 nm. 

8. Framsetning ni ursta na 

Sjá a fer  9.4 (8). 

Manganinnihald ábur arins í hundra shlutum er: 

Mn % = [(xs – xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  beitt: 

Mn % = [(xs – xb)  V  2D] / (M  104) 

ar sem 

Mn = magn mangans, gefi  upp sem hundra shluti í ábur inum, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2), í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar (7.1), í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2, í ml, 
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D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu li D: ef (a1), (a2), (a3),.,.,., (ai) og (a) er rö  deiliskammtaa og (v1), (v2), 
(v3),.,.,., (vi) og (100) eru rúmmál samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml jafngildir 

ynningarstu ullinn D: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  .  .  .  (vi/ai)  (100/a) 

A f e r  9 .1 0  

 Ákvör un á mól bdeni í útdrætti úr ábur i me  litrófsmælingu á efnaflóka sem inniheldur 
ammoníum íós anat 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á mól bdeni í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald mól bdens í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Í súrum mi li myndar mól bden (V) flóka [MoO(SCN)5]  me  SCN-jónum. 

Flókinn er dreginn út me  n-bút ls ru. Truflandi jónir, t.d. járnjónir, eru áfram í vatnsfasanum. Gulrau i 
liturinn er ákvar a ur me  sameindagleypnimælingu vi  470 nm. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 6 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.1). 

4.2. Koparlausn (70 mg/l) í 1,5 mól/l salts ru 

275 mg af koparsúlfati (CuSO4 · 5H2O), vegin me  0,1 mg nákvæmni, eru leyst í 250 ml af 6 mól/l 
salts rulausn (4.1) í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. 

4.3. Askorbíns rulausn (50 g/l) 

50 g af askorbíns ru (C6H8O6) eru leyst upp í vatni í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni, 
essu blanda  vel saman og geymt í kæli. 

4.4. n-bút lasetat 

4.5. Ammoníum íós anatlausn, 0,2 mól/l 

15,224 g af NH4SCN eru leyst upp í vatni í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni, essu 
blanda  vel saman og geymt í dökklita ri flösku. 

4.6. Tinklórí lausn (50 g/l) í 2 mól/l salts ru 

Lausnin ver ur a  vera alveg tær og hana ver ur a  nota strax eftir a  hún hefur veri  tilreidd. Nota skal 
mjög hreint tinklórí , a  ö rum kosti ver ur lausnin ekki tær. 

100 ml lausn fæst me  ví a  leysa 5 g af (SnCl2 · 2H2O) í 35 ml af 6 mól/l salts rulausn (4.1). Bætt er 
vi  10 ml af koparlausninni (4.2). Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. 

4.7. Mól bdenkvör unarlausnir 

4.7.1. Mól bdenstofnlausn (500 g/ml) 

0,920 g af ammoníummól bdati [(NH4)6Mo7O24 · 4H2O], vegin me  0,1 mg nákvæmni, eru leyst í 6 mól/l 
salts rulausn (4.1) í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  eirri lausn og essu blanda  vel 
saman. 
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4.7.2. Mól bdenmillilausn (25 g/ml) 

25 ml af stofnlausninni (4.7.1) er hellt í 500 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  6 mól/l salts rulausn 
(4.1) og essu blanda  vel saman. 

4.7.3. Mól bdenvinnulausn (2,5 g/ml) 

10 ml af millilausninni (4.7.2) er hellt í 100 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  6 mól/l salts rulausn 
(4.1) og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

5.1. Litrófsmælir fyrir sameindagleypnimælingar, me  kúvettum me  20 mm ljósfræ ilengd og stilltur á 470 
nm bylgjulengd. 

5.2. 200 e a 250 ml skiltrektir 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Mól bdenútdráttarlausn 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Deiliskammtur af útdrættinum (6.1) er ynntur me  6 mól/l salts rulausn (4.1) annig a  réttur styrkleiki 
mól bdens komi fram. ynningarstu ullinn er D. 

Deiliskammtur (a) er tekinn úr útdráttarlausninni, sem inniheldur 1–12 g af mól bdeni, og settur í 
skiltrektina (5.2). Fyllt er 50 ml a  markinu me  6 mól/l salts rulausn (4.1). 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnarinnar 

Núlllausnin fæst me  ví a  endurtaka allt ferli  frá útdráttarstigi annig a  einungis prófunars ni 
ábur ar sé sleppt. 

7.2. Tilrei sla á rö  kvör unarlausna 

Rö  af a.m.k. sex kvör unarlausnum er tilreidd í vaxandi styrkleika sem svarar til kjörmælisvi s 
litrófsmælisins. 

Fyrir bili  0–12,5 g af mól bdeni er (í sömu rö ) 1, 2, 3, 4 og 5 ml af tilsvarandi vinnulausn (4.7.3) hellt 
í skiltrektirnar (5.2). Fyllt er a  50 ml me  6 mól/l salts rulausn (4.1). Trektirnar innihalda (í sömu rö ) 
0, 2,5, 5, 7,5, 10 og 12,5 g af mól bdeni. 

7.3. Framköllun og sundurgreining flókans 

Í hverja skiltrekt (6.2, 7.1 og 7.2) er bætt vi  og í eftirfarandi rö : 

— 10 ml af koparlausninni (4.2) 

— 20 ml af askorbíns rulausninni (4.3) 

essu skal blanda  vel saman og be i  í tvær til rjár mínútur. á er bætt vi : 

— 10 ml af n-bút lasetati (4.4) me  nákvæmnisrennipípu 

— 20 ml af íósíanatlausninni (4.5). 

Lausnin er hrist í eina mínútu til a  draga flókann út í lífræna fasanum; etta er láti  botnfalla; eftir a  
fasarnir tveir hafa veri  sundurgreindir er allur vatnsfasinn dreginn frá og honum fleygt; sí an er lífræni 
fasinn veginn me : 

— 10 ml af tinklórí lausninni (4.6). 

etta er hrist í eina mínútu. Láti  botnfalla og allur vatnsfasinn dreginn frá. Lífræna fasanum er safna  í 
tilraunaglas svo unnt sé a  safna vatnsdropunum sem eru í sviflausninni. 
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7.4. Ákvör un 

Gleypni lausnanna, sem fengnar eru samkvæmt li  7.3, er mæld vi  bylgjulengdina 470 nm og 0 g/ml 
mól bdenkvör unarlausnin (7.2) er notu  sem vi mi un. 

8. Framsetning ni ursta na 

Kvör unarferillinn fæst me  ví a  setja samsvarandi massa af mól bdeni í kvör unarlausnunum (7.2), 
sem gefnir eru upp í g, á láhniti  og samsvarandi gleypnigildi (7.4) samkvæmt litrófsmælinum á 
ló hniti . 

Massi mól bdens í prófunarlausninni (6.2) og núlllausninni (7.1) er ákvar a ur út frá essum ferli. essir 
massar eru tákna ir (í sömu rö ) me  (xs) og (xb). 

Hundra shluti mól bdens í ábur inum er jafn: 

Mo % = [(xs – xb)  V/a  D] / (M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  beitt: 

Mo % = [(xs – xb)  V/a  2D] / (M  104) 

ar sem 

Mo = magn mól bdens, gefi  upp sem hundra shluti í ábur inum, 

a = rúmmál deiliskammtsins í ml sem tekinn er úr sí ustu ynningarlausninni (6.2), 

xs = massi Mo í g í prófunarlausninni (6.2), 

xb = massi Mo í g í núlllausninni (7.1), en rúmmál hans samsvarar rúmmáli (a) deiliskammts 
prófunarlausnarinnar (6.2), 

V = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, sem fæst samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: ef (a1) og (a2) er rö  deiliskammta og (v1) og (v2) er rúmmál 
samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2) 

 

A f e r  9 .1 1  

 Ákvör un á sinki í útdrætti úr ábur i me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á sinki í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 9.1 og 9.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald sinks í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrættirnir hafa hloti  vi eigandi me höndlun og ynningu er sinkinnihaldi  ákvar a  me  
frumeindagleypnimælingu. 

4. Prófefni 

4.1. Salts rulausn, u. .b. 6 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.1). 
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4.2. Salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l 

Sjá a fer  9.4 (4.2). 

4.3. Lantansaltlausnir (10 g af La í hvern lítra) 

Sjá a fer  9.4 (4.3). 

4.4. Sinkkvör unarlausnir 

4.4.1. Sinkstofnlausn (1 000 g/ml) 

1 g af sinkdufti e a sinkflögum, vegi  me  0,1 mg nákvæmni, er leyst í 25 ml af 6 mól/l salts rulausn 
(4.1) og sett í 1 000 ml mæliflösku. egar sinki  er algjörlega uppleyst er fyllt a  markinu me  vatni og 

essu blanda  vel saman. 

4.4.2. Sinkvinnulausn (100 g/ml) 

20 ml af stofnlausninni (4.4.1) eru ynntir me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og settir í 200 ml 
mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar: sjá a fer  9.4 (5). Tæki  skal búi  geislagjafa sem sendir 
frá sér geisla sem eru einkennandi fyrir sink (213,8 nm); litrófsmælirinn skal annig ger ur a  koma 
megi vi  bakgrunnslei réttingu. 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Sinkútdráttarlausn 

Sjá a fer  9.1 og/e a 9.2 og, ef vi  á, 9.3. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Sjá a fer  9.4 (6.2). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausn (4.3) mi a  
vi  rúmmál. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Sjá a fer  9.4 (7.1). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausninni sem er 
tilgreind í 6.2. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

Sjá a fer  9.4 (7.2). 

Til a  fá kjörmælibils fyrir sink, sem er 0 til 5 g/ml, er (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 5 ml af 
tilsvarandi lausn sem unni  er me  (4.4.2) hellt yfir í rö  af 100 ml mæliflöskum. Ef nau syn krefur er 
styrkleiki salts runnar laga ur eins nákvæmlega og unnt er a  styrkleika prófunarlausnarinnar. 10 ml af 
lantansaltlausn, sem er tilgreind í 6.2, er bætt í hverja flösku. Fyllt er a  100 ml me  0,5 mól/l 
salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. essar lausnir innihalda (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 
5 g/ml af kóbalti. 

7.3. Ákvör un 

Sjá a fer  9.4 (7.3). Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  bylgjulengd 213,8 nm. 

8. Framsetning ni ursta na 

Sjá a fer  9.4 (8). 

Sinkinnihald ábur arins í hundra shlutum er: 

Zn % = [(xs - xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  9.3 veri  beitt: 

Zn % = [(xs – xb)  V  2D] / (M  104) 
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ar sem 

Zn = magn sinks, gefi  upp sem hundra shluti í ábur inum, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2), í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar (7.1), í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2, í ml, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  9.1 e a 9.2. 

Útreikningur á ynningarstu li D: ef (a1), (a2), (a3),.,.,., (ai) og (a) er rö  deiliskammta og (v1), (v2), 
(v3),.,.,., (vi) og (100) er rúmmál samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn D 
jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  .  .  .  (vi/ai)  (100/a) 

 

A f e r i r  1 0  

 Snefilefni í styrk sem er yfir 10% 

A f e r  1 0 .1  

Útdráttur á öllum snefilefnum 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er ví l st hvernig heildarinnihald snefilefnanna bórs, kóbalts, kopars, járns, mangans, 
mól bdens og sinks er dregi  út. Markmi i  er a  draga urfi sem sjaldnast út og nota einn útdrátt, ar 
sem ví ver ur vi  komi , til a  ákvar a heildarinnihald hvers og eins af eim snefilefnum sem eru talin 
upp hér a  framan. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  sem fellur undir E- átt I. vi auka vi  essa regluger  og inniheldur 
eitt e a fleiri af snefilefnunum bór, kóbalti, kopar, járni, mangani, mól bdeni og sinki. Hana má nota 
fyrir snefilefni ef uppgefi  innihald ess er meira en 10%. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Uppleysing í sjó andi, ynntri salts ru. 

Ath u g a s e md  

Útdrátturinn er reynslubundinn og e.t.v. ekki megindlegur, en a  ræ st af vörunni e a ö rum 
efnis áttum ábur arins. etta á einkum vi  egar um er a  ræ a tiltekin manganoxí  en á getur útdregi  
magn veri  verulega minna en heildarinnihald mangans í vörunni. a  er á ábyrg  ábur arframlei enda 
a  tryggja a  uppgefi  innihald svari í raun til ess magns sem dregi  er út vi  au skilyr i sem hæfa 
a fer inni. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

4.2. Óblöndu  ammoníakslausn (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml) 

5. Búna ur 

5.1. Rafmagnshella me  hitastilli. 
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5.2. S rustigsmælir. 

Ath u g a s e md  

Eigi a  ákvar a bórinnihald í útdrætti skal ekki nota glerílát úr bórsilíkati. ar sem a fer in krefst su u er 
æskilegt a  nota teflon e a kvars Glerbúna urinn skal skola ur vandlega hafi hann veri  veginn me  
hreinsiefnum sem innihalda.bór. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

Tekinn er skammtur af ábur i sem vegur 1–2 g, allt eftir uppgefnu innihaldi frumefnisins í vörunni. 
Sty jast skal vi  eftirfarandi töflu til ess a  fá út lokalausnina sem, eftir hæfilega ynningu, ver ur 
innan marka mælisvi s hverrar a fer ar. S nin skulu vegin me  1 mg nákvæmni. 

Uppgefi  innihald snefilefna í ábur inum (%) > 10 < 25  25 

Massi prófunars nis (g) 2 1 

Massi frumefnis í s ninu (mg) > 200 < 500  250 

Rúmmál útdráttar V (ml) 500 500 

Styrkur frumefnis í útdrætti (mg/l) > 400 < 1 000  500 

 

S ni  er láti  í 250 ml bikarglas. 

7.2. Tilrei sla lausnarinnar 

S ni  er vætt ef nau syn krefur me  örlitlu vatni, sí an er varlega og í smáskömmtum bætt vi  10 ml af 
ynntri salts ru (4.1) fyrir hvert gramm af ábur i, á er bætt vi  u. .b. 50 ml af vatni. Bikarglasinu er 

loka  me  úrgleri og essu blanda  saman. Hita  er a  su umarki á hitaplötunni og láti  sjó a í 30 
mínútur. Láti  kólna og hrært í vi  og vi  á me an. Öll lausnin er fær  yfir í 500 ml mæliflösku. Fyllt er 
a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. Lausnin er síu  gegnum urra síu í urrt ílát. Fyrsta 
skammti er hent. Útdrátturinn skal vera alveg tær. 

Mælt er me  ví a  ákvör un á deiliskömmtum tæra síuvökvans fari fram án tafar, annars skal ílátunum 
loka  me  tappa. 

Ath u g a s e md  

Útdrættir ar sem ákvar a arf bórinnihald: pH-gildi er stillt milli 4 og 6 me  óblöndu u ammoníaki 
(4.2). 

8. Ákvör un 

Hvert snefilefni skal ákvar a  me  eim deiliskömmtum sem tilgreindir eru í a fer inni fyrir 
vi komandi snefilefni. 

Ekki er hægt a  nota a fer ir 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 e a 10.10 til a  ákvar a klóbundin e a flókabundin 
frumefni. Í slíkum tilfellum arf a  nota a fer  10.3 á ur en ákvör unin er ger . 

Venjulega er etta ekki nau synlegt vi  ákvar anir me  frumeindagleypnimælingu (a fer ir 10.8 og 
10.11). 

 

A f e r  1 0 .2  

Útdráttur á vatnsleysanlegum snefilefnum 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er ví l st hvernig vatnsleysanleg form snefilefnanna bórs, kóbalts, kopars, járns, 
mangans, mól bdens og sinks eru dregin út. Markmi i  er a  draga urfi sem sjaldnast út og a  nota einn 
útdrátt, ar sem ví ver ur vi  komi , til a  ákvar a innihald hvers og eins af eim snefilefnum sem eru 
talin upp hér a  framan. 
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2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  fyrir EB-ábur  sem fellur undir E- átt I. vi auka vi  essa regluger  og inniheldur 
eitt e a fleiri af snefilefnunum bór, kóbalti, kopar, járni, mangani, mól bdeni og sinki. Hana má nota 
fyrir snefilefni ef uppgefi  innihald ess er meira en 10%. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Snefilefnin eru dregin út me  ví a  hrista ábur inn í vatni vi  20 (± 2) °C. 

Ath u g a s e md  

Útdrátturinn er reynslubundinn og e.t.v. ekki megindlegur. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

5. Búna ur 

5.1. Snúningshristari stilltur á u. .b. 35 til 40 snúninga á mínútu. 

Ath u g a s e md  

Eigi a  ákvar a bórinnihald í útdrætti skal ekki nota glerílát úr bórsilíkati. Æskilegt er a  nota teflon e a 
kvars fyrir ennan útdrátt. Glerbúna urinn skal skola ur vandlega hafi hann veri  veginn me  
hreinsiefni sem inniheldur bóröt. 

6. Undirbúningur s nis 

Sjá a fer  1. 

7. A fer  

7.1. Prófunars ni 

Tekinn er skammtur af ábur i sem vegur 1 e a 2 g, allt eftir uppgefnu innihaldi vörunnar. Sty jast skal 
vi  eftirfarandi töflu til ess a  fá út lokalausnina sem, eftir a  hún hefur veri  hæfilega ynnt, ver ur 
innan marka ess mælingarsvi s sem gildir fyrir hverja a fer . S nin skulu vegin me  innan vi  1 mg 
nákvæmni. 

Uppgefi  innihald snefilefna í ábur inum (%) > 10 < 25  25 

Massi prófunars nis (g) 2 1 

Massi frumefnis í s ninu (mg) > 200 < 500  250 

Rúmmál útdráttar V (ml) 500 500 

Styrkur frumefnis í útdrætti (mg/l) > 400 < 1 000  500 

 

S ni  er láti  í 500 ml flösku. 

7.2. Tilrei sla lausnarinnar 

U. .b. 400 ml af vatni er bætt vi . 

Flöskunni er loka  étt me  tappa. Hún er hrist rækilega í höndunum til a  dreifa s ninu og sí an sett í 
hristarann í 30 mínútur. 

Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. 

7.3. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Lausnin er síu  án tafar í hreina, urra flösku. Flöskunni er loka  me  tappa. Ákvör unin er framkvæmd 
strax a  síun lokinni. 
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Ath u g a s e md  

Ver i síuvökvinn smátt og smátt gruggugur er dregi  út aftur skv. 7.1 og 7.2, í flösku me  rúmmál Ve. 
Lausnin, sem á ur hefur veri  urrku  og 5 ml af ynntri salts ru (4.1) hellt í, er síu  í kvar a a 
mæliflösku me  rúmmál W. Hætt er a  sía um lei  og lausnin nær réttu kvar amerki. Blandist vel saman. 

Vi  essi skilyr i er gildi V í framsetningu ni ursta na: 

V = Ve  W/(W – 5) 

ynningarnar í framsetningu ni ursta na rá ast af gildi V. 

8. Ákvör un 

Hvert snefilefni skal ákvar a  me  eim deiliskömmtum sem tilgreindir eru í a fer inni fyrir 
vi komandi snefilefni. 

Ekki er hægt a  nota a fer ir 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 e a 10.10 til a  ákvar a klóbundin e a flókabundin 
frumefni. Í slíkum tilfellum arf a  nota a fer  10.3 á ur en ákvör unin er ger . 

Venjulega er etta ekki nau synlegt vi  ákvar anir me  frumeindagleypnimælingu (a fer ir 10.8 og 
10.11). 

A f e r  1 0 .3  

Hreinsun lífrænna efnasambanda úr útdrætti úr ábur i 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er ví l st hvernig lífræn efnasambönd eru fjarlæg  úr útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald efna í ábur inum. 

Ath u g a s e md  

Lífræn efni í litlum mæli hafa venjulega ekki áhrif á ákvar anir sem ger ar eru me  
frumeindagleypnimælingu. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Lífrænu efnasamböndin í deiliskammti af útdrættinum eru oxu  me  vetnisperoxí i. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 0,5 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  20 hluta af vatni. 

4.2. Vetnisperoxí lausn (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), án snefilefna 

5. Búna ur 

Rafmagnshitaplata me  hitastilli. 

6. A fer  

Teknir eru 25 ml af útdráttarlausninni me  a fer  10.1 e a a fer  10.2 og eir settir í 100 ml bikarglas. 
Sé a fer  10.2 beitt er 5 ml af ynntu salts rulausninni (4.1) bætt vi . á er 5 ml af 
vetnisperoxí lausninni (4.2) bætt vi . Loka  er me  úrgleri. Oxun er látin eiga sér sta  í eina klukkustund 
vi  stofuhita, á hita  smátt og smátt a  su u og so i  í hálfa klukkustund. Ef nau syn krefur er ö rum 5 
ml af vetnisperoxí i bætt vi  lausnina eftir a  hún hefur kólna . á er so i  til a  fjarlægja umframmagn 
vetnisperoxí sins. Lausnin er látin kólna og hún öll fær  yfir í 50 ml mæliflösku og fyllt a  marki. Sía  
ef nau syn krefur. 
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Reikna skal me  essari ynningu egar deiliskammtar eru teknir og hundra shluti snefilefna er 
reikna ur út í vörunni. 

A f e r  1 0 .4  

Ákvör un á snefilefnum me  frumeindagleypnimælingu í útdrætti úr ábur i  

(almenn a fer ) 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett almenn a fer  til a  ákvar a innihald tiltekinna snefilefna í útdrætti úr ábur i 
me  frumeindagleypnimælingu. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald járns e a sinks í ábur inum. 

Laga má essa a fer  a  mismunandi snefilefnum og er ví l st í eim a fer um sem eru sérstaklega 
skilgreindar fyrir hvert frumefni. 

Ath u g a s e md  

Lífræn efni í litlum mæli hafa venjulega ekki áhrif á ákvar anir sem ger ar eru me  
frumeindagleypnimælingu. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrátturinn hefur veri  me höndla ur, ar sem nau syn krefur, til a  minnka e a fjarlægja 
truflandi efni er hann ynntur annig a  styrkur hans ver i á kjörsvi i litrófsmælisins á bylgjulengd sem 
hæfir ví snefilefni sem ákvar a á. 

4. Prófefni 

4.1. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

4.2. ynnt salts rulausn (HCl), u. .b. 0,5 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  20 hluta af vatni. 

4.3. Lantansaltlausnir (10 g af La í hvern lítra) 

etta prófefni er nota  til a  ákvar a járn og sink. a  má tilrei a me  tvenns konar hætti: 

a) me  lantanoxí i sem leyst er upp í salts ru (4.1). 11,73 g af lantanoxí i (La2O3) er hellt saman vi  
150 ml af vatni í eins lítra mæliflösku og 120 ml af 6 mól/l salts ru (4.1) bætt vi . Efni  er láti  
leysast upp og fyllt a  einum lítra me  vatni og essu blanda  vel saman. Salts rustyrkur essarar 
lausnar er u. .b. 0,5 mól/l, e a 

b) me  lantanklórí -, súlfat- e a nítratlausnum. 26,7 g af lantanklórí heptah drati (LaCl3 · 7H2O) e a 
31,2 g af lantannítrathexah drati [La(NO3)3 · 6H2O] e a 26,2 g af lantansúlfatnónah drati [La2(SO4)3 
· 9H2O] eru leyst upp í 150 ml af vatni, sí an er 85 ml af 6 mól/l salts ru (4.1) bætt vi . Efni  er láti  
leysast upp og fyllt a  einum lítra me  vatni. Blandist vel saman. Salts rustyrkur essarar lausnar er 
u. .b. 0,5 mól/l. 

4.4. Kvör unarlausnir 

Uppl singar um tilrei slu essara lausna er a  finna í eim a fer um sem eru tilgreindar fyrir ákvör un 
hvers snefilefnis. 
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5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar, búinn geislagjöfum sem senda frá sér geisla sem eru 
einkennandi fyrir snefilefnin sem á a  ákvar a. 

Sá sem annast greininguna skal fylgja lei beiningum framlei andans og kunna skil á búna inum. Tæki  
skal annig gert a  koma megi vi  bakgrunnslei réttingu svo a  a  megi nota í öllum tilvikum (t.d. fyrir 
Zn). Nota skal loft og aset len. 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Tilrei sla útdráttarlausna snefilefna sem á a  ákvar a 

Sjá a fer  10.1 og/e a 10.2 og, ef vi  á, 10.3. 

6.2. Me höndlun prófunarlausnarinnar 

Deiliskammtur af útdrættinum, sem fenginn er me  a fer  10.1, 10.2 e a 10.3, er ynntur me  vatni 
og/e a salts ru (4.1) e a (4.2) til a  fá fram, í lokalausn til mælingar, styrkleika frumefnisins, sem á a  
ákvar a, er á vi  a  kvör unarsvi  sem er nota  (7.2) og salts rustyrkleika á bilinu 0,5 til 2,5 mól/l. Ef 
til vill er nau synlegt a  ynna á n , einu sinni e a oftar. 

Lokalausnin skal fengin me  eim hætti a  setja deiliskammt af ynnta útdrættinum í 100 ml mæliflösku. 
Rúmmál essa deiliskammts kallast (a) ml. Bætt er í 10 ml af lantansaltlausn (4.3). Fyllt er a  markinu 
me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. ynningarstu ullinn er D. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Núlllausnin fæst me  ví a  endurtaka allt ferli  frá útdráttarstigi annig a  einungis prófunars ni 
ábur ar sé sleppt. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

A.m.k. fimm kvör unarlausnir eru tilreiddar í rö  í 100 ml mæliflöskum, úr eirri kvör unarlausn sem 
unni  er me  og tilreidd er samkvæmt a fer inni sem tilgreind er fyrir sérhvert snefilefni, í vaxandi 
styrkleika innan kjörmælisvi s litrófsmælisins. Ef nau syn krefur er styrkleiki salts runnar laga ur eins 
nákvæmlega og frekast er unnt a  styrkleika ynntu prófunarlausnarinnar (6.2). egar ákvar a á járn e a 
sink er bætt vi  10 ml af sömu lantansaltlausninni (4.3) og tilgreind er í 6.2. Fyllt er a  markinu me  0,5 
mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. 

7.3. Ákvör un 

Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir ákvör unina og stilltur á á bylgjulengd sem tiltekin er 
samkvæmt eirri a fer  sem hæfir vi komandi snefilefni. 

Kvör unarlausninni (7.2), prófunarlausninni (6.2) og núlllausninni (7.1) er ú a  risvar í rö  og 
ni ursta an skrá  hverju sinni og tæki  skola  me  eimu u vatni í hvert sinn eftir a  ú a  hefur veri . 

Kvör unarferillinn ver ur til me  ví a  sta setja me altal aflestra litrófsmælisins fyrir hverja 
kvör unarlausn (7.2) á ló hniti og samsvarandi styrkleika vi komandi frumefnis, gefinn upp í g/ml, á 
láhniti. 

Styrkleiki vi komandi snefilefnis í prófunarlausninni xs (6.2) og núlllausninni xb (7.1) er ákvar a ur eftir 
essum ferli, ar sem hann er tilgreindur í g/ml. 

8. Framsetning ni ursta na 

Hundra shluti snefilefnis (E) í ábur inum er fundinn út frá: 

E (%) = [(xs - xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  10.3 veri  beitt: 

E (%) = [(xs - xb)  V  2D] / (M  104) 
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ar sem 

E = magn ess snefilefnis sem er ákvar a , gefi  upp sem hundra shluti ábur arins, 

xs er styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2) í g/ml, 

xb = styrkleiki prófunarlausnarinnar (7.1) í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst me  a fer  10.1 e a 10.2, í ml, 

D = stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er í samræmi vi  a fer  10.1 e a 10.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: 

Ef (a1), (a2), (a3),.,.,., (ai) og (a) er rö  deiliskammta og (v1), (v2), (v3),.,.,., (vi) og (100) er rúmmál 
samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  .  .  (vi/ai)  (100/a) 

A f e r  1 0 .5  

 Ákvör un á bór í útdrætti úr ábur i me  s rutítrun 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á bórinnhaldi í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald bórs í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Flóki mannitóls og bórs myndast me  eftirfarandi efnahvörfum: 

C6H8 (OH)6 + H3BO3 C6H15O8B + H2O 

Flókinn er títra ur me  natríumh droxí lausn uns pH-gildi er 6,3. 

4. Prófefni 

4.1. Met lrau  litvísislausn 

Í 100 ml mæliflösku er 0,1 g af met lrau u (C15H15N3O2) leyst upp í 50 ml af 95% etanóli. Fyllt er a  100 
ml me  vatni. Blandist vel saman. 

4.2. ynnt salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l 

Einum hluta af salts ru HCl (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  20 hluta af vatni. 

4.3. Natríumh droxí lausn, um 0,5 mól/l 

Ver ur a  vera laus vi  koltvís ring. 20 g af natríumh droxí i (NaOH) í töfluformi eru leyst upp í eins 
lítra mæliflösku, sem inniheldur um 800 ml af so nu vatni. egar lausnin hefur kólna  er fyllt a  1 000 ml 
me  so nu vatni og essu blanda  vel saman. 

4.4. Sta allausn af natríumh droxí i, u. .b. 0,025 mól/l 

Ver ur a  vera laus vi  koltvís ring. 0,5 mól/l natríumh droxí lausnin (4.3) er ynnt 20 sinnum me  
so nu vatni og essu blanda  vel saman. Ákvar a ber gildi lausnarinnar sem er gefi  upp sem bór (B) 
(sjá 9. li ). 

4.5. Bórkvör unarlausn (100 g/ml B) 

0,5719 g af bórs ru (H3BO3), vegin me  0,1 mg nákvæmni, eru leyst upp í vatni í 1 000 ml mæliflösku. 
Fyllt er a  markinu me  vatni og essu blanda  vel saman. Lausninni er í hellt yfir í plastflösku sem 
geymd er í kæli. 
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4.6. D-mannitól (C6H14O6), duft 

4.7. Natríumklórí  (NaCl) 

5. Búna ur 

5.1. S rustigsmælir me  glerrafskauti 

5.2. Segulhræribúna ur 

5.3. 400 ml bikarglas me  teflonpinna 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Tilrei sla bórlausnarinnar 

Sjá a fer  10.1, 10.2 og, ef vi  á, 10.3. 

7. A fer  

7.1. Prófun 

Deiliskammtur (a) af útdrættinum (6.1), sem inniheldur 2 til 4 mg B, er settur í 400 ml bikarglas (5.3). 
150 ml af vatni er bætt vi .  

Nokkrum dropum af met lrau ri litvísislausn (4.1) er bætt vi . 

egar útdráttur fer fram samkvæmt a fer  10.2 er lausnin s r  me  ví a  bæta í hana 0,5 mól/l 
salts ru(4.2) uns litvísislausnin tekur breytingum, á er ö rum 0,5 ml af 0,5 mól/l salts ru (4.2) bætt vi . 

Eftir a  3 g af natríumklórí i (4.7) hefur veri  bætt vi  er lausnin hitu  a  su u til a  fjarlægja 
koldíoxí i . Láti  kólna. Bikarglasi  er sett á segulhræribúna inn (5.2) og rafskaut s rustigsmælisins 
(5.1), sem á ur hefur veri  kvar a ur, eru sett ofan í glasi . 

pH-gildi  er stillt nákvæmlega á 6,3, fyrst me  0,5 mól/l natríumh droxí lausninni (4.3), á me  0,025 
mól/l lausninni (4.4). 

Bætt er vi  20 g af D-mannitóli (4.6), a  láti  leysast algjörlega upp og essu blanda  vel saman. 
Lausnin er títru  me  0,025 M natríumh droxí lausninni (4.4) uns pH-gildi  er 6,3 (stö ugleiki í minnst 
1 mínútu). Nau synlegt rúmmál er X1. 

8. Núlllausn 

Núlllausnin fæst me  ví a  endurtaka allt ferli , allt frá tilrei slu lausnar annig a  einungis ábur inum 
er sleppt. Nau synlegt rúmmál er X0. 

9. Bórinnihald (B) natríumh droxí lausnarinnar (4.4) 

Me  rennipípu eru 20 ml (2,0 mg B) af kvör unarlausninni (4.5) fluttir yfir í 400 ml bikarglas og 
nokkrum dropum af met lrau ri litvísislausn (4.1) bætt vi . á er 3 g af natríumklórí i (4.7) og 
salts rulausn (4.2) bætt vi  uns litvísislausnin (4.1) tekur breytingum. 

Fyllt er a  150 ml me  vatni, lausnin hitu  varlega a  su u til a  fjarlægja koldíoxí i . Láti  kólna. 
Bikarglasi  er sett á segulhræribúna inn (5.2) og rafskaut s rustigsmælisins (5.1), sem á ur hefur veri  
kvar a ur, eru sett ofan í glasi . pH-gildi  er stillt nákvæmlega á 6,3, fyrst me  0,5 mól/l 
natríumh droxí lausninni (4.3), á me  0,025 mól/l lausninni (4.4). 

Bætt er vi  20 g af D-mannitóli (4.6), a  láti  leysast algjörlega upp og essu blanda  vel saman. 
Lausnin er títru  me  0,025 mól/l natríumh droxí lausninni (4.4) uns pH-gildi  er 6,3 (stö ugleiki í 
minnst 1 mínútu). Nau synlegt rúmmál er V1. 

Núlllausn er tilreidd á sama hátt, en 20 ml af vatni koma í sta  kvör unarlausnarinnar. Nau synlegt 
rúmmál er X0. 

Bórinnihald (F) sta alnatríumh droxí lausnarinnar (4.4) í mg/ml er sem hér segir: 

F (í mg/ml) = 2 / (V1 - V0) 

1 ml af nákvæmlega 0,025 mól/l natríumh droxí lausn samsvarar 0,27025 mg B. 
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10. Framsetning ni ursta na 

Hundra shluti bórs í ábur inum er fundinn út frá: 

B (%) = 
M  a  10

V  F  )X - (X 01  

ar sem 

B (%) = hundra shluti bórs í ábur inum, 

X1 = rúmmál 0,025 mól/l natríumh droxí lausnarinnar (4.4) í ml, sem notist í prófunarlausnina, 

X0 = rúmmál 0,025 mól/l natríumh droxí lausnarinnar (4.4) í ml, sem notist í núlllausnina, 

F = bórinnihald (B), í mg/ml, í 0,025 mól/l natríumh droxí lausninni (4.4), 

V = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, sem fæst samkvæmt a fer  10.1 e a 10.2, 

a = rúmmál deiliskammtsins (7.1) í ml, sem tekinn er úr útdráttarlausninni (6.1), 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  10.1 e a 10.2. 

A f e r  1 0 .6  

Ákvör un á kóbalti í útdrætti úr ábur i me  yngdarmælingu ar sem 1-nítrósó-2-naftól er nota  

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a kóbalt í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um innihald kóbalts í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Kóbalt III myndar ásamt 1-nítrósó-2-naftól rautt botnfall Co (C10H6ONO)3 · 2H2O. Eftir a  kóbaltinu, 
sem er í útdrættinum, hefur veri  komi  yfir í kóbalt III er kóbalti  botnfellt í ediks r um mi li me 1-
nítrósó-2-naftóllausn. A  síun lokinni er botnfalli  vegi  og urrka  uns yngdin er stö ug og sí an 
vegi  sem Co (C10H6ONO)3 · 2H2O. 

4. Prófefni 

4.1. Vetnisperoxí lausn (H2O2, d20 = 1,11 g/ml) 30% 

4.2. Natríumh droxí lausn, u. .b. 2 mól/l 

8 g af natríumh droxí i í töfluformi eru leyst upp í 100 ml af vatni. 

4.3. ynnt salts rulausn, u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af salts ru (d20 = 1,18 g/ml) er blanda  saman vi  1 hluta af vatni. 

4.4. Ediks ra (99,7% CH3CO2H) (d20 = 1,05 g/ml) 

4.5. Ediks rulausn (1:2), u. .b. 6 mól/l 

Einum hluta af ediks ru (4.4) er blanda  saman vi  2 hluta af vatni. 

4.6. Lausn 1-nítrósó-2-naftóls í 100 ml af ediks ru (4.4). 100 ml af volgu vatni er bætt vi . Blandist vel 
saman. Sía  án tafar. Lausnin skal notu  egar í sta . 
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5. Búna ur 

5.1. Síudeigla P 16/ISO 4 793, grop 4, rúmar 30 e a 50 ml 

5.2. Hitaskápur, stilltur á 130 (± 2) °C 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Tilrei sla kóbaltlausnarinnar 

Sjá a fer ir 10.1 e a 10.2. 

6.2. Tilrei sla lausnar til greiningar 

Deiliskammtur af útdrættinum, sem inniheldur 20 mg e a minna af Co, er settur í 400 ml bikarglas. Ef 
útdrátturinn er fenginn samkvæmt a fer  10.2 er hann ger ur súr me  fimm dropum af salts rulausn 
(4.3). á er 10 ml af vetnisperoxí lausninni (4.1) bætt vi . Hi  oxandi efni er láti  verka kalt í 15 mínútur 
og sí an er fyllt me  vatni a  um 100 ml. Bikarglasinu er loka  me  úrgleri. Lausnin er hitu  a  
su umarki og látin sjó a í um 10 mínútur. Látin kólna. Lausnin er ger  basísk me  dropa fyrir dropa af 
natríumh droxí lausninni (4.2) uns svart kóbalth droxí  byrjar a  falla til botns. 

7. A fer  

10 ml af ediks ru (4.4) er bætt vi  og fyllt me  vatni ar til lausnin er or in um 200 ml. Hita  a  
su umarki. 20 ml af 1-nítrósó-2-naftóllausninni (4.6) er bætt vi  í dropatali me  mælipípu um lei  og 
hrært er í án afláts. A  lokum er hrært duglega til a  botnfalli  hlaupi. 

Vökvinn er sía ur gegnum síudeiglu (5.1) sem á ur hefur veri  vegin og ess gætt a  deiglan stíflist ekki. 
a  er gert me  ví a  sjá til ess a  vökvi sé ávallt yfir botnfallinu me an sía  er. 

Bikarglasi  er vegi  me  ynntri ediks ru (4.5) til a  fjarlægja allt botnfall, botnfalli  í síunni er vegi  
me  ynntri ediks ru (4.5) og sí an risvar me  heitu vatni. 

Botnfalli  er urrka  í hitaskáp (5.2) vi  130 (± 2) °C uns stö ugum massa er ná . 

8. Framsetning ni ursta na 

1 mg af Co (C10H6ONO)3 · 2H2O botnfalli samsvarar 0,096381 mg Co. 

Hundra shluti kóbalts (Co) í ábur inum er fundinn út frá: 

Co (%) = (X  0,0096381  
M  a

D  V
 

ar sem 

X = massi botnfallsins í mg, 

V = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, sem fæst samkvæmt a fer  10.1 e a a fer  10.2, 

a = rúmmál deiliskammtsins í ml sem tekinn er úr sí ustu ynningunni, 

D = ynningarstu ull essa deiliskammts, 

M = massi prófunars nisins í grömmum. 

A f e r  1 0 .7  

Ákvör un á kopar í útdrætti úr ábur i me  títrunarmælingu 

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a kopar í útdrætti úr ábur i. 
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2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um innihald kopars í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Kúpríjónunum er fækka  í súrum mi li me  kalíumjo í i: 

2Cu++ + 4I-  2CuI + I2 

Jo i  sem losnar me  essum hætti er títra  me  sta alnatríum íósúlfatlausn ar sem sterkja kemur fyrir 
sem litvísir: 

I2 + 2Na2S2O3  2NaI + Na2S4O6 

4. Prófefni 

4.1. Saltpéturss ra (HNO3, d20 = 1,40 g/ml) 

4.2. vagefni [(NH2)2 C = 0] 

4.3. Ammoníumvetnisdíflúorí  (NH4HF2), lausn 10% w/v 

Lausnina skal geyma í plastíláti. 

4.4. Ammoníumh droxí lausn (1+1) 

Einum hluta af ammoníaki (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml) er blanda  saman vi  einn hluta af vatni. 

4.5. Sta allausn natríum íósúlfats 

Í eins lítra mæliflösku er 7,812 g af natríum íósúlfatpentrah drati (NA2S2O3 · 5H2O) blanda  saman vi  
vatn. Lausnin skal tilreidd annig a  1 ml = 2 mg Cu. Nokkrum klóróformdropum er bætt vi  til a  koma 
lausninni í jafnvægi. Geyma ber lausnina í gleríláti og hún varin gegn beinu ljósi. 

4.6. Kalíumjo í  (KI) 

4.7. Kalíum íós anat (KSCN), lausn (25% w/v) 

essa lausn skal geyma í plastflösku. 

4.8. Sterkjulausn, u. .b. 0,5% 

Í 600 ml bikarglas eru sett 2,5 g af sterkju. U. .b. 500 ml af vatni er bætt vi . Láti  sjó a me an hrært er 
í. Kælt ni ur í stofuhita. Lausnin hefur takmarka  geymslu ol. Unnt er a  auka geymslu oli  me  ví a  
bæta vi  um 10 mg af kvikasilfursjo í i. 

5. Tilrei sla lausnar til greiningar 

Tilrei sla koparlausnarinnar. 

Sjá a fer ir 10.1 og 10.2. 

6. A fer  

6.1. Tilrei sla lausnarinnar fyrir títrun 

Setja skal deiliskammt af lausninni, sem inniheldur minnst 20-40 mg Cu, í 500 ml keiluflösku. 

Lausnin er so in stutta stund til a  fjarlægja umframsúrefni. Fyllt er me  vatni í u. .b. 100 ml. á er 5 ml 
af saltpéturss ru (4.1) bætt vi , hita  a  su umarki og láti  sjó a í u. .b. hálfa mínútu. 

Keiluflaskan er tekin af hitatækinu, um 3 g af vagefni (4.2) er bætt vi  og lausnin látin sjó a á n  í 
u. .b. hálfa mínútu. 

Flaskan er tekin af hitatækinu og 200 ml af köldu vatni bætt vi . Ef nau syn krefur er innihald 
keiluflöskunnar kælt ni ur í stofuhita. 

Ammoníumh droxí lausn (4.4) er bætt vi  jafnt og étt uns lausnin ver ur blá, á er 1 ml til vi bótar 
bætt vi . 
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50 ml af ammoníumvetnisdíflúorí lausn (4.3) er bætt vi  og essu blanda  saman. 

10 g af kalíumjo í i (4.6) er bætt vi  og leyst upp. 

6.2. Títrun lausnarinnar 

Keiluflaskan er sett á segulhræribúna inn. Pinninn er settur í keiluflöskuna og stilltur á æskilegan hra a. 

Sta allausn natríum íósúlfats (4.5) er bætt vi  me  mælipípu uns brúnn litur jo sins, sem leyst hefur 
veri , dofnar. 

Bætt er vi  10 ml af sterkjulausninni (4.8). 

Lausnin er títru  áfram me  natríum íósúlfatlausninni (4.5) uns purpuraliturinn er næstum horfinn. 

20 ml af kalíum íósíanatlausninni (4.7) er bætt vi  og títra  áfram uns fjólublái liturinn er algjörlega 
horfinn. 

Skrá skal rúmmál íósúlfatlausnarinnar sem er nota . 

7. Ni urstö ur mælinga 

1 ml af íósúlfatsta allausn (4.5) samsvarar 2 mg af Cu. 

Hundra shluti kopars í ábur inum er fundinn út frá: 

Cu (%) = X 
5  M  a

V
 

ar sem 

X = rúmmál natríum íósúlfatlausnarinnar sem er notu , í ml, 

V = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, í samræmi vi  a fer ir 10.1 og 10.2, 

a = rúmmál deiliskammtsins í ml, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, í samræmi vi  a fer ir 10.1 og 10.2. 

A f e r  1 0 .8  

Ákvör un á járni í útdrætti úr ábur i me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á járni í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um heildarinnihald og/e a 
vatnsleysanlegt innihald járns í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrátturinn hefur hloti  vi eigandi me höndlun og ynningu ákvar ast járninnihaldi  me  
frumeindagleypnimælingu. 

4. Prófefni 

4.1. Salts rulausn, u. .b. 6 mól/l 

Sjá a fer  10.4 (4.1). 

4.2. Salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l 

Sjá a fer  10.4 (4.2). 
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4.3. Vetnisperoxí lausn (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), án snefilefna 

4.4. Lantansaltlausnir (10 g af La í hvern lítra) 

Sjá a fer  10.4 (4.3). 

4.5. Járnkvör unarlausn 

4.5.1. Járnstofnlausn (1 000 g/ml) 

1 g af hreinum járnvír er vegi  me  0,1 mg nákvæmni í 500 ml bikarglas, bætt er vi  200 ml af 6 mól/l 
salts ru (4.1) og 15 ml af vetnisperoxí lausn (4.3). Hita  á hitaplötu uns járni  er algjörlega uppleyst. 

egar lausnin er köld er hún öll fær  yfir í 1 000 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  vatni og essu 
blanda  vel saman. 

4.5.2. Járnlausn sem unni  er me  (100 g/ml) 

20 ml af stofnlausn (4.5.1) er hellt í 200 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn 
(4.2) og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar: sjá a fer  10.4 (5). Tæki  skal búi  geislagjafa sem sendir 
frá sér geisla sem eru einkennandi fyrir járn (248,3 nm). 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Járnútdráttarlausn 

Sjá a fer  10.1 og/e a 10.2 og, ef vi  á, 10.3. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Sjá a fer  10.4 (6.2). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausn. 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnar 

Sjá a fer  10.4 (7.1). Núlllausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausninni sem er 
tilgreind í li  6.2. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausna 

Sjá a fer  10.4 (7.2). 

Til a  fá kjörmælisvi  fyrir ákvör un á járni, sem er 0 til 10 g/ml, er (í sömu rö ) 0, 2, 4, 6, 8, og 10 ml 
af tilsvarandi lausn sem unni  er me  (4.5.2) hellt yfir í rö  af 100 ml mæliflöskum. Ef nau syn krefur er 
styrkleiki salts runnar laga ur eins nákvæmlega og unnt er a  styrkleika prófunarlausnarinnar. 10 ml af 
lantansaltlausninni, sem er tilgreind í li  6.2, er bætt vi . Fyllt er a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn 
(4.2) og essu blanda  vel saman. essar lausnir innihalda (í sömu rö ) 0, 2, 4, 6, 8, og 10 g/ml af járni. 

7.3. Ákvör un 

Sjá a fer  10.4 (7.3). Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  bylgjulengd 248,3 nm. 

8. Ni urstö ur mælinga 

Sjá a fer  10.4 (8). 

Hundra shluti járns í ábur inum er fundinn út frá: 

Fe (%) = [(xs - xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  10.3 veri  beitt: 

Fe (%) = [(xs - xb)  V  2D] / (M  104) 
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ar sem 

Fe = magn járns, gefi  upp sem hundra shluti ábur arins, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar (6.2) í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar (7.1) í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarins, sem fæst samkvæmt a fer  10.1 e a 10.2, í ml, 

D = stu ull ynningarinnar sem framkvæmd er í 6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  10.1 e a 10.2. 

Útreikningur á ynningarstu li D: ef (a1), (a2), (a3), ..., (ai) og (a) er rö  deiliskammta og (v1), (v2), (v3), 
..., (vi) og (100) er rúmmál samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  .  (vi/ai)  (100/a) 

A f e r  1 0 .9  

Ákvör un á mangani í útdrætti úr ábur i me  títrun 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á mangani í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um innihald mangans í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Ef klórí jónir eru í útdrættinum eru ær fjarlæg ar me  ví a  sjó a hann me  brennisteinss ru. 
Mangani  er oxa  me  natríumbismútati í saltpéturss rumi li.Permanganati  sem myndast er afoxa  
me  umframmagni af járnsúlfati. etta umframmagn er títra  me  kalíumpermanganatlausn. 

4. Prófefni 

4.1. Óblöndu  brennisteinss ra (H2SO4, d20 = 1,84 g/ml) 

4.2. Brennisteinss ra, u. .b. 9 mól/l 

Einum hluta af óblanda ri brennisteinss ru (4.1) er blanda  varlega saman vi  einn hluta af vatni. 

4.3. Saltpéturss ra, 6 mól/l 

remur hlutum af saltpéturss ru (HNO3, d20 = 1,40 g/ml) er blanda  saman vi  fjóra hluta af vatni. 

4.4. Saltpéturss ra, 0,3 mól/l 

Einum hluta af 6 mól/l saltpéturss ru er blanda  saman vi  19 hluta af vatni. 

4.5. Natríumbismútat (NaBiO3) (85%) 

4.6. Kísilgúr 

4.7. Ortófosfórs ra, 15 mól/l (H3PO4, d20 = 1,71 g/ml) 

4.8. Járnsúlfatlausn, 0,15 mól/l 

Í eins lítra mæliflösku eru 41,6 g af járnsúlfatheptah drati (FeSO4 · 7H2O) leyst upp. 

á er 25 ml af óblanda ri brennisteinss ru (4.1) og 25 ml af fosfórs ru (4.7) bætt vi . Fyllt er a  
1 000 ml. Blandist saman. 
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4.9. Kalíumpermanganatlausn, 0,020 mól/l 

3,160 g af kalíumpermanganati (KMnO4) eru vegin me  0,1mg nákvæmni. Leyst upp og fyllt a  
1 000 ml me  vatni. 

4.10. Silfurnítratlausn, 0,1 mól/l 

1,7 g af silfurnítrati (AgNO3) eru leyst upp í vatni og fyllt upp a  100 ml. 

5. Búna ur 

5.1. Síudeigla P16/ISO 4 793, grop 4, rúmmál 50 ml, uppfest á 500 ml síuflösku. 

5.2. Segulhræribúna ur 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Manganútdráttarlausn 

Sjá a fer ir 10.1 og 10.2. Ef ekki er vita  hvort klórí jónir eru í lausninni er framkvæmt próf me  einum 
dropa af silfurnítratlausninni (4.10). 

6.2. Ef klórí jónir eru ekki í lausninni er deiliskammtur af útdrættinum, sem inniheldur 10 til 20 mg af 
mangani, settur í hátt 400 ml bikarglas. Fyllt er a  um 25 ml, anna hvort me  uppgufun e a me  ví a  
bæta vi  vatni. 2 ml af óblanda ri brennisteinss ru (4.1) er bætt vi . 

6.3. Ef klórí jónir eru í lausninni er nau synlegt a  fjarlægja ær á eftirfarandi hátt 

Deiliskammtur af útdrættinum, sem inniheldur 10 til 20 mg af mangani, er settur í hátt 400 ml bikarglas. 
5 ml af 9 mól/l brennisteinss ru (4.2) er bætt vi . Vökvinn er hita ur a  su u á hitaplötu í dragskáp og 
látinn sjó a uns efnismikill hvítur reykur myndast. Su u er haldi  áfram uns rúmmál er komi  ni ur í um 
2 ml ( unnt lag af sírópskenndum vökva á botni bikarglassins). Láti  kólna ni ur í stofuhita. 

25 ml af vatni er varlega bætt vi  og einu sinni enn prófa  hvort klórí  finnst í lausninni me  einum 
dropa af silfurnítratlausn (4.10). Ef klórí  finnst enn á er a ger in endurtekin eftir a  5 ml af 9 mól/l 
brennisteinss ru (4.2) hefur veri  bætt vi . 

7. A fer  

Nú er 25 ml af 6 mól/l saltpéturss ru (4.3) og 2,5 g af natríumbismútati (4.5) bætt út í 400 ml bikarglasi  
sem inniheldur próflausnina. Hrært er kröftuglega me  segulhræribúna inum (5.2) í rjár mínútur. 

á er 50 ml af 0,3 mól/l saltpéturss ru (4.4) bætt vi  og hrært á n . Lausnin er síu  í lofttæmi gegnum 
síudeiglu (5.1) ar sem botninn er akinn kísilgúr (4.6). Deiglan er skolu  nokkrum sinnum me  
0,3 mól/l saltpéturss ru (4.4) uns síuvökvinn ver ur litlaus. 

Síuvökvinn og skolvökvinn eru fær ir yfir í 500 ml bikarglas. Vökvunum er blanda  saman og 25 ml af 
0,15 mól/l járnsúlfatlausn (4.8) er bætt vi . Ef síuvökvinn ver ur gulur eftir a  járnsúlfati er bætt vi  er 
3 ml af 15 mól/l ortófosfórs ru (4.7) bætt vi . 

Me  ví a  nota mælipípu er umframmagn járnsúlfats títra  me  0,02 mól/l kalíumpermanganatlausn 
(4.9) uns blandan ver ur bleik og liturinn helst stö ugur í eina mínútu. Núllprófun er framkvæmd vi  
sömu skilyr i nema prófunars ninu er sleppt. 

Ath u g a s e md  

Oxa a lausnin má ekki komast í snertingu vi  gúmmí. 

8. Framsetning ni ursta na 

Einn ml af 0,02 mól/l kalíumpermanganatlausn svarar til 1,099 mg af mangani (Mn). 

Hundra shluti mangans í ábur inum er fundinn út frá: 

Mn (%) ar sem = (xb - xs)  0,1099  
Ma

V
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ar sem 

Xb = rúmmál permanganats, sem nota  er vi  núllprófunina, í ml, 

Xs = rúmmál permanganats í prófunars ninu, í ml, 

V = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, í samræmi vi  a fer ir 10.1 og 10.2, 

a = rúmmál deiliskammtsins í ml, sem tekinn er úr útdrættinum, 

M = massi prófunars nisins í grömmum. 

A f e r  1 0 .1 0  

Ákvör un á mól bdeni í útdrætti úr ábur i me  yngdarmælingu ar sem 8-h drox kínólín er 
nota  

1. Gildissvi  

Í essu skjali er fastsett a fer  til a  ákvar a mól bden í útdrætti úr ábur i. 

2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um innihald mól bdens í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Mól bdeninnihald er ákvar a  me  útfellingu mól bden loxinats vi  sérstök skilyr i. 

4. Prófefni 

4.1. Brennisteinss rulausn, um 1 mól/l 

55 ml af brennisteinss ru (H2SO4, d20_ = 1,84 g/ml) er hellt varlega í eins lítra mæliflösku sem inniheldur 
800 ml af vatni. Blandist saman. Eftir kælingu er fyllt a  einum lítra. Blandist saman. 

4.2. ynnt ammóníakslausn (1:3) 

Einum hluta af óblanda ri ammoníaklausn (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml) er blanda  saman vi  rjá hluta af 
vatni. 

4.3. ynnt ediks rulausn (1:3) 

Einum hluta af óblanda ri ediks rulausn (99,7% CH3COOH, d20 = 1,049 g/ml) er blanda  saman vi  rjá 
hluta af vatni. 

4.4. Dínatríumsaltlausn úr et lendíamíntetraediks ru (EDTA) 

5 g af Na2EDTA eru leyst upp í vatni í 100 ml mæliflösku. Fyllt er a  markinu og essu blanda  saman. 

4.5. Jafnalausn 

Í 100 ml mæliflösku eru 15 ml af óblanda ri ediks ru og 30 g af ammoníumasetati leyst upp í vatni. Fyllt 
er a  100 ml. 

4.6. 7-h drox kvínólínlausn (oxín) 

Í 100 ml mæliflösku eru 3 g af 8-h drox kvínólíni leyst upp í 5 ml af óblanda ri ediks ru. 80 ml af vatni 
er bætt vi . Ammoníaklausninni (4.2) er bætt vi  í dropatali uns lausnin ver ur gruggug og sí an 
ediks runni (4.3) uns lausnin ver ur tær á n . 

Fyllt er a  100 ml me  vatni. 

5. Búna ur 

5.1. Síudeigla P16/ISO 4 793, grop 4, rúmmál 30 ml 
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5.2. S rustigsmælir me  glerrafskauti 

5.3. Hitaskápur, stilltur á 130 til 135 C 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Tilrei sla mól bdenlausnarinnar. Sjá a fer  10.1 og a fer  10.2 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Deiliskammtur sem inniheldur 25 til 100 mg af Mo er settur í 250 ml bikarglas. Fyllt er a  50 ml me  
vatni. 

Lausnin er stillt á pH-gildi = 5 me  ví a  bæta brennisteinss rulausninni (4.1) vi  í dropatali. 15 ml af 
EDTA-lausninni (4.4) er bætt vi  og sí an 5 ml af jafnalausninni (4.5). Fyllt er a  80 ml me  vatni. 

7.2. Botnfalli  framkalla  og vegi  

Botnfalli  framkalla  

Lausnin er líti  eitt hitu . Oxínlausninni (4.6) er bætt vi  um lei  og hrært er í sífellu. Útfellingu er 
haldi  áfram me an hennar ver ur vart. Prófefni er bætt vi  uns lausnin sem fl tur ofan á ver ur eilíti  
gul. Oftast nægja 20 ml. Botnfalli  er hita  eilíti  áfram í tvær til rjár mínútur. 

Síun og vottur 

Sía  er gegnum síudeiglu (5.1). Skola  er nokkrum sinnum me  20 ml af heitu vatni. Skolvatni  á smám 
saman a  ver a litlaust, sem s nir a  oxíni  er horfi . 

7.3. Botnfalli  vegi  

Botnfalli  er urrka  vi  130 til 135 C uns stö ugri yngd er ná  (í minnst eina klukkustund). 

Láti  kólna í urrkara og sí an vigta . 

8. Framsetning ni ursta na 

1 mg af mól bden loxínati, MoO2(C9H6ON)2, svarar til 0,2305 mg af Mo. 

Hundra shluti mól bdens í ábur inum er fundinn út frá: 

Mo (%) = X  0,02305  
Ma

DV
 

ar sem 

X = massi mól bden loxínatbotnfallsins í mg, 

V = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, í samræmi vi  a fer ir 10.1 e a 10.2, 

a = rúmmál deiliskammtsins í ml sem tekinn er úr sí ustu ynningunni, 

D = ynningarstu ull deiliskammtsins, 

M = massi prófunars nisins í grömmum. 

A f e r  1 0 .1 1  

Ákvör un á sinki í útdrætti úr ábur i me  frumeindagleypnimælingu 

1. Gildissvi  

Í essari a fer  er l st ákvör un á sinki í útdrætti úr ábur i. 
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2. Notkunarsvi  

essi a fer  er notu  vi  greiningu ábur ars na, sem dregin eru út me  a fer um 10.1 og 10.2, ef ess er 
krafist í E- ætti I. vi auka vi  essa regluger  a  gefin sé yfirl sing um innihald sinks í ábur inum. 

3. Grundvöllur a fer ar 

Eftir a  útdrættirnir hafa hloti  vi eigandi me höndlun og ynningu er sinkinnihaldi  ákvar a  me  
frumeindagleypnimælingu. 

4. Prófefni 

4.1. Salts rulausn, u. .b. 6 mól/l 

Sjá a fer  10.4 (4.1). 

4.2. Salts rulausn, u. .b. 0,5 mól/l 

Sjá a fer  10.4 (4.2). 

4.3. Lantansaltlausnir (10 g af La í hvern lítra) 

Sjá a fer  10.4 (4.3). 

4.4. Sinkkvör unarlausnir 

4.4.1. Sinkstofnlausn (1 000 g/ml) 

1 g af sinkdufti e a sinkflögum, vegi  me  0,1 mg nákvæmni, er leyst í 25 ml af 6 mól/l salts rulausn 
(4.1) í 1 000 ml mæliflösku. egar sinki  er algjörlega uppleyst er fyllt a  markinu me  vatni og essu 
blanda  vel saman. 

4.4.2. Sinklausn sem unni  er me  (100 g/ml) 

20 ml af stofnlausninni (4.4.1) eru ynntir me  0,5 mól/l salts rulausn (4.2) í 200 ml mæliflösku. Fyllt er 
a  markinu me  0,5 mól/l salts rulausn og essu blanda  vel saman. 

5. Búna ur 

Litrófsmælir fyrir frumeindagleypnimælingar. 

Sjá a fer  10.4 (5). Tæki  skal búi  geislagjafa sem sendir frá sér geisla sem eru einkennandi fyrir sink 
(213,8 nm). Litrófsmælirinn skal annig ger ur a  koma megi vi  bakgrunnslei réttingu. 

6. Tilrei sla lausnar til greiningar 

6.1. Sinkútdráttarlausn 

Sjá a fer  10.1 og/e a 10.2. 

6.2. Tilrei sla prófunarlausnarinnar 

Sjá a fer  10.4 (6.2). Prófunarlausnin skal innihalda 10% (rúmmálshlutfall) af lantansaltlausn (4.3). 

7. A fer  

7.1. Tilrei sla núlllausnarinnar 

Sjá a fer  10.4 (7.1). Núlllausnin skal innihalda 10% af lantansaltlausninni, sem tilgreind er upp er í 6.2, 
mi a  vi  rúmmál. 

7.2. Tilrei sla kvör unarlausnanna 

Sjá a fer  10.4 (7.2). Til a  fá kjörmælibil fyrir sink, sem er 0 til 5 g/ml, er (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 
og 5 ml af tilsvarandi lausn sem unni  er me  (4.4.2) hellt yfir í rö  af 100 ml mæliflöskum. Ef nau syn 
krefur er styrkleiki salts runnar laga ur eins nákvæmlega og unnt er a  styrkleika prófunarlausnarinnar. 
10 ml af lantansaltlausninni, sem er tilgreind í li  6.2, er bætt í hverja mæliflösku. Fyllt er a  100 ml me  
0,5 mól/l salts rulausn (4.2) og essu blanda  vel saman. 

essar lausnir innihalda (í sömu rö ) 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 og 5 g/ml af sinki. 

7.3. Ákvör un 

Sjá a fer  10.4 (7.3). Litrófsmælirinn (5) er haf ur til rei u fyrir mælingar vi  bylgjulengd 213,8 nm. 
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8. Ni urstö ur mælinga 

Sjá a fer  10.4 (8). 

Hundra shluti sinks í ábur inum er fundinn út frá: 

Zn (%) = [(xs – xb)  V  D] / (M  104) 

Hafi a fer  10.3 veri  beitt: 

Zn (%) = [(xs – xb)  V  2D] / (M  104) 

ar sem 

Zn = magn sinks, gefi  upp sem hundra shluti ábur arins, 

xs = styrkleiki prófunarlausnarinnar í g/ml, 

xb = styrkleiki núlllausnarinnar í g/ml, 

V = rúmmál útdráttarlausnarinnar í ml, sem fæst samkvæmt a fer  10.1 e a 10.2, 

D = sá stu ull sem samsvarar ynningunni sem ger  er samkvæmt li  6.2, 

M = massi prófunars nisins í grömmum, sem teki  er samkvæmt a fer  10.1 e a 10.2. 

Útreikningur á ynningarstu linum D: 

Ef (a1), (a2), (a3), ..., (ai) og (a) er rö  deiliskammta og (v1), (v2), (v3), ..., (vi) og (100) er rúmmál 
samsvarandi ynninga eirra, í sömu rö , í ml er ynningarstu ullinn D jafn: 

D = (v1/a1)  (v2/a2)  (v3/a3)  …  (vi/ai)  (100/a) 
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V. VI AUKI 

 
A. SKRÁ YFIR SKJÖL SEM FRAMLEI ENDUR E A FULLTRÚAR EIRRA SKULU HAFA HLI SJÓN AF EGAR 

EIR TAKA SAMAN TÆKNISKJÖL FYRIR N JA TEGUND ÁBUR AR SEM EIR ÓSKA EFTIR A  VER I 
BÆTT VI  I. VI AUKA VI  ESSA REGLUGER  

 
1. Lei beiningar um samantekt tækniskjala fyrir umsókn um a  fá a  au kenna ábur  me  heitinu „EB-ábur ur“. 
 

Stjórnartí indi Evrópubandalaganna L 138 frá 20.5.1994, bls. 4. 
 
2. Tilskipun framkvæmdastjórnarinnar 91/155/EBE frá 5. mars. 1991 ar sem mælt er fyrir um sérstök 

uppl singakerfi er var a hættulegar efnablöndur vi  framkvæmd 10. gr. tilskipunar 88/379/EBE. 
 

Stjórnartí indi Evrópubandalaganna L 76 frá 22.3.1991, bls. 35. 
 
3. Tilskipun framkvæmdastjórnarinnar 93/112/EB frá 10. desember 1993 um breytingu á tilskipun 

framkvæmdastjórnarinnar 91/155/EBE ar sem mælt er fyrir um sérstök uppl singakerfi er var a hættulegar 
efnablöndur vi  framkvæmd 10. gr. tilskipunar rá sins 88/379/EBE. 

 
Stjórnartí indi Evrópubandalaganna L 314 frá 16.12.1993, bls. 38. 

 
B. STA LAR FYRIR FAGGILDINGU RANNSÓKNARSTOFA SEM ERU TIL ESS BÆRAR OG HAFA HEIMILD TIL 

A  VEITA NAU SYNLEGA JÓNUSTU VI  EFTIRLIT ME  SAMRÆMI EB-ÁBUR AR VI  ÁKVÆ I 
ESSARAR REGLUGER AR OG VI AUKA VI  HANA. 

 
1. Eftirfarandi sta all gildir a  ví er var ar rannsóknarstofur: 
 

EN ISO/IEC 17025, almennar hæfniskröfur um prófanir og kvör unarrannsóknarstofur. 
 
2. Eftirfarandi sta all gildir a  ví er var ar faggildingarstofnanir: 
 

EN 45003, kvör un og prófanir á faggildingarkerfum fyrir rannsóknarstofur, almennar kröfur um rekstur og 
vi urkenningu. 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


