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FRAMKVZAMDARAKVORDUN FRAMKYV ZAMDASTJORNARINNAR 2017/EES/10/02
fra 26. september 2014

um ad fastsetja nidurstéodur um bestu, faanlegu taekni (BAT), samkvaemt tilskipun Evrépupingsins
og radsins 2010/75/ESB um losun i idnadi, vegna framleioslu 4 pappirsmauki, pappir og pappa

(tilkynnt med numeri C(2014) 6750)
(2014/687/ESB)

FRAMKYVZEMDASTJORN EVROPUSAMBANDSINS HEFUR,

me0 hlidsjon af sattmalanum um starfshaetti Evropusambandsins,

med hlidsjon af tilskipun Evropupingsins og radsins 2010/75/ESB fra 24. ndévember 2010 um losun 1 idnadi (sampaettar mengunar-
varnir og eftirlit med mengun) (1), einkum 5. mgr. 13. gr.,

og ad teknu tilliti til eftirfarandi:

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

[ 1. mgr. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er gerd su krafa ad framkvaemdastjornin skipuleggi upplysingaskipti um losun i
i0nadi milli sin og adildarrikjanna, vidkomandi idnadar og frjalsra félagasamtaka, sem stydja umhverfisvernd, i pvi skyni ad
studla ad samantekt tilvisunarskjala um bestu, faanlegu teekni (BAT) eins og skilgreint er i 11. mgr. 3. gr. peirrar tilskipunar.

[ samraemi vid 2. mgr. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB skulu upplysingaskiptin varda frammistodu stodva og teekni ad pvi er
vardar losun, sett fram sem skammtima- og langtimamedaltol, eftir pvi sem vid &, og tengdar vidmidunaradstaeedur, notkun og
edli hraefna, vatnsnotkun, orkunotkun og myndun tGrgangs, taknina sem notud er, tengda voktun, ahrif pvert & umhverfispeettina,
efnahagslegan og teeknilegan lifvaenleika og proun & peim vettvangi, bestu, faanlegu taekni og teekninyjungar sem eru sanngreindar
a0 teknu tilliti til pattanna sem nefndir eru i a- og b-1id 2. mgr. 13. gr. peirrar tilskipunar.

,.Nidurstodur um bestu, faanlegu teekni®, eins og skilgreint er 1 12. mgr. 3. gr. tilskipunar 2010/75/ESB, eru lykilpattur { tilvisun-
arskjolum um bestu, faanlegu taekni par sem settar eru fram nidurstodur um bestu, faanlegu teekni, lysing 4 henni, upplysingar til
a0 meta notkunarsvid hennar, losunargildin sem tengjast pessari bestu, faanlegu teekni, tengd voktun, tengd notkunargildi og, eftir
pvi sem vio &, videigandi radstafanir til urbdta 4 stadnum.

[ samreemi vid 3. mgr. 14. gr. tilskipunar 2010/75/ESB eiga nidurstédur um bestu, faanlegu tackni ad vera vidmidun fyrir setningu
leyfisskilyrda fyrir stodvar sem falla undir II. kafla peirrar tilskipunar.

i 3. mgr. 15. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er gerd su krafa ad 16gbart yfirvald setji vidmidunarmérk fyrir losun sem tryggja,
vid venjuleg rekstrarskilyrdi, ad losun fari ekki yfir losunargildin sem tengjast bestu, faanlegu teekni eins og meelt er fyrir um i
akvordununum um nidurstédur um bestu, faanlegu taekni sem visad er til i 5. mgr. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB.

[ 4. mgr. 15. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er kvedid 4 um undanpagur fra krofunum sem meelt er fyrir um i 3. mgr. 15. gr., einungis
ef kostnadur sem tengist pvi ad na peim losunargildum sem tengjast bestu, faanlegu teekni er 6edlilega mikill i samanburdi
vid umhverfislegan avinning vegna landfraedilegrar stadsetningar, stadbundinna umhverfisadstedna eda teknilegra eiginleika
vidkomandi stoovar.

1. mgr. 16. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er kvedid 4 um ad voktunarkrofurnar i leyfinu, sem um getur i c-1id 1. mgr. 14. gr.
tilskipunarinnar, eigi ad byggjast 4 nidurstodum voktunar eins og lyst er i nidurstddum um bestu, faanlegu taekni.

Innan fjogurra ara fra birtingu akvardana um nidurstoour um bestu, faanlegu taekni a 16gbert yfirvald, i samraemi vid 3. mgr.
21. gr. tilskipunar 2010/75/ESB, ad endurmeta og, ef naudsyn krefur, uppfera 61l skilyrdi fyrir leyfum og tryggja ad st6din
uppfylli pessi leyfisskilyroi.

)
"

bessi ESB-gerd birtist i Stjtid. ESB L 284, 30.9.2014, bls. 76. Hennar var getid i akvordun sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 229/2015 fra 25. september 2015 um
breytingu a XX. vidauka (Umhverfismal) vid EES-samninginn, bidur birtingar.
Stjtid. ESB L 334, 17.12.2010, bls. 17.
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9) Med akvordun framkveemdastjornarinnar fra 16. mai 2011 (?) var komid 4 fot samstarfsvettvangi til upplysingaskipta skv.
13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB um losun fra i0nadi sem samanstendur af fulltrGum adildarrikjanna, vidkomandi idnadar og
frjalsra félagasamtaka sem stydja umhverfisvernd.

10) Hinn 20. september 2013 fékk framkvemdastjornin alit samstarfsvettvangsins, i samremi vid 4. mgr. 13. gr. tilskipunar
2010/75/ESB, a fyrithugudu efni tilvisunarskjalanna um bestu, faanlegu tekni vegna framleidslu & pappirsmauki, pappir og
pappa og gerdi pad adgengilegt 6llum (3).

11) Radstafanirnar, sem kvedid er 4 um i pessari akvordun, eru i samremi vid alit nefndarinnar sem komid var a fot skv. 1. mgr.
75. gr. tilskipunar 2010/75/ESB.

SAMPYKKT AKVORDUN PESSA:

1. gr
Nidurstoour um bestu, faanlegu taekni (BAT) vegna framleidslu & pappirsmauki, pappir og pappa eru settar fram i vidaukanum vid
pessa akvordun.

2. gr

Akvordun pessari er beint til adildarrikjanna.

Gjort 1 Brussel 26. september 2014.

Fyrir hénd framkvemdastjornarinnar,
Janez POTOCNIK

framkveemdastjori.

(%) Stjtio. ESB C 146, 17.5.2011, bls. 3.
(®) https://circabe.europa.eu/w/browse/6516b21a-7f84-4532-b0e1-52d411bd0309
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VIDAUKI

NIPURSTODPUR UM BESTU, FAANLEGU TAKNI VEGNA FRAMLEIDSLU A PAPPIRSMAUKI, PAPPiR OG PAPPA

GILDISSVID

ALMENN ATRIDI

LOSUNARGILDI SEM TENGJAST BESTU, FAANLEGU TAKNI

MEDALTIMAR FYRIR LOSUN [ VATN

VIDMIDUNARADSTZADUR FYRIR LOSUN { ANDRUMSLOFT

MEDALTIMAR FYRIR LOSUN | ANDRUMSLOFT

SKILGREININGAR

1.1 Almennar nidurstodur um bestu, faanlega teekni fyrir pappirsmauks- og pappirsidnadinn

I.1.1. Umbhverfisstjornunarkerfi

1.1.2. Stjornun efnis og godar starfsvenjur i daglegum rekstri
1.1.3. Vatnsstjornun og medhondlun skolps
1.1.4. Orkunotkun og orkunytni

1.1.5. Losun 4 lykt

1.1.6. Voktun 4 mikilvaegum vinnslubreytum og a losun i vatn og andrimsloft
1.1.7. Meohondlun urgangs

1.1.8. Losun i vatn

1.1.9. Havadamengun

1.1.10. Lokun

1.2 Nidurstodur um bestu, faanlegu taekni fyrir vinnslu a kraftpappirsmauki
1.2.1. Skolp og losun i vatn
1.2.2. Losun i andrumsloft

1.2.3. Myndun Grgangs

1.2.4. Orkunotkun og orkunytni

1.3. Nidurstodur um bestu, faanlegu taeekni fyrir vinnslu a sulfitpappirsmauki

1.3.1. Skolp og losun i vatn

1.3.2. Losun i andrimsloft

1.3.3. Orkunotkun og orkunytni

1.4. Nidurstodur um bestu, faanlegu taekni fyrir vélreena maukvinnslu og maukvinnslu med efnamedhéndlun og vélrenum adferdum

1.4.1. Skolp og losun i vatn
1.4.2. Orkunotkun og orkunytni
L.5. Nidurstodur um bestu, faanlegu taekni fyrir vinnslu a pappir til endurvinnslu

1.5.1. Stjornun efnis
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1.5.2. Skoélp og losun i vatn

1.5.3. Orkunotkun og orkunytni

1.6. Nidurstodur um bestu, faanlegu tackni fyrir pappirsgerd og skylda vinnslu

1.6.1. Skolp og losun i vatn

1.6.2. Losun i andrimsloft

1.6.3. Myndun rgangs

1.6.4. Orkunotkun og orkunytni

1.7. Lysing a teekni

1.7.1. Lysing 4 teekni til ad koma i veg fyrir og stjorna losun i andramsloft

1.7.2. Lysing 4 teekni til ad draga ur ferskvatnsnotkun/skolpfleedi og mengunaralagi i skolpi

1.7.3. Lysing a teekni til ad koma i veg fyrir myndun urgangs og Girgangsstjornun

GILDISSVID

bessar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni eiga vid starfsemina sem er tilgreind i a- og b-1i0 1 1id0 6.1 1 I. vidauka vid tilskipun 2010/75/ESB, b.e.
sampetta og 6sampetta framleidslu i idjuverum a:

a)  mauki ur vidi eda 6drum trefjacfnum,
b) pappir eda pappa par sem framleidslugetan er meiri en 20 tonn 4 dag.

bessar nidurstddur um bestu, faanlegu teekni taka einkum til eftirfarandi ferla og starfsemi:

—

efnafredileg maukvinnsla:

a)  kraft(sulfat)pappirsmaukvinnsla

b) sulfitpappirsmaukvinnsla

ii.  vélren maukvinnsla og maukvinnsla med efnamedhdndlun og vélrenum adferdum
iii.  vinnsla pappirs til endurvinnslu, med pvi ad prentsverta sé fjarlegd og an pess

iv.  pappirsgerd og skyld vinnsla

allir endurnytingarsudukatlar og kalkofnar sem eru starfreektir i pappirsmauks- og pappirsverksmidjum

<

bessar nidurstodur um bestu, faanlegu taekni fjalla ekki um eftirfarandi starfsemi:

i.  framleidslu & mauki ur trefjariku hraefni 60ru en vidi (t.d. pappirsmauk 0r einerum plontum),
ii.  kyrrsteeda brunahreyfla,

iii.  brennsluver til gufu- og orkuframleidslu, onnur en endurnytingarsudukatla,

iv.  purrkara med innbyggdum brennurum fyrir pappirsvélar og hudunarvélar.

Onnur tilvisunarskjol, sem varda starfsemi sem fellur undir pessar nidurstodur um bestu, fAanlegu taekni, eru eftirfarandi:

Tilvisunarskjol Starfsemi

Keelikerfi i i0nadi (ICS) Kelikerfi i i0nadi, t.d. keeliturnar, plotuvarmaskiptar (e. plate heat
exchanger)

Efnahagslegir paettir og pverleg umhverfisahrif (e. Economic and Cross- | Efnahagslegir pattir og pverlaeg umhverfisahrif taekni
Media Effects (ECM))
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Tilvisunarskjol Starfsemi
Losun fra geymslu (EFS) Losun fra tonkum, pipulégnum og idefnum sem eru i geymslu
Orkunytni (ENE) Almenn orkunytni
Stor brennsluver (LCP) Gufu- og rafmagnsframleidsla i pappirsmauks- og pappirsverksmidjum

med brennsluverum

Almennar meginreglur vardandi voktun (MON) Voktun losunar

Brennsla urgangs (WI) Brennsla og sambrennsla tirgangs a stadnum

Urgangsmedhondlunaridnadur (WT) Undirbiningur & Grgangi til notkunar sem eldsneyti
ALMENN ATRIDI

Teeknin, sem er talin upp og lyst i pessum nidurstodum um bestu, faanlegu taekni, er hvorki forskrift né teemandi. Nota ma adra teekni sem tryggir a.m.k.
samsvarandi umhverfisverndarstig.

Nidurstodur um bestu, faanlegu taekni eiga almennt vid nema annad sé tekid fram.

LOSUNARGILDI SEM TENGJAST BESTU, FAANLEGU TAKNI

Ef losunargildi, sem tengjast bestu, faanlegu taekni, eru gefin upp i mismunandi einingum fyrir sama medaltima (t.d. sem styrkleiki og tiltekin
alagsgildi (p.e. & hvert tonn hreinnar framleidslu)), skal 1itid & pessar mismunandi leidir vid ad gefa upp losunargildi, sem tengjast bestu, faanlegu
teekni, sem jafngilda valkosti.

AJ pvi er vardar pappirsmauk- og pappirsverksmidjur, sem eru sampattar og framleida mismunandi vorur, parf ad sameina losunargildi sem tengjast
bestu, faanlegu taekni, sem eru skilgreind fyrir einstok framleidsluferli (vinnslu pappirsmauks, pappirsgerd), og/eda vorurnar samkvemt blondunarreglu
sem byggist a 4 samanlogdu hlutfalli peirra i losuninni.

MEDPALTIMAR FYRIR LOSUN I VATN

Medaltiminn fyrir losunargildin sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun i vatn er skilgreindur 4 eftirfarandi hatt, nema annad sé tekid fram.

Dagsmedaltal Medaltal 4 24 klukkustunda synatokutimabili, sem er tekid sem samsett syni fyrir hlutfallslegt rennsli, (') eda, ad
pvi tilskildu ad synt sé fram & nagilega stddugt rennsli, (') sem timahlutfallslegt syni.

Arsmedaltal Medaltal allra dagsmedaltala 4 einu ari, vegid samkvamt dagsframleidslu og gefid upp sem massi losadra efna a
hverja massaeiningu vara/efna sem myndast eda eru unnin.

(") I sérstokum tilvikum getur verid porf 4 ad beita annarri synatokuadferd (t.d. stikkprufum)

VIPMIDUNARADPSTADPUR FYRIR LOSUN | ANDRUMSLOFT

Losunargildin sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun i andramsloft eiga vid um stadalskilyrdi: purrt loft, hitastig 273,15 K og prystingur 101,3
kPa. Ef losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni eru gefin upp sem styrkgildi er vidmidunargildi surefnis (O,) (% midad vid rammal) tilgreint.
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Umbreyting i viomiounarstyrk surefnis

Formulan til ad reikna ut styrk losunarinnar vid vidmidunarstyrk surefhis er eftirfarandi:

Epo—t 2O g
21— Op
par sem:
Eg (mg/Nm?): styrkur losunar i hlutfalli vid vidmidunargildi surefnis OR
OR (% midad vid rimmal): vidmidunargildi strefnis
EM (mg/Nm?): meldur styrkur losunar i hlutfalli vio meelt gildi strefnis OM
OM (% midad vio rammal): melt surefnisgildi.

MEDPALTIMAR FYRIR LOSUN i ANDRUMSLOFT

Medaltiminn fyrir losunargildin sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun i andramsloft er skilgreindur & eftirfarandi hatt, nema annad sé tekid

fram.

Dagsmedaltal

Medaltal 4 24 klukkustunda timabili sem byggist 4 gildum klukkustundarmedaltolum fra samfelldri
melingu

Medaltal & synatokutimabilinu

Medalgildi priggja meelinga i 160 sem standa i a.m.k. 30 mintitur hver

Arsmedaltal

Ef um er ad reda samfellda maelingu: medaltal allra gildra klukkustundarmedaltala. Ef um er ad reeda
reglubundnar melingar: medaltal af 6llum ,,medaltdlum a synatdkutimabilinu“ sem fast & einu ari.

SKILGREININGAR

AD pvi er vardar pessar nidurstodur um bestu, faanlegu taekni gilda eftirfarandi skilgreiningar:

Heiti sem er notad

Skilgreining

Ny verksmidja

Verksmidja sem er fyrst heimilud & stodvarsveedi eftir birtingu pessara nidurstadna um bestu, faanlegu teekni
eda verksmidja sem kemur ad 6llu leyti i stad verksmidju sem fyrir er eftir birtingu pessara nidurstadna um
bestu, faanlegu taekni

Verksmidja sem fyrir er

Verksmidja sem er ekki ny verksmidja.

Meiri hattar endurnyjun

Meiri hattar breyting 4 honnun eda teekni verksmidju/hreinsikerfis og med stortekum breytingum eda
utskiptum & vinnslueiningum og tilheyrandi bunadi.

Nytt rykhreinsikerfi

Rykhreinsikerfi sem var fyrst starfreekt 4 stoovarsvadinu eftir birtingu pessara nidurstadna um bestu,
faanlegu taekni.

Rykhreinsikerfi sem fyrir er

Rykhreinsikerfi sem er ekki nytt rykhreinsikerfi

Opéttanlegar lyktsterkar lofttegundir
(NCG)

Opéttanlegar, lyktsterkar lofttegundir, p.e.a.s. daunillar lofttegundir fra vinnslu 4 kraftpappirsmauki.

Oblandadar, 6péttanlegar lyktsterkar
lofttegundir (CNCG)

Oblandadar, dpéttanlegar lyktsterkar lofttegundir (eda ,,mjog lyktsterkar lofttegundir): Lofttegundir sem
innihalda heildarmagn afoxads brennisteins (TRS) fra sudu, uppgufun og stripun péttivokva (e. condensate).
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Heiti sem er notad

Skilgreining

Mjog lyktsterkar lofttegundir

Oblandadar, opéttanlegar lyktsterkar lofttegundir (CNCG).

Dauflyktandi lofttegundir

bynntar, 6péttanlegar lyktsterkar lofttegundir: Lofttegundir, sem innihalda heildarmagn afoxads brennisteins
(TRS), sem eru ekki mjog lyktsterkar lofttegundir (t.d. lofttegundir tr tonkum, pvottasium, kdssum fyrir
speeni, kalkedjusium (e. /ime mud filter), purrkurum).

Leifar af daufum lofttegundum

Daufar lofttegundir sem losna 4 annan hatt en gegnum endurnytingarsuduketil, kalkofn eda brennara fyrir
heildarmagn afoxads brennisteins (e. TRS-burner).

Samfelld maling

Melingar med sjalfvirku maelikerfi (AMS) sem er varanlega uppsett & stadnum.

Reglubundin meling

Akvordun a melipetti (tiltekin stzerd sem meeld er) med tilteknu millibili med handvirkum eda sjalfvirkum
adferoum.

Dreif0 losun

Losun sem stafar af beinni snertingu (sem er ekki beint i farveg) rokgjarnra efna eda ryks vido umhverfid vio
venjuleg rekstrarskilyroi.

Sampeett framleidsla

Badi pappirsmauk og pappir/pappi eru framleidd 4 sama sva0i. Pappirsmaukid er yfirleitt ekki purrkad
fyrir pappirs/pappaframleidsluna.

Osampeett framleidsla

Annadhvort a) framleidsla a pappirsmauki 4 markad (til solu) i verksmidjum par sem pappirsvélar eru ekki
notadar eda b) framleidsla & pappir/pappa par sem eingdngu er notad pappirsmauk sem er framleitt { 6drum
verksmidjum (pappirsmauk keypt a markaoi).

Hrein framleidsla

i.  AQ pvi er vardar pappirsverksmidjur: opokkud, seljanleg framleidsla eftir sidasta pappirsrulluskurd, p.e.
fyrir fragang.

ii.  AQ pvi er vardar hudunavélar utan framleidslulinu (e. off-line coater): framleidsla eftir hidun.

iii. A pvi er vardar pappirspurrkuverksmidjur: seljanleg framleidsla, eftir pappirspurrkuvélina, adur en
rullad er upp og ad undanskildum holk.

iv. AQ pvi er vardar pappirsmauksverksmidjur & markadi: framleidsla eftir pokkun (loftpurrkud tonn).

v. AJ pvi er vardar sampeettar verksmidjur: Nettopappirsmauksframleidsla 4 vid um framleidslu eftir
pokkun (loftpurrkud tonn) asamt pappirsmauki sem er flutt i pappirsverksmidjuna (pappirsmauk,
reiknad ut sem 90% purrleiki, p.e. loftpurrkad). Nettopappirsframleidsla: sama og 1 1id i.

Verksmidjur sem framleida
sérnotapappir (e. speciality paper)

Verksmidja sem framleidir marga geedaflokka pappirs og pappa i sérstokum tilgangi (til idnadarnota og/
eda annarra nota) sem einkennast af tilteknum eiginleikum, tiltélulega litlum markadi fyrir endanlega
notendur eda sérhafori notkun sem oft er sérstaklega atlud tilteknum vidskiptavini eda hopi endanlegra
notenda. Deemi um sérnotapappir eru t.d. vindlingapappir, siupappir, malmhudadur pappir, pappir fyrir
hitaprentun, sjalfafritunarpappir, limmidar, haglanshtdadur pappir (e. cast coated paper) sem og pappir
a gifsplétur og sérstakur pappir til notkunar vid vaxhudun, einangrun, pakkledningu, asfaltvinnu og
alra tiltekna notkun eda medhondlun. Allir pessir geedaflokkar falla utan hefobundinna pappirsflokka.

Hardvidur

Flokkur vidartegunda, p.m.t. eru t.d. dsp, beyki, birki og gimvidir. Heitid hardvidur er notad sem andsteeda
vid heitid mjukvidur.

Mjikvidur

Vidur af barrtrjam, t.d. fura og greni. Heitid mjukvidur er notad sem andstada vid heitid hardvidur.

Bosun (e. Causticising)

Ferli i kalkhringrasinni (e. lime cycle) par sem hydroxid (hvitlatur (e. white liqguor)) endurnyjast vid
efnahvarfid Ca(OH), + 03> — CaCOs (s) +2 OH
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UPPHAFSSTAFAORD

Heiti sem er notad

Skilgreining

Loftpurrkad tonn (ADt)

Loftpurrkud tonn (af mauki) gefin upp sem 90% purrleiki.

Aseyg lifraen halogensambaond (AOX)

Aseyg lifreen halogensambénd maeld samkvamt EN ISO: stadaladferd 9562 fyrir skolp.

Lifraen strefnisporf (BOD)

Lifreen strefnisporf. Magn uppleysts surefnis sem orverur purfa til ad brjota nidur lifreent efni i skolpi.

Efnafredilega unnid og vélunnid
pappirsmauk (CMP-mauk)

Efnafredilega unnid og vélunnid pappirsmauk.

Mauk unnid med efna- og hitamed-
hondlun og vélranum adferoum
(CTMP-mauk)

Mauk unnid med efna- og hitamedhondlun og vélreenum adferdum

Efnafreedileg surefnisporf (COD)

Efnafredileg surefnisporf; magn efnafraedilega oxanlegs lifraens efnis i skolpi (4 yfirleitt vid um greiningu
med dikromatoxun).

burrefni (DS)

burrefni, gefin upp sem pyngd i %.

Dietylentriaminpentaediksyra (DTPA)

Dietylentriaminpentaediksyra (bindill/klébindill notadur vid bleikingu med peroxioi).

Inniheldur ekki hreinan klor (ECF)

Inniheldur ekki hreinan klor.

Etylendiamintetraediksyra (EDTA)

Etylendiamintetraediksyra (bindill/klobindill).

Brennisteinsvetni (H,S)

Brennisteinsvetni.

Léttur, hudadur pappir (LWC)

Léttur, hudadur pappir.

Kofnunarefnisoxid (NOx)

Summa kéfnunarefnisoxida (NO) og kéfnunarefnistvioxida (NO,), gefin upp sem kofnunarefnisoxid (NO,).

Hlutlaust, halfefnafreedilega unnid
sulfitmauk (NSSC)

Hlutlaust,halfefnafradilega unnid sulfit.

Endurunnar trefjar (RCF)

Endurunnar trefjar.

Brennisteinstvioxio (SO,)

Brennisteinstvioxid.

Algjorlega an klors (TCF)

Algjorlega an klors.

Heildarmagn kofnunarefnis (Tot-N)

Heildarmagn kofnunarefnis (Tot-N), gefid upp sem N, p.m.t. lifreent kdfnunarefni, 6bundid ammoniak og
ammonium (NH4"-N), nitrit (NO,-N) og nitrét (NO;-N).

Heildarmagn fosfors (Tot-P)

Heildarmagn fosfors (Tot-P), gefid upp sem P, p.m.t. uppleystur fosfor ad vidbattum oleysanlegum fosfor
sem berst i frarennsli i formi botnfalls eda med érverum.

Mauk unnid med hitamedhondlun og
vélrenum adferdum (TMP-mauk)

Mauk unnid med hitamedhondlun og vélrenum adferdum

Heildarmagn lifraens kolefnis (TOC)

Heildarmagn lifrens kolefnis.
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Heiti sem er notad Skilgreining

Heildarmagn afoxads brennisteins

(TRS)

Heildarmagn afoxads brennisteins. Summa eftirfarandi afoxadra, daunillra brennisteinssambanda sem
myndast vid vinnslu pappirsmauks: brennisteinsvetni, metylmerkaptan, dimetylsulfid og dimetyldisulfio,
gefin upp sem brennisteinn.

Heildarmagn svifagna (TSS)

Heildarmagn svifagna (i skolpi). Svifagnir samanstanda af smaum trefjahlutum, fylliefnum, efniségnum,
fljotandi lifmassa (kekkjamyndun 6rvera) og 60rum litlum 6gnum.

Rokgjorn, lifreen efnasambond (VOC) | Rokgjorn, lifreen efnasambond eins og pau eru skilgreind i 45. mgr. 3. gr. tilskipunar 2010/75/ESB.

1.1. ALMENNAR NIDURSTODUR UM BESTU, FAANLEGU TAKNI FYRIR PAPPIRSMAUKS- OG PAPPIRSIDNADINN

Vinnslusértaeekar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni, sem koma fram i lidum 1.2 til 1.6, gilda til viobotar vid almennar nidurstodur um
bestu, faanlegu taekni sem getio er i pessum 1id.

1.1.1. Umbhverfisstjornunarkerfi

BESTA, FAANLEGA TAKNI 1. [ pvi skyni ad bata heildardrangur stodva i umhverfismalum vegna framleidslu 4 pappirsmauki, pappir og
pappa, er besta, faanlega taekni ad koma i framkvaemd og fylgja umhverfisstjornunarkerfi sem felur i sér alla eftirfarandi paetti:

a)
b)

<)

d)

€

skuldbindingar stjornar, p.m.t. yfirstjornar,
skilgreiningu 4 umhverfisstefnu sem felur i sér stodugar endurbzetur 4 stodinni af halfu stjérnenda,

azetlanagerd og ad koma a naudsynlegum malsmedferdarreglum, almennum og sértaekum markmidum i tengslum vid fjarhagsazetlun og
fjarfestingu,

framkvaemd malsmedferdarreglna par sem sérstok ahersla er 160 4:

i.  skipulag og abyrgd

ii.  pjalfun, neemi og heefni

iii.  samskipti

iv.  adild starfsmanna

v.  skjalahald

vi. skilvirka vinnslustjornun

vii. vidhaldsaztlanir

viii. vidbunad og vidbrogd vid neydarastandi

ix. ad tryggt sé ad farid sé ad akvedum umhverfisloggjafarinnar,

mat & frammistodu og ad gripid sé til adgerda til Grbota par sem sérstok ahersla er 16g0 a:
i.  voktun og malingar (sja einnig tilvisunarskjal um almennar meginreglur um voktun)
ii.  adgerdir til urbota og forvarnarstarf

iii.  viohald skraa

iv.  Ohada (ef pad er gerlegt) innri og ytri endurskodun til ad akvarda hvort umhverfisstjornunarkerfid samraemist skipulagdri tilhogun
eda ekki og hafi verid hrint { framkvamd og viohaldid & tilhlydilegan hatt,
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f)  endurskodun yfirstjornar & umhverfisstjornunarkerfinu og aframhaldandi hentugleika pess, nagjanleika og skilvirkni,

g) ad fylgjast med proun hreinni tackni,

h) a0 taka tillit til umhverfisahrifa af voldum lokunar stédvarinnar, sem sidar verdur, a pvi stigi pegar ny st60 er honnud og medan hun er

i rekstri,
i)  reglubundna notkun samanburdarvidmidana eftir geirum.

Notheefi

Gildissvid (t.d. sundurlidunarstig) og edli umhverfisstjornunarkerfisins (t.d. stadlad eda ekki stadlad) mun almennt tengjast edli og umfangi
stodvarinnar og pvi hversu flokin hin er og peim umhverfisdhrifum sem hun kann ad hafa.

Stjornun efnis og géodar starfsvenjur i daglegum rekstri

BESTA, FAANLEGA T/AKNI 2. Besta, faanlega takni er ad beita meginreglum um godar starfsvenjur til ad ldgmarka umhverfisahrif
vinnsluferlisins med pvi ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Teekni

a | Vandlegt val og eftirlit med idefnum og iblondunarefnum

b | Adfanga- og afurdagreining & grundvelli idefnaskrar, p.m.t. magn og eiturefnafreedilegir eiginleikar

¢ | Lagmarka idefnanotkun ad pvi lagmarksmagni sem krafist er samkveemt geedaforskrift fullunnu vérunnar

skipta peim ut fyrir sidur skadleg efni

Fordast notkun haettulegra efna (t.d. dreifilausna, hreinsiefna eda yfirbordsvirkra efna sem innihalda nénylfendletoxylat) og

e | Lagmarka efnailag i jardveginn vegna leka, &komu ur lofti og 6videigandi geymslu hraefna, vara eda efnaleifa

jardvegs og grunnvatns

Koma a aztlun til ad hafa stjorn a leka og rymka afmorkun a vidkomandi uppsprettum og koma pannig i veg fyrir mengun

g | Videigandi honnun lagna- og geymslukerfa i pvi skyni ad halda yfirbordi hreinu og draga tr porf fyrir pvott og hreinsun

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 3. [pviskyniaddragatrlosun lifrennaklobindlasem eru ekki audlifbrjotanlegir, s.s. etylendiamintetraediksyru
eda dietylentriaminpentaediksyru tr bleikingu med peroxidi, er besta, faanlega teckni ad nota sambland af peirri taekni sem er tilgreind hér a

eftir.

Teekni

Notheefi

a Akvordun 4 magni klobindla, sem eru losadir ut i umhverfid,
med reglubundnum malingum

A ekki vid um verksmidjur sem nota ekki klobindla

b Hamorkun vinnslu til ad draga tr notkun og losun lifreenna
klobindla sem eru ekki audlifbrjotanlegir

A ekki vid um verksmidjur sem fjarlaegja 70% eda meira af
etylendiamintetraediksyru/dietylentriaminpentaediksyru i
skolphreinsistdd sinni eda -ferli

c Notkun 4 lifbrjotanlegum eda fjarleegjanlegum kldbindlum i
forgangi og notkun 4 olifbrjotanlegum vérum heett i afongum

Nothaefio raedst af pvi hvort videigandi stadgonguetni séu tiltaek
(t.d. hvort lifbrjotanleg efni uppfylli krofur um hvitleikastig
(e. brightness) pappirsmauks)
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1.1.3. Vatnsstjérnun og medhéndlun skélps

BESTA, FAANLEGA TAKNI 4. [ pvi skyni ad draga tr myndun skolps og mengunaralagi i skélpi fra geymslu og undirbimingi 4 vidi er
besta, faanlega taekni ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Taekni Nothefi

Takmarkad nothzfi ef gerd er krafa um mikinn hreinleika og

a burr afbirking (sja Iysingu {10 1.7.2.1) hatt hvitleikastig med bleikingu sem er algerlega an klors.

Trjabolir medhondladir pannig ad komist sé hja pvi ad borkur

b . . . . A almennt vid
og vidur mengist af sandi og steinum
c Timbursvadid hellulagt og einkum yfirbord sem er notad til | Nothafio getur verid takmarkad vegna staerdar timbursveadisins
ad geyma spaeni og geymslusvadisins
Stjornun a streymi fra vatnsiidara og lagmorkun a ; .
d afrennslisvatni af yfirbordi timbursvadisins A almennt vio
Mengudu frarennslisvatni safnad fra timbursvadinu Nothefio getur takmarkast af umfangi mengunar
e og svifagnir adskildar fra frarennslinu adur en lifreen i frarennslisvatninu (litill styrkur) og/eda sterd
meodhondlun fer fram skolphreinsistéovarinnar (mikid magn)

Besta, faanlega teekni i tengslum vid fledi frarennslis fra purri afbirkingu er 0,5-2,5 m*/loftpurrkad tonn.

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 5. [ pvi skyni ad draga tr ferskvatnsnotkun og skolpmyndun er besta, faanlega taekni ad loka vatnskerfinu ad
pvi marki sem er taeknilega gerlegt, i samraemi vid framleidda geedaflokka pappirsmauks og pappa, med pvi ad nota sambland af peirri teekni
sem er tilgreind hér 4 eftir.

Taekni Notheefi

a Voktun og kjornyting & vatnsnotkun

b Mat & valkostum vegna hringrasar vatns

Jafnvaegi milli mismunandi umfangs a lokun
vatnshringrasa og mogulegra annmarka vegid

c e .
og metid; vidbotarbunadi beaett vid ef naudsyn A almennt vid
krefur
d Minna mengad péttivatn ur lofttemidelum
aoskilid og endurnotad
Hreint keelivatn adskilid fra mengudu
¢ vinnsluvatni og endurnotad
A vid um nyjar verksmidjur og meiri hattar endurnyjun.
Endurnyting vinnsluvatns til ad koma i
£ stad ferskvatns (hringras vatns og lokun Nothzfid getur takmarkast vegna vatnsgada og/eda vorugaedakrafna eda

vatnshringrasa) vegna teeknilegra takmarkana (s.s. Gtfellingar/hridurmyndunar i vatnskerfi)
eda aukinna lyktaropeeginda

Medhoéndlun 4 (hluta) vinnsluvatns i fram-
g leidslulinunni i pvi skyni ad bata vatnsgzdi til | A almennt vid
a0 gera hringras eda endurnotkun mogulega
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Besta, faanlega taekni i tengslum vio skélpflaedi 4 losunarstad eftir hreinsun skolps er, sem arsmedaltal:

Geiri

Besta, faanlega taekni i tengslum vid skolpflaedi

Bleiktur kraftpappir

25-50 m?/loftpurrkad tonn

Obleiktur kraftpappir

15-40 m*/loftpurrkad tonn

Bleikt stlfitmauk til pappirsframleioslu

25-50 m*/loftpurrkad tonn

Magnefitmauk

45-70 m?/loftpurrkad tonn

Uppleysanlegt mauk (e. dissolving pulp)

40-60 m*/loftpurrkad tonn

Hlutlaust, halfefnafraedilega unnid stlfitmauk

11-20 m*/loftpurrkad tonn

Vélunnid mauk

9-16 m’/tonn

Mauk unnid med efna- og hitamedhondlun og vélreenum
adferdum (CTMP) og mauk unnid med efnamedhdndlun og
vélrenum adferdum (CMP)

9-16 m*/loftpurrkad tonn

Verksmidjur sem framleida pappir ur endurunnum trefjum, an 1,5-10 m?/tonn (efri hluti styrkbilsins tengist einkum framleidslu &

bess ad prentsverta sé fjarlegd

fellikassapappa (e. folding boxboard))

Verksmidjur sem framleida pappir ur endurunnum trefjum, med
pvi ad prentsverta sé fjarlegd

8-15 m*/tonn

Verksmidjur sem framleida pappirspurrkur, ad stofni til ur
endurunnum trefjum, med pvi ad prentsverta sé fjarlaegd

10-25 m*/tonn

Osampaettar pappirsverksmidjur

3,5-20 m?/tonn

Orkunotkun og orkunytni

BESTA, FAANLEGA TAKNI 6. [ pvi skyni ad draga tr eldsneytis- og orkunotkun i pappirsmauks- og pappirsverksmidjum er besta,
faanlega teekni ad nota teekni a og sambland af annarri taekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Teekni

Nothefi

Notkun 4 orkustjornunarkerfi sem felur i sér alla eftirfarandi paetti:
i.  Mat a heildarorkunotkun og -framleidslu verksmidjunnar

ii. Stadsetning, magngreining og kjornyting moguleika til
endurnytingar 4 orku

iii. Voktun og verndun & hamorkudum orkunotkunaradstaedum

A almennt vid

Endurnyting orku med pvi ad brenna trgang og leifar Gr framleidslu
b pappirsmauks og pappa, sem innihalda mikid af lifreenu efni og eru
med hatt varmagildi, ad teknu tilliti til bestu, faanlegu teekni 12

A einungis vid ef ekki er unnt ad endurvinna
eda endurnota urgang og leifar ur framleidslu &
pappirsmauki og pappir sem innihalda mikid af
lifreenu efni og eru med hatt varmagildi
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Taekni Notheefi

A vid um allar nyjar verksmidjur og meiri hattar
Eftir pvi sem frekast er unnt skal meeta gufu- og aflpérf vinnsluferlanna | endurnyjun orkuversins. Nothafi i verksmidjum sem

¢ med sampettri varma- og raforkuvinnslu (CHP) fyrir eru getur takmarkast vegna fyrirkomulags i
verksmidju og tilteeks rymis
d Notkun & umframbhita til ad purrka lifmassa og edju, hita upp vatn til Notheafi pessarar teekni getur takmarkast i tilvikum par

hitaketils og vinnsluvatn, hita upp byggingar o.s.frv. sem langt er 4 milli varmagjafa og stada

A jafnt vid um nyjar verksmidjur og verksmidjur sem
fyrir eru, ad pvi er vardar alla geedaflokka pappirs og

Notkun & . th S . o
¢ otkun & varmabjoppum (e. thermo compressors) hudunarvélar, svo fremi sem gufa med medalprystingi

sé fyrir hendi.
f Einangrun 4 rératengihlutum fyrir gufu og péttivokva
g Notkun & orkunytnum loftteemingarkerfum til Grvétnunar
h Notkun 4 orkunytnum rafhreyflum, deelum og hraeribtinadi A almennt vid

i Notkun 4 tionistillum i viftur, pjoppur og deelur

] Adl6gun gufuprystings ad peim prystingi sem porf er &

Lysing

Teekni ¢: Samhlida framleidsla varma og rafimagns og/eda vélrennar orku i einu ferli sem kallast sampzett varma- og raforkuver I sampaettum
varma- og raforkuverum i pappirsmauks- og pappirsidnadinum eru yfirleitt notadir vatnsgufuhverflar og/eda gashverflar. Efnahagslegur
liftveenleiki (sparnadur og endurgreidslutimi sem unnt er ad na) reedst adallega af rafmagns- og eldsneytiskostnadi.

Losun 4 lykt

Sja vinnslusértaeka bestu, faanlegu teekni, sem tilgreind er i lidum 1.2.2 og 1.3.2., ad pvi er vardar losun daunillra lofttegunda, sem innihalda

brennistein, ur verksmidjum sem framleida kraftpappirsmauk og sulfitpappirsmauk.

BESTA, FAANLEGA TAKNI 7. [ pvi skyni ad koma i veg fyrir og draga ur losun lyktsterkra efnasambanda fra skélpkerfinu er besta,
faanlega teekni ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Teekni

I Avid um um lykt i tengslum vid lokud vatnskerfi

a I pvi skyni ad fordast 6styrda utfellingu og rotnun og nidurbrot 4 lifreenu og lifreedilegu efni skal hénnun framleidsluferla,
birgda og geymslutanka fyrir vatn, réra og kerja i pappirsverksmidjum vera pannig ad komid sé i veg fyrir langvarandi
vidstodutima, daud sveedi eda svadi par sem blondun i vatnshringrasum og tengdum einingum er 1éleg.

b Notkun safiefna, dreifiefna eda oxandi efna (t.d. hvotud sétthreinsun med vetnisperoxidi) til ad stjorna lykt og vexti bakteria
sem studla ad nidurbroti.
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Taekni

Uppsetning & innri hreinsunarferlum (,,nyrum®) til ad draga ur styrk lifreens efnis og par af leidandi Gr hugsanlegum
vandamalum i tengslum vid lykt i hringrasarkerfi vinnsluvatnsins (e. white water system).

1L

A vid um lykt i tengslum vid skolphreinsun og medhéndlun 4 edju til ad fordast adstaedur par sem skolp eda edja verdur
loftfirrod

Uppsetning a lokudum fraveitukerfum med styrdum loftopum, med notkun idefna i sumum tilvikum til ad draga Gr myndun
brennisteinsvetnis og oxa pad i fraveitukerfunum.

Fordast of mikla loftun i jofnunarkerjum (e. equalisation basin) en vidhalda po neegilegri blondun.

Tryggja fullnaegjandi loftunargetu og blondunareiginleika i loftunarprom; yfirfara loftunarkerfio reglulega.

Tryggja ad so6fnun seyru i eftirfellingarilat og deeling bakstraumsseyru gangi edlilega fyrir sig

Takmarka vidstodutima seyru i seyrugeymslutonkum med pvi ad senda seyruna stodugt i urvotnunareiningarnar.

Fordast ad geyma skolp 1 lekapronni lengur en naudsynlegt er; halda lekapronni tomri.

Ef seyrupurrkarar eru notadir: medhondla loftunarlofttegundir fra seyruhitapurrkara med hreinsun og/eda lifsiun (s.s.
moltusium).

Fordast notkun loftkaeliturna fyrir Smedhondlad frarennsli med pvi ad nota plotuvarmaskipta.

1.1.6. Voktun 4 mikilveegum vinnslubreytum og 4 losun i vatn og andrimsloft

BESTA, FAANLEGA TAKNI 8. Besta, faanlega tackni er ad vakta mikilvagar vinnslubreytur samkvaemt toflunni hér 4 eftir.

1. Voktun 4 mikilveegum vinnslubreytum sem varoda losun i andramsloft

Breyta Tioni voktunar
Prystingur, hitastig, strefnis-, kolsyrings- og vatnsgufuinnihald utblasturs fyrir brunaferli Samfelld
II.  Voktun 4 mikilveegum vinnslubreytum sem varoa losun i vatn

Breyta Tidni voktunar
Vatnsflaedi, hitastig og syrustig Samfelld
Innihald fosfors (P) og kofnunarefnis (N) 1 lifmassa, seyruramtaksvisir, umframmagn ammoniaks og Reglubundin
ortofosfats 1 frarennslinu og profanir 4 lifmassa med smasjarrannsokn
Rummalsstreymi og metaninnihald (CH,) lifgass sem myndast vid loftfirrda skolphreinsun Samfelld
Brennisteinsvetnis- (H,S) og koltvisyringsinnihald (CH,) lifgass sem myndast vid loftfirrda Reglubundin
skolphreinsun




16.2.2017 EES-vidbatir vio Stjornartidindi Evrépusambandsins Nr. 10/19

BESTA, FAANLEGA TAKNI 9. Besta, faanlega tackni er ad vakta og maela losun i andramsloft reglulega, eins og tilgreint er hér a
eftir, meo tilgreindri tidni og samkvamt EN-stodlum. Ef EN-stadlar eru ekki faanlegir er besta, faanlega taekni ad nota stadla Alpjodlegu

stadlasamtakanna, landsbundna stadla eda adra alpjodlega stadla sem tryggja ad gognin verdi visindalega jafn traust.

Breyta Tioni voktunar Upptok losunar Voktun i tengslum vid
BESTA, FAANLEGA TAKNI 21
BESTA, FAANLEGA TAKNI 22
Samfelld Endurnytingarsuduketill .
BESTA, FAANLEGA TZAKNI 36
Koéfnunarefnisoxid BESTA, FAANLEGA TZAKNI 37
L |NOoYog
b: isteinstvioxid A
rennISeInstvioxy Reglubundin eda BESTA, FAANLEGA TZAKNI 24
(SO,) fell Kalkofn )
samfelld BESTA, FAANLEGA TZAKNI 26
Reglubundin eda | Sérhaefour brennari fyrir heildarmagn BESTA, FAANLEGA TZEKNI 28
samfelld afoxads brennisteins BESTA FAANLEGA TAKNI 29
Reglubundin eda | Endurnytingarsuduketill (kraftpappir) og BESTA, FAANLEGA T/AKNI 23
b |Ryk samfelld kalkofn BESTA, FAANLEGA T/KNI 27
Reglubundin Endurnytingarsuduketill (stlfit) BESTA, FAANLEGA TAKNI 37
Samfelld Endurnytingarsuduketill BESTA, FAANLEGA TAKNI 21
BESTA, FAANLEGA TZEKNI 24
Heildarmagn afoxads Reglubundin eda Ka.lkofn og sérhaefour brenparl' fyrir BESTA, FAANLEGA T/EKNI 25
L samfelld heildarmagn afoxads brennisteins
brennisteins (p.m.t. .
c L . BESTA, FAANLEGA TZAKNI 28
brennisteinsvetni
(HaS))
Dreifo losun fra mismunandi upptokum ,
Reelubundin (t.d. trefjaframleidslulinu, prom, kossum BESTA, FAANLEGA TAEKNI 11
& fyrir spaeni OAS.frV.) 0g leifar af daufum BESTA FAANLEGA TZAKNI 20
lofttegundum
d |Ammoniak (NH;) | Reglubundin Endumjtingarsuduketill bitinn valvisri, BESTA, FAANLEGA T/EKNI 36
ohvatadri afoxun

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 10. Besta, faanlega tackni er ad vakta losun i vatn reglulega, eins og tilgreint er hér 4 eftir, med tilgreindri
tioni og samkvemt EN-sto0lum. Ef EN-stadlar eru ekki faanlegir er besta, faanlega teekni ad nota stadla Alpjodlegu stadlasamtakanna,
landsbundna stadla eda adra alpjodlega stadla sem tryggja ad gdgnin verdi visindalega jafn traust.

Breyta Tioni voktunar Voktun i tengslum vid

Efnafreedileg strefnisporf eda
a Daglega(*)(*)
Heildarmagn lifrens kolefnis(!)

b Lifreen strefnisporfs eda lifreen strefnisporf; \\//illgx)lega (einu sinni f

BESTA, FAANLEGA TAKNI 19

BESTA, FAANLEGA TAKNI 33

¢ | Heildarmagn svifagna Daglega(®)(%)

BESTA, FAANLEGA TAEKNI 40
Vikulega (einu sinni i

. 5 BESTA, FAANLEGA TZEKNI 45
viku)(?)

d Heildarmagn kéfnunarefnis

BESTA, FAANLEGA TAKNI 50

Vikulega (einu sinni i

e Heildarmagn fosfors viku)®)

Etylendiamintetraediksyra,
dietylentriaminpentaediksyra (*)

Maénadarlega (einu sinni i
manudi)
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Breyta

Tioni voktunar

Voktun i tengslum vid

Aseyg, lifreen halogensambond (samkvamt
£ |ENISO 9562:2004)(°)

Manadarlega (einu sinni i
manudi)

Besta, faanlegu tackni 19: bleiktur kraftpappir

Einu sinni 4 tveggja
manada fresti

Bestu, faanlegu teekni 33: ad undanskildum
verksmidjum par sem framleidslan er algjorlega
an klors og verksmidjum sem framleida hlutlaust,
hélfefnafraedilega unnid salfitmauk

Bestu, faanlegu teekni 40: ad undanskildum
verksmidjum sem framleida mauk unnid med efna-
og hitamedhondlun (CTMP) og vélrenum adferdum
og verksmidjum sem framleida mauk unnid med
efnamedhondlun og vélrenum adferoum (CMP)

BESTA, FAANLEGA TAEKNI 45
BESTA, FAANLEGA TAKNI 50

Vidkomandi malmar (t.d. sink (Zn), kopar
(Cu), kadmium (Cd), bly (Pb), nikkel (Ni))

Einu sinni & ari

(") Afefnahagslegum og umhverfislegum astedum er tilhneiging fyrir pvi ad skipta at efnafreedilegri strefnisporf fyrir heildarmagn lifraens kolefnis.
Ef heildarmagn lifreens kolefnis er pegar malt sem mikilveeg vinnslubreyta er ekki porf & ad mela efnafraedilega surefnisporf; po skal akvarda
samsvorun milli breytanna tveggja i tengslum vid tiltekin upptok losunar og skélphreinsunarprep.

(®>) Einnig er hagt ad nota flytiprofunaradferdir. Bera skal nidurstddur flytiprofana reglulega (t.d. manadarlega) saman vid EN-stadla eda, ef EN-stadlar
eru ekki faanlegir, vid ISO-stadla, landsbundna stadla eda adra alpjodlega stadla sem tryggja ad gogn séu af samberilegum visindalegum gadum.

(®) AJ pvi er vardar verksmidjur sem eru starfreektar { feerri en sjo daga i viku er heimilt ad draga ur tidni voktunar fyrir efnafradilega strefnisporf og
heildarmagn svifagna pannig ad hin nai til peirra daga sem verksmidjan er starfraekt eda lengja synatdkutimabilid i 48 eda 72 klukkustundir.

) A vid ef etylendiamintetraediksyra eda Dietylentriaminpentaediksyra (klobindlar) eru notadar i vinnslunni.

(%) A ekki vid um verksmidjur sem leggja fram sannanir pess efnis ad myndum aseygra, lifreenna halogensambanda eigi sér hvorki stad né sé peim baett vid
i formi idefna, sem eru notud sem iblondunarefni, og hraefna.

BESTA, FAANLEGA TZKNI 11. Besta, faanlega tackni er ad vakta reglulega og meta dreifda losun 4 heildarmagni afoxads brennisteins

fra vidkomandi upptékum.

Lysing

Mat & dreifori losun & heildarmagni afoxads brennisteins er haegt ad framkvama med reglubundnum melingum og mati & dreifdri losun fra
mismunandi upptokum (t.d. trefjaframleidslulinu, prom, késsum fyrir spaeni 0.s.frv.) med beinum maelingum.

Meohondlun drgangs

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 12. [ pvi skyni ad draga tr magni trgangs, sem sendur er til forgunar, er besta, faanlega tackni ad koma a fot
kerfi fyrir mat 4 Girgangi (p.m.t. skrar yfir rgang) og stjornun i pvi skyni ad audvelda endurnotkun urgangs eda, ad 60rum kosti, endurvinnslu
urgangs eda, ad 60rum kosti, ,,adra endurnytingu®, p.m.t. sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Teekni Lysing Nothefi
a Adgreind SOf:Ill:ll’l 4 mismunandi hlutum 1,1rgangs A almennt vi3
(p.m.t. adgreining og flokkun haettulegs Grgangs)
Sameina hentuga efnaleifahluta til ad fa blondur sem ; .
b , A almennt vid
er haegt ad nyta betur
. Formeéhon.dlun leifa fra vinnslu fyrir endurnotkun Sjatio 1.7.3 A almennt vid
eda endurvinnslu
d Endurnyting efnis og endurvinnsla leifa fra vinnslu & A almennt vid
stadnum
. Endurnyting orku ur urgangi, sem inniheldur mikio af A0 pvi er vardar nytingu utan stadar raedst
lifreenu efni, 4 stadnum eda utan hans nothefid af tiltaekileika pridja adila
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1.1.8.

Teaekni Lysing Nothefi
f | Efnisnotkun 4 60rum stad RecOst af tilteekileika pridja adila
g | Formedhondlun rgangs fyrir forgun A almennt vid

Losun i vatn
Frekari upplysingar um hreinsun skolps i pappirsmauks- og pappirsverksmidjum og vinnslusérteek losunargildi, sem tengjast bestu, faanlegu

teekni, eru tilgreindar { lidum 1.2 til 1.6.

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 13. 1 pvi skyni ad draga tr losun nzringarefna (kofiunarefnis og fosfors) i vidtokuvatn er besta, faanlega
teekni ad skipta kofnunarefnis- og fosféraudugum idefnum, sem eru notud sem iblondunarefni, Gt fyrir iblondunarefni sem innihalda litid af
kofnunarefni og fosfori.

Nothcefi
A vid ef kéfnunarefni i idefnum, sem eru notud sem ibléndunarefni, er ekki lifadgengilegt (p.e. pad nytist ekki sem naeringarefni i lifraenni

medhoéndlun) eda ef offrambod er & neringarefnum.

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 14. I pvi skyni ad draga tr losun mengunarefna i vidtokuvatn er besta, faanlega tekni ad nota alla pa takni
sem er tilgreind hér 4 eftir.

Taekni Lysing

a Eins preps hreinsun (edlisefnafradileg)

Sjalio 1.7.2.2
b Tveggja prepa (liffredileg) hreinsun (')

(") A ekki vid um verksmidjur par sem lifraent 4lag i skolpi eftir eins preps hreinsun er mjog litid, t.d. sumar pappirsverksmidjur sem framleida sérnotapappir.

BESTA, FAANLEGA TZAEKNI 15. Ef porf er a ad fjarlaegja enn frekar lifren efni, kofnunarefni eda fosfor, er besta, fianlega taekni ad nota
lokahreinsun eins og lyst er { 1id. 1.7.2.2.

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 16. { pvi skyni ad draga tr losun mengunarefna fr4 liffreedilegum skolphreinsistodvum i vidtokuvatn er besta,
faanlega teekni ad nota alla pa tackni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni

a Videigandi honnun og rekstur lifreenu hreinsistodvarinnar

b Reglubundid eftirlit med virka lifmassanum

c Adl6gun neringarbirgda (kofhunarefni og fosfor) ad raunverulegri porf virka lifmassans
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1.1.9. Havadamengun

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 17. [ pvi skyni ad draga Gr hivadamengun fr4 pappirsmauks- og pappirsframleidslu er besta, faanlega
teekni ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Teekni Lysing Nothafi

Azetlun til ad draga tr havada tekur til greiningar
4 upptokum og svedum sem verda fyrir dhrifum,
utreikninga og meelinga a havadastigi i pvi skyni
a0 flokka upptok samkvemt havadastigi og
greiningar & kostnadarhagkvemustu blondu af
teekni, framkvaemd hennar og eftirlit med henni.

a Aeetlun til ad draga Gr hdvada A almennt vid.

A almennt vid um nyjar verksmidjur.

, . Heegt er ad draga ur havadastigi med pvi ad Ef um er ad reda verksmidjur sem
Gerd stefnumotandi daetlana um A e, . X . ,
. , .. lengja bilid milli havadavalds og vidotakanda fyrir eru getur tilfeersla bunadar og
b stadsetningu btnadar, eininga og , . ., . . .. . .
. og med pvi ad nota byggingar sem skjol fyrir framleidslueininga verid takmorkud
bygginga - | . 1
havada. vegna plassleysis eda vegna 6hoflegs
kostnadar.

Petta tekur til eftirfarandi:

— beaettrar skodunar og vidhalds binadar til ad
koma i veg fyrir bilanir

— a0 loka hurdum og gluggum 4 skyldum

Rekstrar- og stjornunaradferdir
svaedum

c i byggingum sem innihalda

havadasaman btinad — a0 starfsfolk med reynslu starfreki bunad

— a0 fordast haveera starfsemi ad nottu til

— radstafana vardandi havadavarnir medan a
vidhaldi stendur

Loka havadasaman bunad af; s.s.
timburmedhondlun, vokvaeiningar og pressur,

i adskildum einingum, s.s. byggingum eda
hljodeinangrudum skdpum, par sem innri og ytri |
kledning er gerd ur hljoddeyfandi efni. A almennt vid.

Loka havadasaman biinad og
einingar af

e Notkun a hljoédlatum biinadi og hljoddeyfum & bunad og lagnir.

Titringseinangra vélbinad og adskilja
f Titringseinangrun havadavalda og ihluti sem geta hugsanlega
magnad hljod.

[ pessu felst hugsanlega notkun 4:

— hljodgleypnu efni i veggi og loft
g Hljodeinangrun bygginga
— hljédeinangrandi hurdum

— gluggum med tvofoldu gleri
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Taekni Lysing Nothefi

Draga ma ur utbreidslu havada med pvi ad koma
fyrir talma & milli havadavalds og vidtakanda.
Til videigandi talma teljast einangrandi veggir,

h Havadamildun fyrirhledslur og byggingar. Videigandi adferdir
vid havadamildun eru m.a. ad koma fyrir
hljoddeyfum a havadasaman btinad s.s. gufuloka
(e. steam release) og loftop purrkara.

A almennt vid um nyjar verksmidjur.
Efum er ad reda verksmidjur sem fyrir
eru getur uppsetning a talmum verid
takmorkud vegna plassleysis.

Notkun 4 steerri timburfaerslubunadi til ad stytta tima sem fer i ad lyfta og flytja
i vid og til ad lagmarka havada fra vidarbolum sem falla & vidarstafla eda &
efnismotunarbord.

A almennt vio.

Beettar vinnuadferdir, t.d. ad sleppa vidarbolum ur laegri haed & vidarstafla eda a
efnismotunarbord; tafarlaus endurgjof starfsfolks ad pvi er vardar havadastig.

1.1.10. Lokun

BESTA, FAANLEGA TZAEKNI 18. 1 pvi skyni ad koma i veg fyrir dhzttu 4 mengun pegar stod er lokad er besta, faanlega taekni ad nota pa
almennu taekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni

a | Ganga ur skugga um ad annad hvort s¢ komist hja nidurgréfnum ténkum og 16gnum a hénnunarstiginu eda ad stadsetning peirra
sé vel pekkt og skrasett.

b | Koma 4 leidbeiningum um t@mingu 4 vinnslubunadi, kerjum og lognum.

¢ | Tryggja ,hreina® lokun pegar stodinni er lokad, t.d. hreinsun og lagfaeringar 4 svaeedinu. Vernda skal nattarulega eiginleika
jardvegs, ef mogulegt er.

d [ Nota voktunarazetlun, einkum ad pvi er vardar grunnvatn, i pvi skyni ad greina hugsanleg framtidarahrif 4 stadnum eda a
narliggjandi svedum.

e | broa og vidhalda aztlun, sem byggist 4 aheettugreiningu, um lokun stodvar eda stodvun, sem inniheldur gagnsaeja skipulagningu a
lokunarstarfseminni, ad teknu tilliti til videigandi, sértaekra stadarskilyrda.

1.2 NIDURSTOPUR UM BESTU, FAANLEGU TZAKNI FYRIR VINNSLU A KRAFTPAPPIRSMAUKI
Til vidbotar vid nidurstddur um bestu, faanlegu teekni i pessum 1id, ad pvi er vardar sampaettar kraftpappirsmauks- og pappirsverksmidjur,
gilda vinnslusérteekar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni fyrir pappirsgerd sem eru tilgreindar i 1id 1.6.

1.2.1. Skolp og losun i vatn
BESTA, FAANLEGA TZEKNI 19.1 pvi skyni ad draga tr losun mengunarefna i vidtokuvatn fra allri verksmidjunni er besta, faanlega taekni

a0 nota bleikingu sem er algjorlega an klors eda nttimalega bleikingu an hreins klors (e. modern ECF bleaching) (sja lysingu i 1id 1.7.2.1)
og hentugt sambland af peirri teekni sem er tilgreind i bestu, faanlegu taekni 13, 14, 15 og 16 og peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.
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Takni Lysing Nothzfi

Umbreytt suda (e. modified cooking) fyrir bleikingu

Lignin fjarleegt med surefni (e. oxygen
delignification) fyrir bleikingu A almennt vid

Afmorkud sigtun og skilvirkur pvottur & obleiktu
pappirsmauki (e. brown stock)

Vinnsluvatn endurunnio ad hluta til 1 Endurvinnsla vatns getur takmarkast vegna
bleikingarverksmidjunni Sjalio 1.7.2.1 hradurmyndunar vid bleikinguna

Skilvirk voktun m.t.t. leka og afmérkunar med

hentugu endurnytingarkerfi A almennt vio

Neaegileg uppgufun 4 svartluti og afkastagetu
endurnytingarsuduketils vidhaldid til ad takast a vid
alagstoppa

A almennt vid

Stripun & mengudum (6hreinum) péttivokvum og
endurnyting péttivokva i vinnslunni

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Sja toflu 1 og toflu 2. bessi losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni eiga ekki vid um verksmidjur sem framleida uppleysanlegt
kraftpappirsmauk.

Viomidunarskolpfleedi fyrir kraftpappirsmauksverksmidjur er sett fram i bestu, faanlegu taekni 5.

Tafla 1

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skélps i viotokuvatn fra verksmiojum sem framleioa bleikt

kraftpappirsmauk
Breyta Arsmedaltal
kg/loftpurrkad tonn(!)

Efnafreedileg surefnisporf 7-20
Heildarmagn svifagna 0,3-1,5
Heildarmagn kofnunarefnis 0,05-0,25(%)

0,01-0,03(%)
Heildarmagn fosfors

Gumvidir: 0,02-0,11 kg/loftpurrkad tonn(?)

Aseyg, lifreen halogensambond (4)(°) 0-0,2

O

Q)
Q)
*
Q)

Styrkbil losunargilda, sem tengjast bestu, faanlegu teekni eiga vid um framleidslu 4 pappirsmauki 4 markad og pappirsmauksframleidsluhlutann i
sampzttum verksmidjum (losun fra pappirsgerd er ekki talin med).

Fyrirferdarlitlar lifreenar skolphreinsistodvar geta synt heerri losunargildi.

Efri hluti styrkbilsins 4 vid um verksmidjur sem nota gamvidi fra svaedum med heerra fosforgildi (t.d. iberiskur gimvidur).

Gildir um verksmidjur sem nota idefni til bleikingar sem innihalda klor.

Ad bvi er vardar verksmidjur sem framleida mauk sem er mjog sterkt, stift og hreint (t.d. i pappaumbdir fyrir vokva og léttan, hiidadan pappir) geta
losunargildi aseygra, lifreenna haldgensambanda numid allt ad 0,25 kg/loftpurrkad tonn.




16.2.2017 EES-vidbatir vio Stjornartidindi Evrépusambandsins Nr. 10/25

Tafla 2

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skolps i viotokuvatn fra verksmidjum sem framleioa ébleikt

kraftpappirsmauk
Breyta Arsmedaltal
kg/loftpurrkad tonn(')
Efnafreedileg surefnisporf 2,5-8
Heildarmagn svifagna 0,3-1,0
Heildarmagn kofnunarefnis 0,1-0,2(%
Heildarmagn fosfors 0,01-0,02(%)

(") Styrkbil losunargilda, sem tengjast bestu, fianlegu teekni eiga vid um framleidslu & pappirsmauki & markad og pappirsmauksframleidsluhlutann i
sampattum verksmidjum (losun fra pappirsgerd er ekki talin med).
(® Fyrirferdarlitlar lifreenar skélphreinsistédvar geta synt harri losunargildi.

Buast ma vid ad styrkur lifreennar stirefnisparfar i medhondludu frarennsli verdi litill (u.p.b. 25 mg/1 i 24 klst samsettu syni).

1.2.2. Losun i andramsloft

1.2.2.1.  Skerding d losun mjog lyktsterkra lofttegunda og dauflyktandi lofttegunda

BESTA, FAANLEGA TAKNI 20. [ pvi skyni ad draga Gr losun lyktar og losun 4 heildarmagni afoxads brennisteins af voldum
mjog lyktsterkra lofttegunda og dauflyktandi lofttegunda er besta, faanlega taekni ad koma i veg fyrir dreifda losun med pvi fanga allan
utblastur, sem inniheldur brennistein, fra vinnslu, p.m.t. ur 61lum loftopum sem losa lofttegundir, sem innihalda brennistein, med pvi ad nota

alla pa taekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni

Lysing

Sofnunarkerfi fyrir mjog lyktsterkar lofttegundir og dauflyktandi lofttegundir sem samanstendur af eftirfarandi pattum:

— lokum, hlifum fyrir loftsog, loftrasum og afsogskerfi med nagilegri afkastagetu,

! — lekaskynjunarkerfi med samfelldri voktun,
— Oryggisradstéfunum og oryggisbunadi.
Brennslu mé framkvaema med pvi ad nota:
— endurnytingarsuduketil
— kalkofn(")
— sérhaefdan brennara fyrir heildarmagn afoxads brennisteins, buinn votpveglum til
b Brennsla 4 mjog sterkum lofttegundum | ;5 fjarlzgja brennisteinsoxid (SOy) eda

og daufum, opéttanlegum lofttegundum

— gufuketil (e. power boiler)(?)

Til a0 tryggja ad stodug brennsla s¢ alltaf tilteek fyrir mjog lyktsterkar lofttegundir
eru varakerfi sett upp. Kalkofnar geta gegnt hlutverki sem varaofnar fyrir
endurnytingarsudukatla; til frekari varabunadar teljast afgaslogar og sambyggdir
gufukatlar (e. package boiler)

c Skraning tilvika pegar brennslukerfi eru ekki tilteek og losunar sem af pvi leidir(®)

(") Losunargildi fyrir brennisteinsoxid (SOy) fra kalkofninum hakka verulega ef ofninn er matadur med 6péttanlegum, lyktsterkum lofttegundum og

basiskur pvegill ekki notadur.

(®» Gildir um medhondlun 4 dauflyktandi lofttegundum.

() Gildir um medhodndlun 4 mjg lyktsterkum lofttegundum.
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1.2.2.2.

Notheafi

A almennt vid um nyjar verksmidjur og meiri hattar endurnyjun a verksmidjum sem fyrir eru. Uppsetning 4 naudsynlegum bunadi getur verid
erfid i verksmidjum sem fyrir eru vegna fyrirkomulags og takmarkads rymis. Nothafi brennslu getur verid takmarkad af 6ryggisastedum og,
i pvi tilviki er haegt ad nota votpvegla.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir heildarmagn afoxads brennisteins i leifum af daufum lofttegundum sem eru losadar
er 0,05-0,2 kg S/loftpurrkad tonn.

Skerding a losun fra endurnytingarsudukatli

Losun brennisteinstvioxids (SO,) og heildarmagns afoxads brennisteins

BESTA, FAANLEGA TZKNI 21. { pvi skyni ad draga Gr losun brennisteinstvioxids (SO,) og heildarmagns afoxads brennisteins fra
endurnytingarsudukatli er besta, faanlega tackni ad nota sambland af peirri taekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni Lysing

a | Auki0 innihald purrefna i svartlut Fyrir brennslu er hagt ad pykkja svartlitinn med uppgufunarferli

b Hémérkud brennsla Hagt er ?6 ba?ta. l?rennslruskl.l},/rél, t.d. med godri bléndun lofts og
eldsneytis, eftirliti med alagi & ofn o.s.frv.

¢ | Votpvegill Sjalid 1.7.1.3

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toflu 3.

Tafla 3

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun & brennisteinstvioxioi (SO,) og heildarmagni afoxads brennisteins fra
endurnytingarsudukatli

Breyta

Dagsmedaltal(')(?)
mg/Nm? vid 6% O,

Arsmedaltal(?)
mg/Nm? vid 6% O,

Arsmedaltal(")
kg S/loftpurrkad tonn

burrefni < 75% 10-70 5-50 —
Brennisteinstvioxid
(802

burrefni 75-83%(%) 10-50 5-25 —
Heildarmagn afoxads brennisteins (TRS) 1-10(*) 1-5 —

Loftkenndur
brennisteinn (S)
(heildarmagn
afoxads brenni-
steins-brennisteinn
+ brennisteins-
tvioxid (SO,)-
brennisteinn)

burrefni < 75%

Purrefni 75-83%(%)

0,03-0,17

0,03-0,13

(") Aukning 4 innihaldi purrefna { svartliti leidir til minni losunar brennisteinstvioxida (SO,) og aukningar 4 losun kdfnunarefnisoxida (NOy). Pess vegna
geta endurnytingarsudukatlar sem losa 1itid magn af brennisteinstvioxidum (SO,) verid 4 efri enda styrkbilsins ad pvi er vardar kofnunarefnisoxid (NOx)

og ofugt.

(® Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu takni na ekki yfir timabil pegar endurnytingarsuduketillinn er keyrdur 4 miklu minna magni purrefnis en
vanalega vegna lokunar eda vidhalds svartlitarpykkingarverksmidjunnar.
(®) Ef endurnytingarsuduketill brennir svartlati sem inniheldur > 83% purrefni skal endurskoda losunargildi fyrir brennisteinstvioxid (SO,) og loftkenndan
brennistein i hverju tilviki fyrir sig.
(*)  Styrkbilid & vid an brennslu mjog lyktsterkra lofttegunda.
DS = purrefnainnihald i svartlutnum.
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Losun kofnunarefnisoxida (NO,)

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 22. { pvi skyni ad draga tr losun kéfnunarefnisoxida (NO,) fra endurnytingarsudukatli er besta, faanlega

teekni a0 nota hamarkad brennslukerfi, p.m.t. alla pa peetti sem eru tilgreindir hér a eftir.

Taekni

a | Tolvustyrd stjorn & bruna

b | G60 blondun eldsneytis og lofts

¢ | brepaskipt kerfi til inndelingar & lofti, t.d. med mismunandi trekkspjoldum og loftinntdkum

Nothefi

bar ed pessi taekni Gtheimtir meiri hattar breytingar a loftinndaelingarkerfum og ofni 4 taekni ¢ vid um nyja endurnytingarsudukatla og ef um
er ad raeda meiri hattar endurnyjun a endurnytingarsudukoétlum.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toflu 4.
Tafla 4
Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni fyrir losun kofhunarefnisoxida (NO,) fra endurnytingarsudukatli
Breyta Arsmedaltal(") Arsmedaltal(")
mg/Nm® vid 6% O, kg NO/loftpurrkad tonn
burrefni < 75% 0,8-1,4
Mjukvidur 120-200()
burrefni 75-83%(*) 1,0-1,6
Kofnunar-
efnisoxid (NOy)
burrefni < 75% 0,8-1,4
Hardvidur 120-200()
burrefni 75-83%(%) 1,0-1,7

(**) Aukning 4 innihaldi purrefna i svartlati leidir til minni losunar brennisteinstvioxida (SO,) og aukningar & losun kéfnunarefnisoxida (NOx). Pess vegna
geta endurnytingarsudukatlar sem losa 1itid magn af brennisteinstvioxidum (SO,) verid a efri enda styrkbilsins ad pvi er vardar kéfnunarefnisoxio (NOx)

og ofugt.

(*) Raunveruleg losunargildi kéfnunarefnisoxida (NOy) fra endurnytingarsudukatli radast af purrefnis- og kofnunarefnisinnihaldi svartlutarins og magni og
samsetningu opéttanlegra, lyktsterkra lofttegunda og 60ru streymi, sem inniheldur kofnunarefni (t.d. loftunarlofttegundir ur uppleysingartonkum, metanol
sem er adskilid fra péttivokvanum, lifren seyra), sem er brennt. Pvi meira sem purrefnisinnihaldid er, innihald kéfnunarefnis i svartlitnum og magn
opéttanlegra, lyktsterkra lofttegunda og annars streymis, sem inniheldur kdfnunarefni, sem er brennt, pvi nar verdur losunin efri hluta styrkbilsins fyrir

losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni.

(*) Ef endurnytingarsuduketill brennir svartliti sem inniheldur innan vid 83% purrefni skal endurskoda losunargildi fyrir kofnunarefnisoxid (NOy) i hverju

tilviki fyrir sig.
DS = purrefnainnihald i svartlutnum.

Ryklosun

BESTA, FAANLEGA TAKNI 23. { pvi skyni ad draga tr ryklosun fra endurnytingarsudukatli er besta, faanlega taekni ad nota rafstéduskilju

eda samsetningu rafstoduskilju og votpvegils.
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1.2.2.3.

Lysing

Sjalis 1.7.1.1

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toflu 5.
Tafla 5
Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir ryklosun fra endurnytingarsudukatli
Breyta Rykhreinsikerfi Arsmedaltal Arsmedaltal
mg/Nm? vid 6% O, kg ryk/loftpurrkad tonn
Ny eda endurnyjud ad miklu leyti 10-25 0,02-0,20
Ryk
I rekstri 10-40(") 0,02-0,3(")

(") A8 bvi er vardar endurnytingarsuduketil sem fyrir er, sem er buinn rafstdduskilju, sem néalgast lok endingartimans geta losunargildi aukist med timanum
i allt ad 50 mg/Nm? (samsvarar 0,4 kg/loftburrkad tonn).

Skerding a losun fra kalkofni

Losun brennisteinstvioxios (SO,)

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 24. { pvi skyni ad draga tr losun brennisteinstvioxids (SO,) fra kalkofni er besta, faanlega teekni ad nota
einhverja pa teekni sem er tilgreind hér a eftir eda sambland af peim

Taekni

Lysing

a | Val 4 eldsneyti/brennisteinsryrt eldsneyti

kalkofninum

Takmorkun 4 brennslu mjog lyktsterkra lofttegunda, sem innihalda brennisteinn, i

¢ | Eftirlit med natriumsulfidinnihaldi (Na,S) i kalkedjuefnismétuninni

d | Basiskur pvegill (e. alkaline scrubber)

Sjalio 1.7.1.3

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toflu 6.

Tafla 6

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun brennisteinstvioxioa (SO,) og brennisteins fra kalkofni

Breyta(')

Arsmedaltal
mg SO,/Nm? vid 6% O,

Arsmedaltal
kg S/loftpurrkad tonn

Brennisteinstvioxid (SO,), ef sterkar lofttegundir eru ekki

brenndar i kalkofninum
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B reyta(' ) Arsmedaltal Arsmedaltal
mg SO,/Nm? vid 6% O, kg S/loftpurrkad tonn
Brennisteinstvioxid (SO,), ef sterkar lofttegundir eru brenndar i
. 55-120 —
kalkofninum
Loftkenndur brennisteinn (heildarmagn afoxads brennisteins -
brennisteinn +brennisteinstvioxid (SO,)-brennisteinn), ef sterkar — 0,005-0,07
lofttegundir eru ekki brenndar i kalkofninum
Loftkenndur brennisteinn (heildarmagn afoxads brennisteins-
brennisteinn + brennisteinstvioxid (SO,)-brennisteinn), ef sterkar — 0,055-0,12

lofttegundir eru brenndar i kalkofninum

(1) ,sterkar lofttegundir* p.m.t. metandl og terpentina

Losun heildarmagns afoxads brennisteins

BESTA, FAANLEGA TAKNI 25. { pvi skyni ad draga ur losun heildarmagns afoxads brennisteins fra kalkofni er besta, faanlega tackni ad

nota einhverja pa teekni sem er tilgreind hér 4 eftir eda sambland af peim

Taekni

Lysing

a | Stjorn & umframmagni surefnis

b | Eftirlit med natriumstlfidinnihaldi (Na,S) i kalkedjuefnismdtuninni

Sjalio 1.7.1.3

¢ | Samsetning rafstdduskilju og basisks pvegils

Sjalio 1.7.1.1

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toftu 7.

Tafla 7

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun 4 heildarmagni afoxads brennisteins fra kalkofni

Breyta

Arsmedaltal

mg S/Nm? vid 6% O,

Heildarmagn afoxads brennisteins (TRS)

< 1-10()

(") A0 bvi er vardar kalkofna sem brenna sterkar lofttegundir (b.m.t. metandl og terpentina) getur effi hluti styrkbilsins fyrir losunargildin numid allt ad 40 mg/

Nm’.

Losun kdfnunarefnisoxida (NOy)

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 26. [ pvi skyni ad draga tr losun kéfnunarefnisoxida (NOy) fra kalkofni er besta, faanlega taekni ad nota

sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni

Lysing

a | Hamorkud brennsla og stjorn brennslu

b | God blondun eldsneytis og lofts

Sjalio 1.7.1.2

¢ | Koéfnunarefnisoxidsryr brennari

d | Val 4 eldsneyti/ kofnunarefnisryrt eldsneyti
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toflu 8.
Tafla 8

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni fyrir losun kéfnunarefnisoxida (NO,) fra kalkofni

Breyta Arsmedaltal Arsmedaltal
mg/Nm? vid 6% O, kg NO/loftpurrkad tonn

o ; ; 1 _0.2(!

Kéfunar- Fljotandi eldsneyti 100-200(") 0,1-0,2(")
efnisoxiod

NOY | [ ofikennt eldsneyti 100-3502) 0,1-0,3()

(") Vid notkun 4 fljotandi eldsneyti Gr plontuefni (t.d. terpentinu, metanoli, furuoliu), p.m.t. eldsneyti sem feest sem aukaafurd vid maukvinnsluna, geta

losunargildin numid allt ad 350 mg/Nm? (samsvarar 0,35 kg kofnunarefnisoxid (NOy)/loftpurrkad tonn).
(® Vi notkun 4 loftkenndu eldsneyti eldsneyti tr plontuefni (t.d. Opéttanlegar lofttegundir), p.m.t. eldsneyti sem faest sem aukaafurd vid maukvinnsluna, geta
losunargildin numid allt ad 450 mg/Nm? (samsvarar 0,45 kg kofnunarefnisoxid (NOy)/loftpurrkad tonn).

Ryklosun

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 27. { pvi skyni ad draga tr ryklosun fra kalkofni er besta, faanlega taekni ad nota rafstoduskilju eda
samsetningu rafst6ouskilju og votpvegils.

Lysing

Sjalid 1.7.1.1

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

1.2.2.4.

Sja toflu 9.
Tafla 9
Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun ryks fra kalkofni
Breyta Rykhreinsikerfi Arsmedaltal Arsmedaltal
mg/Nm? vid 6% O, kg ryk/loftpurrkad tonn
Ny eda endurnyjud ad miklu leyti 10-25 0,005-0,02
Ryk

[ rekstri 10-30(") 0.005-0,03(")

(") A8 bvi er vardar kalkofn sem fyrir er, sem er buinn rafstdduskilju, sem nalgast lok endingartimans geta losunargildi aukist med timanum { allt ad 50 mg/
Nm? (samsvarar 0,05 kg/loftburrkad tonn).

Skerding d losun fra brennara fyrir mjog lyktsterkar lofttegundir (sérhcefour brennari fyrir heildarmagn afoxads brennisteins)

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 28. [ pvi skyni ad draga Gr losun brennisteinstvioxids (SO,) fra brennslu mjog lyktsterkra lofttegunda i
sérhaefoum brennara fyrir heildarmagn afoxads brennisteins er besta faanlega teekni ad nota basiskan brennisteinstvioxidpvegil (e. alkaline
SO2 scrubber).
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toflu 10.

Tafla 10

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun brennisteinstvioxioa (SO,) og heildarmagns afoxads brennisteins fra
brennslu sterkra loftegunda i sérhaefoum brennara fyrir heildarmagn afoxads brennisteins

Breyta

Arsmedaltal
mg/Nm3 vid 9% 02

Arsmedaltal
kg S/loftpurrkad tonn

Brennisteinstvioxid (SO,)

20-120

Heildarmagn afoxads brennisteins (TRS)

Loftkenndur brennisteinn (S) (heildarmagn
afoxads brennisteins-brennisteinn +
brennisteinstvioxid (SO,)-brennisteinn)

0,002-0,05(")

(") Detta losunargildi sem tengist bestu, fAanlegu teekni byggist 4 gasstreymi 4 bilinu 100-200 Nm?*/loftpurrkad tonn.

BESTA, FAANLEGA TZAEKNI 29. { pvi skyni ad draga ar losun kéfnunarefnisoxida (NO,) fra brennslu mjog lyktsterkra lofttegunda i
sérhaefoum brennara fyrir heildarmagn afoxads brennisteins er besta, faanlega taekni ad nota einhverja pa teekni sem er tilgreind hér 4 eftir

eda sambland af peim.

Taekni

Lysing

Nothefi

Kjornyting brennara/

a Sjalio 1.7.1.2

brennslu

A almennt vid

b | brepaskipt brennsla

Sjalio 1.7.1.2

blinadar

A almennt vid um nyjar verksmidjur og meiri hattar endurnyjun. A
einungis vid um verksmidjur sem fyrir eru ef plass er fyrir uppsetningu

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tekni

Sja toftu 1.

Tafla 11

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun kéfnunarefnisoxidoa (NO,) fra brennslu sterkra loftegunda i
sérhaefoum brennara fyrir heildarmagn afoxads brennisteins

Breyta

Arsmedaltal
mg/Nm? vid 9% O,

Arsmedaltal
kg NO/loftpurrkad tonn

Kofnunarefnisoxid (NO,)

50-400(")

0,01-0,1(")

(") Efumskipti yfir { prepaskipta brennslu er ekki gerleg i verksmidjum sem fyrir eru geta losunargildin numid allt ad 1000 mg/Nm? (samsvarar 0,2 kg/

loftpurrkad tonn).

Myndun urgangs

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 30. { pvi skyni ad koma i veg fyrir myndun trgangs og ligmarka magn af fostum Grgangi sem parf ad farga
er besta, faanlega teekni ad endurvinna ryk ar svartluti Gr rafstoduskiljum endurnytingarsudukatla inn i vinnsluna.
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1.2.4.

Nothcefi

Hringras ryks getur takmarkast vegna framandi efna tr vinnslunni i rykinu.

Orkunotkun og orkunytni

BESTA, FAANLEGA TAKNI 31. { pvi skyni ad draga Gr varmaorkunotkun (gufu), hamarka dvinning af orkuberum sem eru notadir og til
a0 draga Ur raforkunotkun er besta, faanlega teckni ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Teekni

a | Hatt hlutfall af purrum berki i fostu formi med notkun a skilvirkum pressum eda purrkun

b | Orkunytnir gufukatlar med géda orkunytni, t.d. lagt utblasturshitastig

c Skilvirk fravarmakerfi

d | Lokun vatnskerfa, p.m.t. bleikingarverksmidja

e | Mauk med mikinn péttleika (taekni fyrir medalpéttleika eda mikinn péttleika)

f | Orkunytin uppgufunarverksmidja (e. evaporation plant)

g | Endurheimt varma 0r uppleysingartonkum, t.d. med pveglum vid loftop (e. vent scrubber)

Endurheimt og notkun laghitastrauma ur frarennsli og 60rum fravarmagjofum til ad hita upp byggingar, vatn i hitakatla og
vinnsluvatn

i Videigandi notkun & fravarma og afleiddum péttivokva (e. secondary condensate)

] Voktun og eftirlit med framleidsluferlum med notkun haproadra eftirlitskerfa

k | Hamarka sampaett net varmaskiptakerfa

1 | Varmaendurheimt fra utblestri endurnytingarsuduketils milli rafstoduskilju og viftu

m | Tryggja eins mikinn péttleika mauksins og mogulegt vid sigtun og hreinsun

n | Nota hradastyringu a ymsar storar vélar

o | Nota skilvirkar lofttemisdaelur

p | Rétt steerdun & rérum, deelum og viftum

q | Bestun a vatnshad i tonkum

BESTA, FAANLEGA TZKNI 32. [ pvi skyni ad auka hagkvaemni vid orkuframleidslu er besta, fianlega taekni ad nota sambland af peirri
teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni

a | Mikid purrefnainnihald i svartlut (eykur skilvirkni ketils, gufumyndun og par af leidandi raforkuframleidslu)

Mikill prystingur og hatt hitastig i endurnytingarsudukatli; i nyjum endurnytingarsudukétlum getur prystingurinn verid a.m.k.
100 bor og hitastigid 510 °C
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1.3.

Taekni

¢ | Eins litill attaksgufuprystingur i motprystingshverfli (e. back-pressure turbine)og framast er teeknilega mogulegt

d | Eimsvalahverfill (e. condensing turbine) til orkuframleidslu ur umframgufu

e | Orkunytinn hverfill

f | Forhitun inntaksvatns ad hitastigi nalaegt sudumarki

g Forhitun brunalofts og eldsneytis sem katlarnir eru matadir a

NIDURSTODUR UM BESTU, FAANLEGU TAKNI FYRIR VINNSLU A SULFITPAPPIRSMAUKI

Til vidbotar vid bestu, faanlegu teekni i pessum 1id, ad pvi er vardar sampattar verksmidjur fyrir stlfitpappirsmauk og -pappir, gilda
vinnslusértaekar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni fyrir pappirsgerd sem eru tilgreindar i 1id 1.6.

Skélp og losun i vatn

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 33. 1 pvi skyni ad koma i veg fyrir og draga tr losun mengunarefna i vidtokuvatn fra allri verksmidjunni er

besta, faanlega taekni ad nota hentugt sambland af peirri teekni sem er tilgreind i bestu, faanlegu taekni 13, 14, 15 og 16 og peirri taeekni sem
er tilgreind hér 4 eftir.

Teekni Lysing Nothefi

a Framlengd umbreytt suda fyrir bleikingu.
Nothafid getur takmarkast af geedakrofum fyrir mauk (ef
gerd er krafa um mikinn styrkleika).

b Lignin fjarleegt med strefni fyrir bleikingu

c /,%fm.orkué s1g,tun og S?(llVlrkul‘ pvottur & A almennt vid.
obleiktu pappirsmauki.

Takmarkad nothaefi ad pvi er vardar verksmidjur fyrir
uppleysanlegt mauk ef fj6lprepa lifreen medhondlun
frarennslis leidir 1 heildina til akjosanlegri umhverfislegra
adstadna.

Uppgufun frarennslis fra heitu, basisku
d utdrattarstigi og brennsla pykknis i natrium
karbonatendurheimtarkatli (e. soda boiler).

Sjalio 1.7.2.1
Takmarkad nothafi ad pvi er vardar verksmidjur sem
framleida pappirsmauk med hatt hvitleikastig 4 markad
og verksmidjur sem framleida pappirsmauk til sérnota i
efnaidnadi.

e Bleiking, algjorlega an klors

A einungis vid um verksmidjur par sem suda og

f Bleiking i lokadri hringrds. syrustigsstilling vid bleikingu fara fram & sama stad.

Nothafid getur takmarkast af pattum, s.s. vorugeedum
(t.d. hreinleika og hvitleikastigi), kappa-gildi eftir sudu,
vokvaramtaki (e. hydraulic capacity) stoOvarinnar og
ramtaki geyma, eima og endurnytingarsudukatla og
moguleikanum 4 ad hreinsa pvottabunadinn.

Forbleiking sem byggist 4 notkun
magnesiumoxids (MgO) og hringras
pvottalausna fra forbleikingu til pvottar &
obleiktu pappirsmauki.
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Teaekni

Lysing Nothefi

Syrustigsstilling & punnum lat
(e. weak liguor) a undan/inni {
uppgufunarverksmidju.

Loftfirrd medhondlun a péttivokva Gr
eimum.

Stripun og endurheimt brennisteinstvioxids

A almennt vid um verksmidjur sem byggja 4
notkun magnesiums. Porf er 4 varaafkastagetu i
endurnytingarsudukatli og 6skuhringras (e. ash circuit).

A almennt vi.

A vid ef naudsynlegt er ad vernda loftfirrda

(SO,) tr péttivokva Gr eimum. skolphreinsun.

Skilvirk voktun m.t.t. leka og afmérkunar,

k einnig med kerfi til idefna- og A almennt vid.

orkuendurnytingar.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Sja toflu 12 og toflu 13. Pessi losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni eiga ekki vid um verksmidjur fyrir uppleysanlegt mauk eda um
framleidslu & pappirsmauki til sérnota i efnaionadi.

Vidmidunarskolpfledi fyrir sulfitpappirsmauksverksmidjur er sett fram i bestu, faanlegu teekni 5.

Tafla 12

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skélps i viotékuvatn fra verksmiojum sem framleioa bleikt

sulfit- og magnefitmauk til pappirsframleioslu

Breyta Bleikt stlfitmauk til pappirsframleidsiu (') Magnefitmauk til pappirsframleidslu (')
Arsmedaltal Arsmedaltal
kg/loftpurrkad tonn(2) kg/loftpurrkad tonn

Efnafraedileg strefnisporf 10-30(%) 20-35
Heildarmagn svifagna 0,4-1,5 0,5-2,0
Heildarmagn kofnunarefnis 0,15-0,3 0,1-0,25
Heildarmagn fosfors 0,01-0,059(%) 0,01-0,07

Arsmedaltal

mg/l

Aseyg, lifraen halogensambénd 0,5-1,5(*)¢)

Styrkbil losunargilda, sem tengjast bestu, faanlegu teekni eiga vid um framleidslu & pappirsmauki 4 markad og pappirsmauksframleidsluhlutann {

sampzettum verksmidjum (losun fra pappirsgerd er ekki talin med).

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni eiga ekki vid verksmidjur sem framleida nattirulega feitihelt pappirsmauk.
Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu taekni fyrir efnafreedilega strefnisporf og heildarmagn fosfors a ekki vid um pappirsmauk, ad stofni til ar

gumvidi, 4 markad

Verksmidjum sem framleida sulfitpappirsmauk 4 markad er heimilt ad nota veega bleikingu med klordioxidi (C10,) i pvi skyni ad uppfylla vorukréfur,

sem leidir pannig til losunar aseygra, lifreenna halogensambanda.
A ekki vid um verksmidjur par sem framleidslan er algjorlega an klors
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skolps i viotokuvatn fra verksmiojum sem framleioa hlutlaust,
haélfefnafraedilega unnio silfitmauk

Breyta

Arsmedaltal
kg/loftpurrkad tonn(')

Efnafraedileg strefnisporf 3,2-11

Heildarmagn svifagna 0,5-1,3

Heildarmagn kofnunarefnis 0,1-0,2(%)
0,01-0,02

Heildarmagn fosfors

(") Styrkbil losunargilda, sem tengjast bestu, fianlegu taekni eiga vid um framleidslu 4 pappirsmauki 4 markad og pappirsmauksframleidsluhlutann

sampzttum verksmidjum (losun fra pappirsgerd er ekki talin med).

(®) Vegna vinnslusértakrar, aukinnar losunar eiga losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teckni fyrir heildarmagn kdfnunarefnis ekki vid um framleidslu &

hlutlausu, halfefnafreedilega unnu sulfitmauki, ad stofni til ir ammoniumi.

Buast ma vid ad styrkur lifreennar strefnisparfar i medhondludu frarennsli verdi litill (u.p.b. 25 mg/1 i 24 klst samsettu syni).

Losun i andramsloft

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 34. [ pvi skyni ad koma i veg fyrir og draga ur losun & brennisteinstvioxidi (SO,) er besta, faanlega
teekni ad safha 6llu gasstreymi sem inniheldur mikid magn brennisteinstvioxids (SO,) fra framleidslu 4 surum lut, fra nidurbrotstonkum,
dreifingarbunadi eda afloftunarilatum (e. blow tanks) og endurheimta brennisteinsefnispzettina.

BESTA, FAANLEGA TZKNI 35. [ pvi skyni ad koma i veg fyrir og draga tr dreifori losun sem inniheldur brennisteinn og lyktsterkri losun
fra pvotti, sigtun og eimum er besta, faanlega taekni ad safna pessum daufu lofttegundum og nota einhverja pa tekni sem tilgreind er hér &

eftir.

Taekni

Lysing

Nothafi

a Brennsla i endurnytingarsudukatli

Sjalid 1.7.1.3

Gildir ekki um verksmidjur, sem framleida sulfitpappirsmauk,
sem nota suduvokva sem er ad stofni til ur kalsiumi. Pessar
verksmidjur starfreekja ekki endurnytingarsuduketil

b Votpvegill

Sjalio 1.7.1.3

A almennt vid

BESTA, FAANLEGA TZKNI 36. { pvi skyni ad draga tr losun kéfnunarefnisoxida (NO,) fra endurnytingarsudukatli er besta, faanlega
teekni a0 nota hamarkad brennslukerfi sem felur i sér einhverja pa taekni sem er tilgreind hér 4 eftir eda sambland af peim.

Teekni

Lysing

Nothefi

Bestun &
a endurnytingarsudukatlinum med
pvi ad stjorna brennsluskilyrdum

Prepaskipt inndeling 4 notudum
lat

Sjalia 1.7.1.2

A almennt vid

A vid um nyja, stora endurnytingarsudukatla og
endurnytingarsudukatla sem hafa verid endurnyjadir ad miklu
leyti
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Teaekni Lysing Nothzfi

Moguleikar & isetningu endurbotarhlutar i fyrirliggjandi endur-
nytingarsudukatla geta takmarkast vegna tutfellingarvandamala og
par med aukinna krafna ad pvi er vardar prif og vidhald. Ad pvi
er vardar verksmidjur sem byggja a4 notkun ammoniums var ekki
greint fra neinni notkun; vegna sérteekra skilyrda i trgangsloftinu
er po ekki buist vid ahrifum af voldum valvisrar 6hvatadrar
afoxunar. Gildir ekki um verksmidjur, sem byggja a notkun
natriums, vegna sprengihzattu

c Valvis, 6hvotud afoxun (SNCR)

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Sja toflu 14.

Tafla 14

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun kofnunarefnisoxioa (NO,) og ammoniaks (NH;) ir
endurnytingarsudukatli

Brevia Dagsmedaltal Arsmedaltal
Y mg/Nm? vid 5% O, mg/Nm? vid 5% O,
Kofnunarefnisoxid (NOy) 100-350(") 100-270(")
Ammoniak (NH;) (ammoniakssleppi fyrir valvirka 6hvatada afoxun) <5

(") A8 pvi er vardar verksmidjur sem byggja & notkun ammoéniums geta losunargildi fyrir kdfnunarefnisoxid (NO,) ordid herri: allt ad 580 mg/Nm? sem
dagsmedalgildi og allt ad 450 mg/Nm?® sem arsmedaltal.

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 37.  pvi skyni ad draga tr losun ryks og brennisteinstvioxids (SO,) tir endurnytingarsudukatli er besta,
faanlega taekni ad nota einhverja pa teekni sem er tilgreind hér 4 eftir og takmarka ,,syruvinnslu® pveglanna vid pad lagmark sem krafist er
til ad tryggja rétta virkni peirra.

Taekni Lysing

a Rafstoduskilja eda fjolskiptar loftskiljur (e. multicyclone) med fjolprepa prengslapveglum

Sjalio 1.7.1.3
Rafstoouskilja eda fjolskiptar loftskiljur med fjlprepa forstreymishreinsurum med tvéfoldu
inntaksopi (e. multistage double inlet downstream scrubber)

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tcekni

Sja toflu 15.

Tafla 15

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun ryks og brennisteinstvioxios (SO;) ur endurnytingarsudukatli

Brevta Medaltal & synatokutimabilinu
4 mg/Nm?® vid 5% O,

Ryk 5-20(H¢)
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Medaltal a synat6kutimabilinu

Breyta mg/Nm? vid 5% O,

Dagsmedaltal Arsmedaltal
mg/Nm? vid 5% O, mg/Nm? vid 5% O,

Brennisteinstvioxid (SO») 100-300C)(*)(%) 50-250C)(*)

O

Q)
Q)

®
Q)

A0 bvi er vardar endurnytingarsudukatla, sem eru starfraektir i verksmidjum sem nota yfir 25% af hardvidi (kaliumaudugum) i hraefni, getur komid fram
aukin ryklosun sem nemur allt ad 30 mg/Nm?.

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir ryk a ekki vid um verksmidjur sem byggja & notkun ammoniums.

Vegna vinnslusértaekrar, aukinnar losunar eiga losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir brennisteinstvioxid (SO,) ekki vid um endurnytingar-
sudukalta sem eru starfreektir stodugt vid ,,sirar* adstaedur, p.e. sem nota sulfitlit sem pvottamidil { votpvegla sem hluta af sulfitendurnytingarferlinu.
Ad bvi er vardar fjdlprepa prengslapvegla sem fyrir eru geta losunargildi fyrir brennisteinstvioxid (SO,) ordid herri, allt ad 400 mg/Nm?® sem daglegt
medaltal og allt ad 350 mg/Nm? sem arsmedaltal.

A ekki vid medan 4 ,syruvinnslu® stendur, p.e. 4 timabilum pegar fyrirbyggjandi skolun og hreinsun & hradurmyndun i pveglunum stendur yfir. begar
bessi timabil standa yfir getur losun vegna hreinsunar 4 einum af pveglunum numid allt ad 300-500 mg SO,/Nm? (vid 5% O,) og allt ad 1200 mg SO,/
Nm? (30 minatna medalgildi vid 5% O,) pegar sidasti pvegillinn er hreinsadur.

Arangur { umhverfismalum sem tengist bestu, faanlegu taekni er timalengd syruvinnslu sem er u.p.b. 240 klst. 4 ari fyrir pveglana, og innan
vid 24 klst. & manudi fyrir sidasta monosulfitpvegilinn.

Orkunotkun og orkunytni

BESTA, FAANLEGA TZKNI 38. { pvi skyni ad draga Gr varmaorkunotkun (gufu), hamarka dvinning af orkuberum sem eru notadir og til
a0 draga 0r raforkunotkun er besta, faanlega taekni ad nota sambland af peirri taekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Taekni

Hatt hlutfall af purrum berki i fostu formi med notkun 4 skilvirkum pressum eda purrkun

Orkunytnir gufukatlar med goéda orkunytni, t.d. lagt utblasturshitastig

Skilvirkt fravarmakerfi

Lokun vatnskerfa, p.m.t. bleikingarverksmidja

Mauk med mikinn péttleika (taekni fyrir medalpéttleika eda mikinn péttleika)

Endurheimt og notkun laghitastrauma ur frarennsli og 60rum fravarmagjoéfum til ad hita upp byggingar, vatn i hitakatla og
vinnsluvatn

Videigandi notkun & fravarma og afleiddum péttivokva (e. secondary condensate)

Voktun og eftirlit med framleidsluferlum med notkun haproadra eftirlitskerfa

Hamarka sampett net varmaskiptakerfa

Tryggja eins mikinn péttleika mauksins og mogulegt er vid sigtun og hreinsun

Bestun a vatnshaed i tonkum
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BESTA, FAANLEGA TZKNI 39. I pvi skyni ad auka hagkvaemni vid orkuframleidslu er besta, fianlega taekni ad nota sambland af peirri
taekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Taekni

a | Mikill prystingur og hatt hitastig i endurnytingarsudukatli

b | Eins litill uttaksgufuprystingur i métprystingshverfli (e. back-pressure turbine)og framast er teeknilega mogulegt

¢ | Eimsvalahverfill (e. condensing turbine) til orkuframleidslu ur umframgufu

d | Orkunytinn hverfill

e | Forhitun inntaksvatns ad hitastigi nalaegt sudumarki

f | Forhitun brunalofts og eldsneytis sem katlarnir eru matadir &

1.4. NIDURSTODUR UM BESTU, FAANLEGU TZAKNI FYRIR VELRENA MAUKVINNSLU OG MAUKVINNSLU MED EFNAMED-
HONDLUN OG VELRENUM ADFERDUM

Nidurstodur um bestu, faanlegu taekni i pessum 1id eiga vid um allar sampzettar verksmidjur sem framleida vélunnid mauk, pappir og pappa
og um verksmidjur sem framleida vélunnid mauk, verksmidjur sem framleida mauk unnid med efna- og hitamedhondlun og vélrenum
adferdum (CTMP-mauk) og verksmidjur sem framleida mauk unnid med efnamedhondlun og vélrenum adferdum (CMP-mauk) Til vidbotar
vid nidurstodur um bestu, faanlegu teekni i pessum 1id & besta, faanlega teekni 49, 51, 52¢ og 53 einnig vid um pappirsgerd i sampaettum
verksmidjum sem framleida vélunnid mauk, pappir og pappa.

1.4.1. Skélp og losun i vatn

BESTA, FAANLEGA TAKNI 40. [ pvi skyni ad draga ur ferskvatnsnotkun, skolpfledi og mengunarélagi er besta, faanlega tekni ad nota
hentugt sambland af peirri teekni sem er tilgreind i bestu, faanlegu taeekni 13, 14, 15 og 16 og peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni Lysing Nothafi

Gagnstreymisfleedi vinnsluvatns
og adskilnadur vatnskerfa.

Bleiking mauks med mikinn
b | péttleika (e. high consistency

bleaching) A almennt vid

bvottaprep a undan hreinsun a
¢ | vélunnu mauki ur mjukvidi med
formedhondlun & sponum.

Natriumhydroxidi Sjalio 1.7.2.1
(NaOH) skipt ut fyrir
kalsiumhydroxid (Ca(OH),) eda Nothafid getur verid takmarkad ad pvi er vardar haestu
magnesiumhydroxid (Mg(OH),) hvitleikastigin

sem basa i bleikingu med
peroxioi.

Endurheimt trefja og fylliefna
e | og medhdndlun vinnsluvatns

appirsgerd). i
(pappirsgerd) A almennt vid

Besta mogulega honnun og smidi
tanka og kerja (pappirsgerd).
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Sja toflu 16. Pessi losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu takni eiga einnig vid um verksmidjur sem framleida vélunnid mauk.
Vidmidunarskolpfleedi fyrir sampeettar verksmidjur sem framleida vélunnid pappirsmauk, mauk unnid med hitamedhéndlun og vélraenum
adferoum (TMP-mauk) og mauk unnid med efna- og hitamedhondlun og vélrenum adferoum (CTMP-mauk) er sett fram i bestu, faanlegu
taekni 5.

Tafla 16

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skoélps i viotékuvatn fra sampeaettri framleioslu a pappir og
pappa ur vélunnu mauki sem er framleitt 4 stadnum

Breyta Arsmedaltal

ke/t
Efnafraedileg surefnisporf 0,9-4,5(")
Heildarmagn svifagna 0,06-0,45
Heildarmagn kofnunarefnis 0,03-0,1(%)
Heildarmagn fosfors 0,001-0,01

(") Efum er ad reeda vélunnid mauk, sem er mjog mikid bleikt (70-100% trefja { endanlegum pappir), geta losunargildi numid allt ad 8 kg/tonn.
(®)  Ef geedakrofur fyrir mauk (t.d. hatt hvitleikastig) utiloka notkun lifbrjotanlegra eda fjarlegjanlegra klobindla geeti heildarlosun kofnunarefnis ordid herri
en petta losunargildi sem tengist bestu, faanlegu taekni og skal pad metid i hverju tilviki fyrir sig.

Tafla 17

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skélps i viotokuvatn fra verksmidjum sem framleida mauk
unnio meo efna- og hitamedhondlun og vélreenum adferoum (CTMP-mauk) eda mauk unnido med efnamedhondlun og vélreenum
aoferoum (CMP-mauk)

Breyta Arsmedaltal
kg/loftpurrkad tonn
Efnafreedileg surefnisporf 12-20
Heildarmagn svifagna 0,5-0,9
Heildarmagn kofnunarefnis 0,15-0,18(")
Heildarmagn fosfors 0,001-0,01

(") Ef gedakrofur fyrir mauk (t.d. hatt hvitleikastig) utiloka notkun lifbrjotanlegra eda fjarleegjanlegra klobindla, geti heildarlosun kéfnunarefnis ordid herri
en petta losunargildi sem tengist bestu, faanlegu taekni og skal pad metid i hverju tilviki fyrir sig.

Buast ma vid ad styrkur lifreennar strefnisparfar i medhondludu frarennsli verdi litill (u.p.b. 25 mg/1 i 24 klst samsettu syni).
1.4.2. Orkunotkun og orkunytni

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 41. { pvi skyni ad draga tr notkun varma- og raforku er besta, fianlega tackni ad nota sambland af peirri tackni
sem er tilgreind hér 4 eftir.

Taekni Nothefi

A vid pegar vinnslubtnadi er skipt at, hann endurnyjadur

a | Notkun & orkunytnum hreinsunarbunadi
eda uppfaerdur
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Taekni Nothafi

Umfangsmikil endurheimt fravarma fra hreinsunarbiinadi fyrir mauk
unnid med hitamedhondlun og vélreenum adferdum (TMP-mauk) og
b | mauk unnid med efna- og hitamedhondlun og vélrenum adferdum
(CTMP-mauk) og endurnotkun a endurheimtri gufu vid purrkun
pappirs eda mauks

Lagmorkun 4 trefjatapi med notkun skilvirkra urkastshreinsunarkerfa

c . . . . .
(e. reject refining system) (annars stigs hreinsunarbtinadur)
. oo | Aalmennt vid
Uppsetning 4 orkusparandi bunadi, p.m.t. sjalfvirkum stjornbtinadi i aimennt vi
d ;
stad handvirkra kerfa
R Dregid ur ferskvatnsnotkun med innri vinnsluvatnshreinsunar- og

hringrasarkerfum

Dregid ur beinni notkun gufu med vandlegri sampeettingu
f | vinnsluferla, t.d. med notkun orkusparnadargreiningar (e. pinch
analysis)

L.5. NIDURSTODUR UM BESTU, FAANLEGU T/EKNI FYRIR VINNSLU A PAPPIR TIL ENDURVINNSLU

Nidurstodur um bestu, faanlegu teekni i pessum 1id eiga vid um allar sampaettar verksmidjur sem framleida pappir Gr endurunnum trefjum og
verksmidjur sem framleida mauk Gr endurunnum trefjum. Til vidbotar vid nidurstodur um bestu, faanlegu teekni i pessum 1i0 a besta, faanlega
tzekni 49, 51, 52¢ og 53 einnig vid um pappirsgerd i sampzettum verksmidjum sem framleida mauk, pappir og pappa Gr endurunnum trefjum.

1.5.1. Stjérnun efnis

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 42. 1 pvi skyni ad koma i veg fyrir mengun jardvegs og grunnvatns eda til ad draga ur dhzettu 4 mengun
og i pvi skyni ad draga ur foki pappirs til endurvinnslu og dreifori ryklosun fra pappir 4 athafnasvaedi endurvinnslu er besta, faanlega
teekni ad nota einhverja pa tekni sem er tilgreind hér a eftir eda sambland af peim.

Taekni Nothefi

a Hart yfirbordslag a4 geymslusvadi fyrir pappir til endurvinnslu A almennt vid

Sofnun 4 mengudu frarennslisvatni fra geymslusveedi fyrir pappir | Notheefid getur takmarkast af umfangi mengunar
b til endurvinnslu og medhoéndlun i skolphreinsistdd (hagt er ad losa | i frarennslisvatninu (litill styrkur) og/eda sterd
omengad regnvatn, t.d. af pokum, adskilid) skolphreinsistddvanna (mikid magn)

Umlykja svaedid umhverfis athafnasvaedi pappirsendurvinnslunnar

med girdingum til ad sporna gegn pappirsfoki. A almennt vid

Hreinsa geymslusvadid reglulega, sopa adliggjandi vegi og losa
nidurfoll i pvi skyni ad draga ur dreifori ryklosun. betta dregur ur
d foki pappirsleifa og pappirstrefja og ad pappir kremjist af voldum | A almennt vid
umferdar 4 stadnum, sem getur valdid frekari ryklosun, einkum i
purrkatio

Geymsla 4 boggum eda lausum pappir undir paki til ad verja efnid

fyrir hrifum af vedri (raka, liffraedilegu nidurbroti 0.s.frv.) Nothwfid getur takmarkast af stzerd svaedisins
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1.5.2. Skélp og losun i vatn

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 43. [ pvi skyni ad draga ur ferskvatnsnotkun, skolpfledi og mengunarélagi er besta, faanlega tekni ad nota
sambland af peirri taekni sem er tilgreind hér a eftir.

Takni Lysing

a Adskilnadur vatnskerfa

Sja 18 1.7.2.1

b Gagnstreymisflaedi vinnsluvatns og hringras vatns

Margar verksmidjur sem framleida pappir ur endurunnum trefjum
Endurvinnsla ad hluta til 4 medhondludu skolpi eftir | endurvinna hluta af lifreedilega medhdndludum skélpstraumi aftur inn

¢ lifreena medhondlun i vatnshringrasina, einkum verksmidjur sem framleida bylgjupappa eda
Testliner-pappa
d | Hreinsun vinnsluvatns Sjalio 1.7.2.1

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 44. 1 pvi skyni ad vidhalda proudum lokunarbunadi vatnshringrasa i verksmidjum sem vinna pappir til
endurvinnslu og til ad fordast hugsanleg neikvad ahrif af voldum aukinnar endurnytingar vinnsluvatns er besta, faanlega teekni ad nota
einhverja pa taekni sem er tilgreind hér 4 eftir eda sambland af peim.

Teekni Lysing

a Voktun og samfellt eftirlit med geedum vinnsluvatns

Varnir gegn og Gtryming orverupekja med notkun

adferda sem lagmarka losun sxfiefna Sjalio 1.7.2.1
Kalsium fjarleegt Gr vinnsluvatni med styrdri
c AP B i
utfellingu kalsiumkarbonats
Nothcefi

Teekni a—c 4 vid um verksmidjur, sem framleida pappir ur endurunnum trefjum, sem eru bunar préudum lokunarbtnadi fyrir vatnshringrasir.
BESTA, FAANLEGA T/EKNI 45. T pvi skyni ad koma i veg fyrir og draga Gr mengunaralagi skolps 1 vidtokuvatn fra allri verksmidjunni er
besta, faanlega tackni ad nota hentugt sambland af peirri teekni sem er tilgreind i bestu, faanlegu taekni 13, 14, 15, 16, 43 og 44.

Undir losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni fyrir sampeettar verksmidjur sem framleida pappir ur endurunnum trefjum fellur losun
fra pappirsgerd par ed vinnsluvatnshringras pappirsvélanna er natengd undirbtningi & hraefni.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Sja toflu 18 og toflu 19.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni i t6flu 18 gilda einnig um verksmidjur sem framleida mauk Gr endurunnum trefjum, an pess
a0 prentsverta sé¢ fjarleegd, og losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni i toflu 19 eiga einnig vid verksmidjur sem framleida mauk ur

endurunnum trefjum, med pvi ad prentsverta s¢ fjarlegd.

Vidmidunarskolpfleedi fyrir verksmidjur sem framleida pappir ur endurunnum trefjum er sett fram i bestu, faanlegu taekni 5.
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Tafla 18

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skoélps i viotokuvatn fra sambeettri framleioslu a pappir og
pappa ur mauki Gr endurunnum trefjum sem er framleitt &4 stadnum 4n pess a0 prentsverta sé fjarleego

Breyta Arsmedaltal

kg/t
Efnafredileg strefnishorf 0,4(")y-1.4
Heildarmagn svifagna 0,02-0,2(%)
Heildarmagn kofnunarefnis 0,008-0,09

Heildarmagn fosfors

0,001-0,005()

Aseyg, lifraen halogensambond

0,05 fyrir blautstyrkan pappir (e. wet strength paper)

(") A0 pvi er vardar verksmidjur med alveg lokadar vatnshringrasir melist engin losun i tengslum vid efnafreedilega strefnisporf.
(® Ad pvi er vardar verksmidjur sem fyrir eru geta gildin ordid allt ad 0,45 kg/t vegna stédugrar hnignunar 4 gaedum pappirs til endurvinnslu og erfidleika

vid stoduga endurnyjun frarennslisstodvarinnar.

() Ad pvi er vardar verksmidjur par sem skolpfledid er 4 bilinu 5 til 10 m*/t nemur efri hluti styrkbilsins 0,008 kg/t.

Tafla 19

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skoélps i vidtokuvatn fra sampeaettri framleidslu 4 pappir og
pappa ur mauki ir endurunnum trefjum sem er framleitt 4 stadnum med pvi ad prentsverta sé fjarleegd

Breyta

Arsmedaltal
kg/t

Efnafredileg strefnisporf

0,9-3,0

0,9—4,0 fyrir hreinleetispappir

Heildarmagn svifagna

0,08-0,3

0,1-0,4 fyrir hreinleetispappir

Heildarmagn kofnunarefnis

0,01-0,1

0,01-0,15 fyrir hreinlatispappir

Heildarmagn fosfors

0,002-0,01

0,002—-0,015 fyrir hreinletispappir

Aseyg, lifren halogensambond

0,05 fyrir blautstyrkan pappir (e. wet strength paper)

Buast ma vid ad styrkur lifreennar strefnisparfar i medhondludu frarennsli verdi litill (u.p.b. 25 mg/l i 24 klst samsettu syni).
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1.5.3. Orkunotkun og orkunytni

BESTA, FAANLEGA TAKNI 46. Besta, faanlega takni er ad draga ur raforkunotkun i verksmidjum sem framleida pappir ur endurunnum
trefjum med pvi ad nota sambland af peirri taekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Teekni Nothefi

Framleidsla & mauki med mikinn péttleika pegar endurvinnslupappir er
leystur upp i adskildar trefjar

Skilvirk grof- og finsigtun med pvi ad besta snadhdnnun, sigti og
b starfraekslu sigta sem gerir pad kleift ad nota minni bunad med minni, A almennt vid um nyjar verksmidjur og verksmidjur
sértaeka orkunotkun sem fyrir eru og hafa verid endurnyjadar ad miklu
leyti

Orkusparandi undirbiningur hraefnis par sem ohreinindi eru fjarlaegd
eins fljott og unnt er i maukunarferli endurvinnslupappirs, notadir eru
feerri vélarhlutar og bestadir og pannig er orkufrek vinnsla trefjanna
takmorkud

1.6. NIDPURSTODUR UM BESTU, FAANLEGU TZAKNI FYRIR PAPPIRSGERD OG SKYLDA VINNSLU
Nidurstoour um bestu, faanlegu teekni i pessum 1id gilda um allar 6sampettar pappirs- og pappaverksmidjur og um pann hluta i sampaettum
verksmidjum, sem framleida kraftpappirsmauk, sulfitpappirsmauk, mauk unnid med efna- og hitamedhondlun og vélrenum adferdum
(CTMP-mauk) og mauk unnid med efnamedhdndlun og vélrenum adferdum (CMP-mauk), sem snyr ad pappirs- og pappagerd.
Besta, faanlega taekni 49, 51, 52¢ og 53 gildir um allar sampattar mauk- og pappirsverksmidjur.
Til vidobotar vid nidurstodur um bestu, faanlegu taekni i pessum lid fyrir sampeettar verksmidjur, sem framleida kraftpappirsmauk og

-pappir, sulfitmauk og -pappir, mauk og pappir unnin med efna- og hitamedhdndlun og vélrenum adferdum og mauk og pappir unnin med
efnamedhondlun og vélrenum adferdum, gilda einnig nidurstddur um vinnslusértaeka bestu, faanlegu teekni fyrir maukframleidslu.

1.6.1. Skélp og losun i vatn

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 47. { pvi skyni ad draga tir myndun skolps er besta, fianlega tzekni ad nota sambland af peirri teekni sem er
tilgreind hér a eftir.

Taekni Lysing Nothaefi
a Besta mogulega honnun og smidi tanka A vid um nyjar verksmidjur og verksmidjur sem fyrir
og kerja eru sem hafa verid endurnyjadar ad miklu leyti
b Endurheimt trefja og fylliefna og A almennt vi3

medhondlun vinnsluvatns

Sjalio 1.7.2.1 )
A almennt vid. Uppleyst lifreen efni, 6lifreen efni og efni
c Hringras vatns sem mynda sviflausn geta takmarkad endurnotkun vatns
i sfunarhlutanum (e. wire section)

Kjornyting hreinsunarkerfis (e. shower)

. AT A almennt vid
i pappirsvélinni
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BESTA, FAANLEGA TZKNI 48. { pvi skyni ad draga ur ferskvatnsnotkun og losun i vatn fra verksmidjum sem framleida sérnotapappir er
besta, faanlega taekni ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér 4 eftir.

Teekni

Lysing

Notheefi

Endurbeetur a

Endurbztur 4 aztlunum i pvi skyni ad hamarka

a pappirsframleidsludaetlunum samsetningu og lengd framleidslulota
. T Stilla vatnshringrasir til ad geta tekist a vio
Stjornun vatnshringrasa til ad . , A
b medhéndla brevtinear breytingar 4 geedaflokkum pappirs, litum og
yhung idefnum sem eru notud sem iblondunarefni
Stilla skolphreinsun svo hin geti tekist 4 vid
c Skolphreinsistod sem er i stakk biin | breytingar & fleedi, lagan styrk og mismunandi

til takast 4 vid breytingar

gerdir og magn idefha sem eru notud sem
iblondunarefni

d Adlaga urgangskerfi (e. broke system) og ramtak kerja

A almennt vid

Lagmarka losun idefna, sem eru notud sem iblondunarefni (t.d. efni til ad fitu- og
vatnsverja), sem innihalda per- eda fjolfluorud efnasambond eda studla ad myndun peirra

A eingongu vid um verksmidjur
sem framleida pappir med fitu- eda
vatnsfrahrindandi eiginleika

Skipta yfir 1 hjalparefni sem innihalda 1itid af 4seygum, lifrenum halégensambondum

f (t.d. ad skipta ut styrktarefnum, ad stofni til Gr epiklorhydrinresinum, til varnar gegn

vaetu)

A eingongu vid um verksmidjur sem
framleida gaedaflokka pappirs med
mikinn blautstyrk

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 49. [ pvi skyni ad draga ur alagi vegna losunar hudunarlitarefna (e. coating colour) og bindiefna, sem geta
valdio roskun i lifreedilegu skolphreinsistodinni, er besta, faanlega teekni ad nota teekni a sem er tilgreind hér a eftir eda, ef pad er ekki
teeknilega mogulegt, teekni b sem er tilgreind hér 4 eftir.

Taekni Lysing Nothafi
AJ bvi er vardar drsiun getur nothafid
takmarkast ef:
Fréarennsli sem inniheldur hudunarlitarefni er safnad — magn frarennslis er mjog 1itid
sérstaklega. [defni til hudunar eru t.d. endurheimt med:
Endurheimt € Hou 4 4 — frarennsli fra hidun verdur
a hudunarlitarefna/ i.  Orsiun, til 4 mismunandi st6dum i
endurvinnsla . . . . Lo verksmidjunni
fastlitarefna ii. ferli sem felur i sér sigtun, hnatfellingu og urvétnun par .
sem fastlitarefnum er skilad aftur inn i hudunarferlio. — ef hudunin er mjog breytileg eda
Haegt er ad endurnota hreinsada vatnid i vinnslunni . . .

— mismunandi forskriftir
htdunarlitarefna eru
6samrymanlegar

zi,:;:iﬁ;ril dun Frarennsli sem innihalda hudunarlitarefni eru t.d. medhondlud
b sem inniheldur med hnatfellingu til ad verja sidari, liffraedilega hreinsun A almennt vid
. . kol
hudunarlitarefni SKO'ps

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 50. 1 pvi skyni ad koma i veg fyrir og draga Gir mengunaralagi skolps 1 vidtokuvatn fra allri verksmidjunni er
besta, faanlega taekni ad nota hentugt sambland af peirri taekni sem er tilgreind i bestu, faanlegu teekni 13, 14, 15, 47, 48 og 49.
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Sja toflu 20 og toflu 21.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni 1 t6flu 20 og 21 eiga einnig vid pappirs- og pappagerdarferli i sampeettum verksmidjum sem
framleida kraftpappirsmauk og -pappir, stlfitmauk og -pappir, mauk og pappir unnin med efna- og hitamedhéndlun og vélreenum adferdum og
mauk og pappir unnin med efnamedhdndlun og vélreenum adferdum.

Vidmidunarskolpfleedi fyrir 6sampeettar pappirs- og pappaverksmidjur er sett fram i bestu, fianlegu taekni 5.

Tafla 20

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir beina losun skélps i viotokuvatn fra 6sampzettum pappirs- og

pappaverksmidjum (ad undanskildum sérnotapappir)

Breyta Arsmedaltal
kg/t
Efnafredileg surefnisporf 0,15-1,5(")
Heildarmagn svifagna 0,02-0,35
Heildarmagn kofnunarefnis 0,01-0,1
0,01-0,15 fyrir hreinlaetispappir

Heildarmagn fosfors 0,003-0,012
Aseyg, lifren halogensambond 0,05 fyrir skrautpappir og blautstyrkan pappir

(") A0 pvi er vardar verksmidjur sem framleida grafiskan pappir 4 efri hluti styrkbilsins vid um verksmidjur sem framleida pappir par sem sterkja er notud

vid hudunarmedferd.

Buast ma vid ad styrkur lifreennar strefnisparfar i medhondludu frarennsli verdi litill (u.p.b. 25 mg/l i 24 klst samsettu syni).

Tafla 21

Losunargildi sem tengjast bestu, fianlegu taekni fyrir beina losun skoélps i viotokuvatn fra 6sampzettum verksmidojum sem

framleioa sérnotapappir

Breyta Arsmedaltal
kg/t(')
Efnafredileg strefnisporf 0,3-5(%)
Heildarmagn svifagna 0,10-1
Heildarmagn kofnunarefnis 0,015-0,4
Heildarmagn fosfors 0,002-0,04

Aseyg, lifreen halogensambénd

0,05 fyrir skrautpappir og blautstyrkan pappir

Q)

(< 30 g/m? sem arsmedaltal), geeti losun verid meiri en & efri hluta styrkbilsins.

Q)

[ verksmidjum sem eru sérstaks edlis, t.d. miklar gaedaflokkabreytingar (t.d. > 5 4 dag sem arlegt medaltal) eda paer framleida mjog léttan sérnotapappir

Efri hluti styrkbilsins fyrir losunargildi sem tengist bestu, faanlegu taekni 4 vid um verksmidjur sem framleida afar finskorinn pappir sem parfnast mikillar

hreinsunar og verksmidjur par sem oft er breytt um pappirsgadaflokka (t.d. > 1 — 2 breytingar/daglega sem arsmedaltal).
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1.6.2.

1.6.4.

Losun i andramsloft

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 51. | pvi skyni ad draga ur losun rokgjarnra, lifrenna efnasambanda er besta, fanlega tackni ad velja
forskriftir hudunarlitarefna (samsetninga) sem draga ur losun rokgjarnra, lifreenna efnasambanda.

Myndun drgangs

BESTA, FAANLEGA TZAKNI 52. I pvi skyni ad draga ar pvi magni af fostum trgangi sem parf ad farga er besta, faanlega taekni ad koma i
veg fyrir myndun urgangs og annast endurvinnsluadgerdir med pvi ad nota sambland peirrar teekni sem er tilgreind hér 4 eftir (sja almenna

bestu, faanlegu taeekni 20).

Teekni Lysing

Notheefi

Endurheimt trefja og fylliefna og

medhondlun vinnsluvatns Sjalio 1.7.2.1

A almennt vid

b Hringrasarkerfi fyrir rgang
trefjahraefnio

Urgangi fra mismunandi stodum/stigum
pappirsgerdarferlisins er safnad saman,
endurmaukadur og skilad til baka i

A almennt vid

c Endurh.elmt huéur.larhtarefna/ Sid i 1.7.2.1
endurvinnsla fastlitarefna

Endurnotkun trefjaedju ur eins

preps hreinsun skolps vinnsluferli

Edju med mikid trefjainnihald Gr eins preps
hreinsun skolps er haegt ad endurnyta i

Nothzfid getur takmarkast af
vorugedakrofum

Orkunotkun og orkunytni

BESTA, FAANLEGA TZEKNI 53. { pvi skyni ad draga ur notkun varma- og raforku er besta, faanlega taekni ad nota sambland af peirri taekni

sem er tilgreind hér 4 eftir.

Teaekni Nothefi
a Orkusparandi sigtunaradferdir (bestun snudhdnnunar, sigta og
starfraekslu sigta)
A vid um nyjar verksmidjur eda meiri hattar endurnyjun
b Hreinsun samkveaemt bestu starfsvenjum med varmaendurheimt
fra hreinsunarbtinadi
_ A ekki vi hreinleeti i flokk
c Bestud urvétnun i pressuhluta pappirsvélarinnar. , ekki vio u,m reinletispappir og marga gedaflokka
sérnotapappirs
d Endurheimt gufupéttingar og notkun a skilvirkum
varmaendurvinnslukerfum fyrir utblastur
A almennt vid
. Dregid ur beinni notkun gufu med vandlegri sampattingu
vinnsluferla, t.d. med notkun orkusparnadargreiningar
f Hreinsunarstodvar med gbda orkunytni A vid um nyjar verksmidjur
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Taekni Nothafi

Hamorkun a rekstrarformi hreinsunarstédva sem fyrir eru (t.d.

& lagmorkun & orkup6rf an alags)
h Bestud honnun & delum, stjornun snuningshradastyringar fyrir A almennt vid
deelur, girlaus drifbinadur
i Framsakin hreinsunartaekni
. Upphitun & pappirsvef (e. paper web) 1 gufukassa til ad bata A ekki vid um hreinlatispappir og marga gedaflokka
J afrennsli/Grvotnun sérnotapappirs

k Hamérkud loftteemingarkerfi (t.d. hjarasarhverflar (e. rurbo fan) i | A almennt vid
stadinn fyrir vatnshringsdelur (e. water ring pump)

1 Hamorkun framleidslu og viohalds dreifingarkerfis

m Kjornyting varmaendurheimtar, loftkerfis, einangrunar

n Notkun hreyfla med goéda orkunytni (EFF1)

0 Forhitun vatns fyrir hreinsunarkerfi med varmaskipti

p Notkun fravarma vid purrkun seyru eda endurnyjun a Grvotnudum
lifmassa

q Varmaendurheimt fra aslaegum blasurum (ef peir eru notadir) sem

blasa adlofti i purrkhettuna (e. drying hood)

r Varmaendurheimt utblasturslofts fra Yankee-purrkhettunni med
hripturni (e. trickling tower)

s Varmaendurheimt fra Gtblaestri med innraudum varma
1.7. LYSING A TAKNI
1.7.1. Lysing 4 teekni til a0 koma i veg fyrir og stjérna losun i andrimsloft
1.7.1.1.  Ryk
Takni Lysing
Rafstoouskilja Rafstoouskiljur starfa pannig ad agnir eru hladnar og skildar ad undir dhrifum rafsvids. baer

geta starfad vid margvisleg skilyrdi.

Basiskur pvegill (e. alkaline scrubber) Sja1io 1.7.1.3 (votpvegill).
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1.7.1.2.

Kofnunarefnisoxio (NO,)

Taekni

Lysing

Skerding hlutfalls milli lofts og eldsneytis

Taeknin byggist einkum & eftirfarandi pattum:
— nakvam stjornun a lofti sem notad er vid bruna (litid umframmagn strefnis),
— loftlekum inn i braedsluofninn haldid i lagmarki,

— breytt honnun brunaholfs i braedsluofninum.

Hamorkud brennsla og stjorn brennslu

bessi taekni byggist a stodugri voktun a videigandi breytum bruna (t.d. innihaldi surefnis
(O,) og kolsyrings (CO), hlutfalli eldsneytis og lofts, 6brenndum efnispattum), i pessari
teekni er notud eftirlitsteekni 1 pvi skyni ad na fram bestu skilyrdum fyrir bruna.

Draga ma ir myndun og losun kéfnunarefnisoxida (NOy) med pvi a0 stilla vinnslubreytur,
loftdreifingu, umframmagn strefnis, motun loga og hitasnid.

brepaskipt brennsla

brepaskipt brennsla byggist 4 notkun tveggja brennslusvada, med styrdu hlutfalli lofts og
hitastigs i fyrra holfi. Fyrra brennslusvadid er starfraekt vio takmorkud skilyroi (e. sub-
stoichiometric conditions) til ad umbreyta efnasambondum ammoniaks i frumkdfnunarefni
vid hatt hitastig. A seinna svadinu Iykur brennslunni med vidbotarinndaelingu & lofti vid
laegri hitastig. Ad lokinni tveggja prepa brennslu er utblastrinum beint i seinna holfid i pvi
skyni a0 endurheimta varma fra lofttegundunum og framleida par med gufu fyrir ferlio.

Val & eldsneyti/ kofnunarefnisryrt eldsneyti

Notkun a eldsneyti sem inniheldur litid af kofnunarefni dregur r losun kéfunarefnisoxida
(NOy) fra oxun kéfnunarefnis, sem eldsneytid inniheldur, medan 4 bruna stendur.

Brennsla oblandadra, 6péttanlegra, lyktsterkra lofttegunda eda eldsneytis ad stofni til ur
lifmassa eykur losun kofnunarefnisoxida (NOy) samanborid vid oliu og jardgas par ed
oblandadar, 6péttanlegar, lyktsterkar lofttegundir og allt eldsneyti sem unnid er tr vidi
innihalda meira af kdfnunarefni en olia og jardgas.

Vegna heerra brunahitastigs leidir gasbrennsla til heerri gilda kéfnunarefnisoxida (NOy) heldur
en oliubrennsla.

Kofnunarefnisoxidsryr brennari

Kofhunarefnisoxidssryrir brennarar byggjast 4 meginreglunum um ad leekka toppgildi
logahitastigsins, seinka en ljuka brennslunni og auka hitayfirfeerslu (aukin edlisgeislun
logans) Hun getur tengst breyttri honnun brunaholfs i breedsluofninum.

brepaskipt inndeling & notudum lut

Inndeling 4 notudum sulfitlat inn i ketilinn 4 ymsum, laréttum stigum kemur i veg fyrir
myndum kdfnunarefnisoxida (NOy) og leidir til fullkomins bruna.

Valvis, 6hvotud afoxun (SNCR)

Taeknin byggist & pvi ad afoxa kéfnunarefnisoxid (NOy) yfir i kéfnunarefni med
efnahvarfi vid ammoniak eda pvagefni vid hatt hitastig. Ammoniakvatni (allt ad 25%
NHj;), forefnasambondum ammoniaks eda pvagefnislausnum er delt inn i brennsluloftio
til ad afoxa NO i N,. Efnahvarfid hefur haAmarksahrif innan hitabils a bilinu 830-1050
°C og veita parf negan vidstooutima til ad innsprautudu efnin geti hvarfast vio
kofnunarefnid (NO). Styra parf skommtunarhrada ammoniaks eda pvagefnis i pvi skyni
a0 halda ammoniakssleppi (NH;) vid lagt gildi.

1.7.1.3.

Varnir og eftirlit med losun brennisteinstvioxios (SO,) og heildarmagns afoxads brennisteins

Taekni

Lysing

Svartlitur med hatt hlutfall purrefna

Brennsluhitastigid hekkar vid heerra hlutfall purrefna i svartlati. Petta eykur
natriumuppgufun (Na), sem getur bundid brennisteinstvioxid (SO,) og myndad
natriumsulfat (Na,SO4) og par med dregid ur losun brennisteinstvioxids (SO,) fra
endurnytingarsudukatlinum. Okosturinn vid heerra hitastig er sa ad losun kfnunarefnisoxida
(NOy) getur aukist.
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Taekni

Lysing

Val a eldsneyti/brennisteinsryrt eldsneyti

Notkun 4 eldsneyti sem inniheldur litid af brennisteini, u.p.b. 0,02-0,05% midad vio pyngd
(t.d. lifmassi ur skogi, borkur, olia med lagu brennisteinsinnihaldi, gas), dregur ur losun
brennisteinstvioxids (SO,) sem myndast vid oxun brennisteins i eldsneytinu vid bruna

Hamorkud brennsla

Teekni, s.s. eftirlitskerfi fyrir skilvirkan brennsluhrada (loft-eldsneyti, hitastig, vidstooutimi),
stjorn & umframmagni strefnis eda godri blondun lofts og eldsneytis

Eftirlit med natriumsulfidinnihaldi (Na,S)
i kalkedjuefnismotuninni

Skilvirkur pvottur og siun a kalkedjunni dregur ur styrk natriumsulfios (Na,S) og dregur par
med ur myndun brennisteinsvetnis i ofninum vid seinna brennsluferlid

So6fnun og endurheimt & losun
brennisteinstvioxids (SO,)

Gasstreymi, sem inniheldur mikid magn brennisteinstvioxids (SO,) fra framleidslu & sirum
lat, nidurbrotstonkum, dreifingarbunadi eda afloftunarilatum, er safnad saman. Af baedi
efnahagslegum og umhverfislegum astadum er brennisteinstvioxid (SO,) endurheimt i
isogstanka med mismunandi prysting.

Brennsla lyktsterkra lofttegunda og
heildarmagns afoxads brennisteins

Farga ma sterkum lofttegundum, sem hefur verid safnad saman, med pvi ad brenna peer i
endurnytingarsudukatlinum, i sérhaeefdum brennurum fyrir heildarmagn afoxads brennisteins
eda i kalkofninum. Daufar lofttegundir, sem hefur verid safnad saman, henta til brennslu

i endurnytingarsudukatli, kalkofni, gufukatli eda i brennara fyrir heildarmagn afoxads
brennisteins. Loftunarlofttegundir tr uppleysingartonkum ma brenna i nutimalegum
endurnytingarsudukotlum

Sofnun og brennsla daufra lofttegunda i
endurnytingarsudukatli

Brennsla daufra lofttegunda (mikid rammal, litill styrkur brennisteinstvioxids (SO,)) asamt
varakerfi.

Daufum lofttegundum og 60rum lyktsterkum efnispattum er safthad samtimis til brennslu
i endurnytingarsudukatlinum. Brennisteinstvioxid er sidan endurheimt tr utblasturslofti
endurnytingarsuduketilsins med fjolprepa pveglum med gagnstreymi og endurnotad sem
suduidefni (e. cooking chemical). Pveglar eru notadir sem varakerfi.

Votpvegill

Loftkennd efnasambdnd eru leyst upp i videigandi vokva (vatni eda basiskri lausn).
Hzgt er ad fjarlegja fost og loftkennd efnasambond samtimis. Utblasturinn er mettadur
med vatni nedan vid votpvegilinn og skilja parf dropana ad adur en utblaestrinum er
sleppt. Vokvann, sem myndast i kjolfarid, parf ad medhondla med skolphreinsun og
oleysanlegu efni er safnad saman med botnfellingu eda siun

Rafstoduskilja eda fjolskiptar loftskiljur
med fjolprepa prengslapveglum eda
fjolprepa forstreymishreinsurum med
tvofoldu inntaksopi.

Adskilnadur ryks fer fram i rafstoduskilju eda fjolprepa loftskilju. Ad pvi er vardar
magnesiumsulfatferlio er rykid, sem verdur eftir i rafstoduskiljunni, adallega
magnesiumoxid (MgO) en einnig ad litlu leyti kalium-, natrium eda kalsiumsameindir.
Endurheimta magnesiumoxidaskan (MgO) er leyst upp i vatni og hreinsud med
skolun og leskjun til ad mynda Mg(OH), sem er sidan notad sem basisk hreinsilausn i
fjolprepa pvegla i pvi skyni ad endurheimta brennisteinspeetti suduidefnanna. Ad pvi
er vardar ammoniumsulfitferlio er ammoniakbasinn (NH;) ekki endurheimtur par sem
hann brotnar nidur i kéfnunarefni vid brunann. Eftir a0 rykid hefur verid fjarlaegt, er
utblasturinn kaeldur med pvi ad leida hann gegnum vatnsknuinn keelipvegil (e. cooling
scrubber) og pvi naest fer utblasturinn i gegnum pvegil med premur eda fleiri prepum
par sem brennisteinstvioxidlosunin (SO,) er pvegin med basiskri magnesiumsulfatlausn
(MG(OH),)) lausn pegar um er ad reeda magnesiumsulfatferlio og med 100% nyrri
ammoniaklausn (NH;) pegar um er ad reeda ammoniumsulfit.
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1.7.2. Lysing 4 teekni til ad draga ur ferskvatnsnotkun/skélpflaedi og mengunaralagi i skolpi

1.7.2.1.  Vinnslusampcett tcekni

Teekni

Lysing

burr afbirking

burr afbirking vidarbola i purrktromlum (vatn er eingdngu notad til ad pvo
vidarbolina og sent i skolphreinsistddina, ad lokinni lagmarkshreinsun, til
endurvinnslu)

Bleiking, algjorlega an klors

Vid bleikingu, sem er algjorlega an klors, er algerlega komist hja notkun
bleikingarefna sem innihalda klor og p.a.l. einnig losun lifreenna og
klorlifreenna efna fra bleikingu

Nutimaleg bleiking an hreins klors

Nutimaleg bleiking an hreins klors lagmarkar notkun a klérdioxidi med
bvi ad nota eitt af eftirfarandi stigum bleikingar eda sambland af peim:
sturefni, prep med heitu syruvatnsrofi, dsonprep vid péttleika i medallagi og
mikinn péttleika, prep med vetnisperoxidi vid venjulegan loftprysting og
vetnisperoxidi undir prystingi eda notkun 4 heitu klérdixoioi

Framlengd fjarleeging a lignini

Med framlengdri fjarlaegingu 4 lignini med a) umbreyttri sudu eda b)

med surefni er hegt ad fjarleegja meira magn lignins Gr mauki (leekkun
kappa-gildis) fyrir bleikingu og draga par med ur notkun bleikingarefna

og alagi sem verdur vegna efnafredilegrar surefnisparfar i skolpi. Leekkun
kappa-gildisins um eitt stig fyrir bleikingu getur dregid ur losun sem veldur
efnafradilegri stretnisporf i bleikingarverksmidjunni um u.p.b. 2 kg af
efnafraedilegri strefnisporf/loftpurrkad tonn. Haegt er ad endurheimta
fjarlaegt lignin og senda pad i endurheimtarkerfi fyrir idefni og orku

a) Framlengd umbreytt suda

Framlengd umbreytt suda (i lotum eda 6rofnum kerfum) felst i lengri
sudutimabilum vid hamorkud skilyrdi (t.d. er basastyrkur suduvokvans
stilltur pannig ad hann sé laegri vid upphaf sudunnar og heerri i lokin) i
bvi skyni ad draga ut hdmarksmagn lignins fyrir bleikingu an 6hoflegs
nidurbrots & kolvetni eda mjog miklu tapi & styrkleika pappirsmauksins.
bannig er hagt ad draga ur idefnanotkun 4 sidara stigi bleikingar og ur
lifreenu alagi skolps fra bleikingarverksmidjunni

b) Fjarleging lignins med surefni

Fjarleeging lignins med strefni er valkostur til ad fjarlaegja storan
hluta af pvi lignini sem verdur eftir ad lokinni sudu ef starfraekja parf
suduverksmidjuna med heerri kappa-gildi. Vid basisk skilyrdi hvarfast
pappirsmaukid vid sirefni sem fjarlaegir eitthvad af ligninleifunum

Afmorkud og skilvirk sigtun og pvottur & obleiktu
pappirsmauki

Sigtun a obleiktu pappirsmauki er framkvaemd i raufudum prystisium (e.
slotted pressure screen) i prepskiptri lokadri hringras. Ohreinindi og leifar
eru pannig fjarleegd snemma i ferlinu.

bvottur 4 obleiktu pappirsmauki adskilur uppleyst lifren og 6lifren idefni
fra pappirsmaukstrefjunum. Fyrsti pvottur & 6bleikta pappirsmaukinu getur
farid fram i nidurbrotstankinum, pvi nast i orkunytnum pvottataekjum,
fyrir og eftir fjarleegingu lignins med strefni, p.e. fyrir bleikingu. Dregid er
ur yfirferslu, idefnanotkun vid bleikingu og alagi vegna losunar & skolpi.
Auk pess verdur einnig unnt ad endurheimta suduidefni tr pvottavatninu.
Skilvirkur pvottur fer fram med fjolprepa gagnstreymispvotti (e. counter-
current multistage washing) med pvi ad nota siur og pressur. Vatnskerfid i
peim hluta verksmidjunnar par sem o6bleikta pappirsmaukid er sigtad er ad
fullu lokad.
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Taekni

Lysing

Vinnsluvatn endurunnid ad hluta til i
bleikingarverksmidjunni

Str og basiskur siuvokvi er endurunninn i bleikingarverksmidjunni,
gagnstreymis 4 fledi mauksins. Vatnid er hreinsad, annad hvort i
skolphreinsistdd eda, i 6rfaum tilvikum, ad lokinni hreinsun med surefni.
Orkunytin pvottateki & pvottamillistigum eru forsenda fyrir litilli losun.
Gildi fyrir fledi frarennslis r bleikingarverksmidju, sem nema 12-25 m? &
hvert loftpurrkad tonn, nast i orkunytnum verksmidjum (kraftpappir).

Skilvirk voktun m.t.t. leka og afmorkunar, einnig med
idefna- og orkuendurnytingu

Skilvirkt lekaeftirlits-, sofnunar- og endurnytingarkerfi sem kemur i

veg fyrir losun fyrir slysni & miklu magni mjog lifreenna efna og jafnvel

eitradra eda med mjog hau syrustigi (i annars stigs skolphreinsistodvar)

samanstendur af:

— voktun & leidni eda syrustigi & heppilegum stodum til ad greina tap og
leka,

— sofnun 4 lat, sem er veitt i annan farveg eda hefur lekid, vid haesta
mogulega styrk fastra efna,

— skilum & s6fnudum 1at og trefjum, sem hefur verid safnad saman, i
ferlid 4 vioeigandi stooum,

— a0 hindra ad leki fra 6blondudu eda skadlegu streymi fra mikilvegum
vinnslusvaedum (p.m.t. furuolia og terpentina) renni inn i liffreedilega
skolphreinsun,

— safntonkum af fullnaegjandi steerd til ad safna og geyma eitradan eda
heitan, dblandadan lat

Naegileg uppgufun 4 svartliti og afkastagetu
endurnytingarsuduketils vidhaldio til ad takast 4 vid
alagstoppa

Negileg afkastageta i uppgufunarverksmidju fyrir svartlat og
endurnytingarsudukatli tryggja ad hagt er ad medhondla vidbotaralag

fra 1ut og purrefnainnihaldi vegna s6fnunar 4 leka eda frarennsli

i bleikingarverksmidjum. betta dregur ur tapi & punnum svartlut,

60ru 6blondudu frarennsli fra vinnslu og mogulega siuvokva fra
bleikingarverksmidjunni.

Fjolprepa eimirinn (e. multi-effect evaporator) pykkir punnan svartlat eftir
pvott a obleiktu pappirsmauki og, i sumum tilvikum, einnig lifreena ledju
fra skolphreinsun og/eda saltkoku fra klordioxioverksmidjunni (C1O,).
Aukin uppgufunargeta umfram venjulega notkun gerir pad kleift ad
endurheimta leka og medhondla hugsanlega strauma af bleikingarsiuvokva
fra endurvinnslu

Stripun 4 mengudum (6hreinum) péttivokvum og
endurnyting péttivokva i vinnslunni

Stripun 4 mengudum (6hreinum) péttivokvum og endurnyting péttivokva i
vinnslunni dregur ur inntéku verksmidjunnar a fersku vatni og lifreenu alagi
a skolphreinsistodina.

[ stripunarsiilu (e. stripping column) er gufa leidd gagnstreymis gegnum
adur siadan vinnslupéttivokva sem inniheldur afoxud brennisteinssambond,
terpen, metandl og onnur lifraen efnasambond. Rokgjornu efnin i
péttivokvanum safnast saman efst i sulunni sem opéttanlegar lofttegundir
og metandl og eru dregin Ur kerfinu. Heegt er ad endurnota hreinsada
péttivokvann 1 ferlinu, t.d. vid pvott i bleikingarverksmidju, vid pvott &
obleiktu pappirsmauki, 4 bosunarsvadinu (pvott og pynningu kalkedju,
hreinsunarkerfi i kalkedjusiur (e. mud filter shower)), sem hreinsivokva
fyrir heildarmagn afoxads brennisteins fyrir kalkofna eda i hvitlut vegna
uppgufunar & vatni.

Stripudu, opéttanlegu lofttegundirnar Gr pykkustu péttivokvunum eru
leiddar inn i s6fnhunarkerfi fyrir mjog sterkar, daunillar lofttegundir og
brenndar. Stripudum lofttegundum tr hoflega mengudum péttivokvum er
safnad i LVHC-gaskerfid (e. low volume high concentration gas system
(LVHC)) og per brenndar.

Uppgufun og brennsla frarennslis fra heitu, basisku
utdrattarstigi

Fyrst er frarennslid pykkt med uppgufun og sidan brennt sem lifeldsneyti
i endurnytingarsudukatli. Ryk sem inniheldur natriumkarbonat og bradio
efni af botni braedsluofnsins eru leyst upp til ad endurheimta s6dalausn
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Taekni

Lysing

Hringras pvottalausna fra forbleikingu til pvottar 4 dbleiktu
pappirsmauki og uppgufun til ad draga ur losun fra
forbleikingu sem byggist 4 notkun magnesiumoxids (MgO)

Forsendur fyrir notkun pessarar teekni eru tiltlulega 1ag kappa-gildi

a0 lokinni sudu (t.d. 14-16), neegileg afkastageta tanka, eima og
endurnytingarsudukatla til ad takast 4 vid viobotarstreymi, moguleikinn &
a0 hreinsa utfellingar ur pvottabunadi og midlungsgildi fyrir hvitleikastig
pappirsmauksins (< 87% ISO) par ed pessi taekni getur dregid adeins r
skeerleika i sumum tilvikum.

A pvi er vardar framleidendur sem framleida pappirsmauk & markad eda
annad mauk med parf ad nd mjog hau hvitleikastigi (> 87% ISO) getur
reynst erfitt ad nota forbleikingu med magnesiumoxidi (MgO).

Gagnstreymisflaedi vinnsluvatns

[ sampeettum verksmidjum kemur ferskvatn adallega inn gegnum
hreinsunarkerfi pappirsvélarinnar og padan er pvi beint andstreymis ad
maukframleidslunni (e. pulping department)

Adskilnadur vatnskerfa

Vatnskerfi mismunandi vinnslueininga (t.d. maukunareining, bleiking og
pappirsvél) eru adskilin med pvi ad pvo og maukid og Grvatna pad (t.d.
med vatnspressum (e. wash press)). Pessi adskilnadur kemur i veg fyrir
yfirfeerslu mengunarefna a sidari vinnslustig og gerir pad kleift ad fjarlegja
truflandi efni ir minna magni

Bleiking (peroxid) mauks med mikinn péttleika

AJ pvi er vardar bleikingu mauks med mikinn péttleika er maukid
urvatnad, t.d. med tvisiunarpressun (e. twin wire press) eda annars konar
pressun adur en bleikingaridefnum er beett vid. betta gerir kleift ad nota
bleikingarefni 4 skilvirkari hatt og leidir til hreinna pappirsmauks, minni
yfirfeerslu heettulegra efna i pappirsvélina og skapar minni losun sem veldur
efnafraedilegri strefnisporf. Setja ma peroxidleifar aftur inn i hringrasina
og endurnota paer

Endurheimt trefja og fylliefha og medhdndlun vinnsluvatns

Haegt er ad medhondla vinnsluvatn ur pappirsvél med eftirfarandi teekni:

a) ,,Bjorgunar“binadur (e. save-all device) (yfirleitt tromlusia eda
siuskifa eda einingar fyrir fleytingu med uppleystu lofti o.s.frv.) sem
adskilur fost efni (trefjar og fylliefni) fra vinnsluvatninu. Vid fleytingu
med uppleystu lofti i hringras vinnsluvatns er svifégnum, smaum
efniségnum, fingerdu efni sem myndar sviflausn og minushl6dnum
efnum umbreytt i kekki sem eru sidan fjarleegdir. Endurheimtar trefjar
og fylliefni eru settar aftur inn i vinnsluna. Haegt er ad endurnota teert
vinnsluvatn i hreinsunarkerfum par sem kréfur um vatnsgeedi eru ekki
eins strangar.

b) Aukaleg rsiun a forsiada vinnsluvatninu leidir af sér mjog
teeran siuvokva af negilegum gadum til notkunar sem vatn i
haprystihreinsunarkerfi, péttivatn og til pynningar & idefnum sem eru
notud sem iblondunarefni.

Hreinsun vinnsluvatns

bau kerfi sem eru naer eingéngu notud vid hreinsun vatns i
pappirsidnadinum byggjast 4 botnfellingu, siun (siuskifa) og fleytingu.
Teeknin sem er mest notud er fleyting med uppleystu lofti (e. dissolved

air flotation). Minushl6dnu rusli og smaum efnisdgnum er safnad saman

i medhondlanlega kekki med hjalp iblondunarefna. Vatnsleysanlegar
fj61lidur med mikla mélpyngd eda olifreen rafkleyf efni eru notud sem
hnatfelliefni. Kekkjunum sem myndast er sidan fleytt af i hreinsunarkerinu.
Vid fleytingu med uppleystu lofti festast svifagnirnar viod loftbolur

Hringras vatns

Hreinsad vatn er sett aftur { inn i hringrasina sem vinnsluvatn innan somu
einingar eda, ef um er ad reeda sampaetta verksmidju, fra pappirsvél til
pappirsmauksverksmidju og fra maukverksmidju til afbirkingarverksmidju.
Frarennsli er einkum losad 4 peim stodum i verksmidjunni sem eru med
heesta mengunaralagio (t.d. teer stuvokvi ur siuskifu vid framleidslu
pappirsmauks eda afbirkingu)
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Besta mogulega honnun og smidi tanka og kerja
(pappirsgerd)

Safngeymar fyrir geymslu 4 efni og vinnsluvatni eru hannadir pannig ad
peir radi vid sveiflur i vinnslu og breytilegt streymi, einnig vid resingu og
stodvun

bvottastig adur en vélunnid pappirsmauk Gr mjukvidi er
hreinsad

[ sumum verksmidjum er mjikvidarspaenir formedhéndladur med pvi ad
sameina forhitun undir prystingi, mikla pjoppun og gegndreypingu i pvi
skyni ad beeta eiginleika pappirsmauksins. Pvottastig 4 undan hreinsun
og bleikingu dregur verulega tr efnafreedilegri surefnisporf med pvi

a0 fjarleegja litinn en mjog pykkan frarennslisstraum sem heegt er ad
medhondla adskilid

Natriumhydroxidi (NaOH) skipt ut fyrir kalsiumhydroxio
(Ca(OH),) eda magnesiumhydroxid (Mg (OH),) sem basa
vid bleikingu med peroxiodi

Notkun 4 Ca(OH), sem basa leidir til u.p.b. 30% laegra alags vegna losunar
sem veldur efnafreedilegri surefnisporf, medan hvitleikagildi er haldid

hau. Magnesiumhydroxid (Mg(OH),) er einnig notad til ad skipta Gt
natriumhydroxidi (NaOH)

Bleiking i lokadri hringras

[ verksmidjum sem framleida sulfitpappirsmauk, sem nota natrium sem
basa i sudu, er unnt ad medhondla frarennsli fra bleikingarverksmidjunni,
t.d. med Orsiun, fleytingu og adskilnadi resina og fitusyra, sem gerir
bleikingu i lokadri hringras mogulega. Siuvokvar ur bleikingu og pvotti eru
endurnyttir i fyrsta pvottastigi ad lokinni sudu og ad lokum endurunnir i
einingum sem endurheimta idefni

Syrustigsstilling & punnum lut & undan/inni i
uppgufunarverksmidju

Hlutleysing fer fram 4 undan uppgufun eda eftir fyrsta uppgufunarstig til
pess ad lifraenar syrur haldist uppleystar i péttivokvanum svo ad hagt sé ad
senda paer med notudum lat i endurnytingarsuduketilinn.

Loftfirrd medhondlun péttivokva Gr eimum

Sja 1id 1.7.2.2 (sampeett loftfirrd/lofthad medhondlun)

Stripun og endurheimt brennisteinstvioxids (SO,) Gr
péttivokva Gr eimum

Brennisteinstvioxidid (SO,) er stripad ur péttivokvunum; péttivokvar
fa lifreedilega medhondlun en stripada brennisteinstvioxidid er sent til
endurheimtar sem suduidefni

Voktun og samfellt eftirlit med gaedum vinnsluvatns

AQ pvi er vardar haproud, lokud vatnskerfi er naudsynlegt ad hamarka
allt kerfi trefja og vatns og i0efna, sem eru notud sem iblondunarefni og
orku. betta krefst samfelldra maelinga a vatnsgaedum og ahuga starfsfolks,
pekkingar og adgerda sem tengjast peim naudsynlegu radstofunum sem
porfer a til ad tryggja tilskilin vatnsgaedi

Varnir gegn og utryming drverupekja med notkun adferda
sem lagmarka losun szfiefna

Stodug inngjof drvera med vatni og trefjum leidir til sérteeks
orverufraedilegs jafnvagis i sérhverri pappirsverksmidju. Lifdreifiefni

(e. bio-dispersant) eda sefiefni eru oft notud til koma i veg fyrir
vidteekan voxt Orvera, utfellingu samansafnads lifmassa eda orverupekja
i vatnshringrasum og binadi. Pegar notud er hvétud sotthreinsun med
vetnisperoxioi er 6rverupekjum og lausum syklum i vinnsluvatni og
pappirsgrugglausn eytt med notkun adferda sem lagmarka losun safiefna.

Kalsium fjarlaegt Gr vinnsluvatni med styrori Gtfellingu
kalsiumkarbonats

Med pvi ad minnka styrk kalsiums med styrori fjarlegingu a kalsium-
karbonati (t.d. 1 holfi fyrir fleytingu med uppleystu lofti) er dregid Gr
aheettu 4 oeeskilegri utfellingu kalsiumkarbonats eda hradurmyndun i
vatnskerfum og bunadi, t.d. i volsum i mismunandi hlutum, siun (e. wire),
flokum (e. felt) og stitum hreinsunarkerfis, rérum eda liffreedilegum
skolphreinsist6dvum.

Kjornyting hreinsunarkerfis i pappirsvélinni

Kjornyting hreinsunarkerfis felur i sér: a) endurnotkun vinnsluvatns (t.d.
hreinsads vinnsluvatns) til ad draga ur ferskvatnsnotkun og b) notkun 4
sérhénnudum stutum i hreinsunarkerfio
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1.7.2.2.  Hreinsun skolps

Teaekni Lysing

Edlisefnafraedileg medhondlun, s.s. jofnun, hlutleysing eda botnfelling

Eins preps hreinsun Jofnun (t.d. 1 jofnunarkerjum) er notud til ad koma i veg fyrir miklar breytingar 4 rennslishrada,

hitastigi og styrk mengunarefna og fordast par med yfiralag 4 skolphreinsikerfid

Ad pvi er vardar medhondlun a skolpi med 6rverum er lofthad og loftfirrd medhondlun fyrirliggjandi
ferli. A 60ru stigi hreinsunar eru fast efni og lifmassi adskilin fr4 frarennsli med botnfellingu, stundum
i samsetningu med hnatfellingu

Tveggja prepa (liffraedileg)
hreinsun

Vi0 lofthada, liffreedilega hreinsun skolps er lifbrjotanlegu, uppleystu efni og efni sem myndar
sviflausn i vatninu umbreytt med drverum vid loftud skilyroi, ad hluta til i fast frumuefni (lifmassa) og
a0 hluta til i koltvisyring og vatn. Ferli, sem eru notud, eru:

— eins eda tveggja prepa virk seyra,

8)  Lofthdd medhdndlun — vinnsla i 6rverupekjuhvarftanki,

— Orverupekja/virk seyra (fyrirferoalitil lifreen hreinsistd0). Pessi teekni felst i pvi ad setja saman
hreyfanlega lithimnubera (e. moving bed carriers) og virka seyru.

Lifmassinn sem verdur til (umframmagn seyru) er adskilinn fra frarennslinu 4dur en vatnid er losad

Vi loftfirrda hreinsun skolps er lifreenu innihaldi skolps umbreytt med drverum i loftteemi i metan,
koltvisyring, sulfid o.s.frv. Ferlid fer fram i loftpéttum hvarftanki. Orverurnar verda eftir i tankinum
sem lifmassi (seyra). Lifgasio sem myndast vid pessa lifreedilegu vinnslu samanstendur af metani,

b) Sampzett loftfirrd/lofthad koltvisyringi og 60rum lofttegundum, s.s. vetni og brennisteinsvetni, og hentar til orkuframleidslu.
medhéndlun
Lita ber a loftfirrda medhondlun sem formedhondlun fyrir lofthada medhondlun vegna eftirstandandi

alags sem verdur vegna efnafradilegrar stirefnisparfar. Loftfirrd formedhondlun dregur tr pvi magni
seyru sem myndast vid lifrena medhondlun

bréud meohondlun samanstendur af adferdum s.s. siun til ad fjarlegja enn frekar fost efni, nitrun og
nitrateydingu til ad fjarleegja kofnunarefni eda hnatfellingu/utfellingu og pvi naest siun til ad fjarleegja
Lokahreinsun fosfor. Lokahreinsun er yfirleitt notud i tilvikum pegar eins preps hreinsun og lifren medhondlun naegja
ekki til ad nd fram lagum gildum fyrir heildarmagn svifagna, kofnunarefni eda fosfor sem kann ad vera
krafist, t.d. vegna stadbundinna adstaedna

Lifreen hreinsistod sem er honnud og rekin 4 tilhlydilegan hatt er med videigandi honnun og staerd 4

Lifraen hreinsistdd sem er vinnslutonkum/kerjum (t.d. botnfellingarprém) ad pvi er vardar vokva- og mengunaralag. Litil losun &
honnud og rekin a tilhlydilegan | heildarmagni svifagna neest med pvi ad tryggja gott botnfall virka lifmassans. Regluleg endurskodun,
hatt a0 pvi er vardar honnun, sterd og rekstur skolphreinsistodvarinnar, studlar ad pvi ad pessum

markmidum sé nad
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Lysing 4 teekni til a0 koma i veg fyrir myndun irgangs og urgangsstjornun

Teaekni

Lysing

Urgangsmats- og
urgangsstjornunarkerfi

Urgangsmats- og trgangsstjornunarkerfi eru notud til ad greina raunhaefa kosti vid ad hamarka
forvarnir til ad koma i veg fyrir, endurnota, endurheimta og endurvinna trgang og endanlega forgun
hans. Urgangsskrér gera pad kleift ad greina og flokka gerd, eiginleika, magn og uppruna sérhvers
urgangshluta

Adgreind s6fnun 4 mismunandi
urgangshlutum

Adgreind séfnun & mismunandi hlutum urgangs a upprunastédum og, ef vid 4, timabundin geymsla
geta aukid moguleika a endurnotkun eda hringras. Adgreind sdfnun felur einnig i sér adskilnad og
flokkun hettulegra hluta urgangs (t.d. leifar af oliu og feiti, oliu Gr vokvakerfum og spennubreytum,
notudum rafhl6dum, ur sér gengnum rafbunadi, leysum, malningu, sefiefnum eda efnaleifum)

Samruni hentugra efnaleifahluta

Samruni hentugra efnaleifahluta er hadur akjosanlegum valkostum ad pvi er vardar endurnotkun/
endurvinnslu, frekari medhondlun og forgun

Formedhondlun leifa fra
vinnslu fyrir endurnotkun eda
endurvinnslu

Formedhondlun samanstendur af tekni, s.s.:

urvotnun a t.d. seyru, berki eda trkasti og i sumum tilvikum purrkun til ad auka endurnytanleika
fyrir notkun (t.d. auka varmagildi fyrir bruna), eda

urvotnun til ad draga ur pyngd og rammali fyrir flutning. Vid Grvétnun eru notadar beltapressur,
skrafadar pressur, afhellingarskilvindur (e. decanter centrifuge) eda holfasiupressur (e. chamber
filter press),

molun/mulningu a urkasti, t.d. fra vinnslu a endurunnum trefjum og fjarleegingu malmhluta, til
ag efla brennslueiginleika fyrir brennslu,

liffraedilegri st6dgun fyrir irvtnun, ef notkun i landbtinadi er fyrirhugud

Endurnyting efnis og endurvinnsla
leifa fra vinnslu 4 stadnum

Endurnyting efnis samanstendur af taekni, s.s.:
— adskilnadi trefja Gr vatnsstraumum og hringras inn i hraefnid,
— endurheimt idefna, sem eru notud sem iblondunarefni, fastlitarefni til htdunar, o.s.frv.,

— endurheimt suduidefna med endurnytingarsudukotlum, bosun o.s.frv.,

Endurnyting orku ur Girgangi, sem
inniheldur mikid af lifreenu efni, 4
stadnum eda utan hans

Leifar fra afbirkingu, kurlun, sigtun o.s.frv., s.s. borkur, trefjacdja eda adrar leifar, sem eru adallega
lifreenar, eru brenndar, vegna varmagildis peirra, i brennsluofnum eda lifmassaorkuverum til
endurnytingar orku

Efnisnotkun 4 60rum stad

Haegt er ad nyta efnivid ur hentugum urgangi fra mauk- og pappirsframleidslu i annars konar
iOnadarstarfsemi, t.d. med:

brennslu i ofnum eda blondun vid hraefni i sements-, leirvoru- eda mursteinsframleidslu (felur
einnig 1 sér endurnytingu orku),

myltingu pappirsedju eda dreifingu videigandi Grgangshluta a land til landbunadar,

notkun 4 6lifrenum hlutum Grgangs (sandi, steinum, grofkorna sandi, dsku, kalki) til
byggingarstarfsemi og mannvirkjagerdar,s.s. i gangstéttar, vegi, sem yfirlag o.s.frv.

Hentugleiki urgangshluta til notkunar utan svadis akvardast af samsetningu Girgangsins (t.d. olifrant
innihald/jardefnainnihald) og sonnunum um ad fyrirhugud endurvinnslustarfsemi hafi ekki skadleg
ahrif & umhverfi eda heilbrigdi

Formedhondlun & urgangshluta
fyrir forgun

Formedhondlun urgangs fyrir forgun samanstendur af adgerdum (urvotnun, purrkun o.s.frv.) sem
draga ar pyngd og rimmali fyrir flutning eda forgun






