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FRAMKVAMDARAKVORPUN FRAMKV AMDASTJORNARINNAR

2015/EES/63/74

fra 9. desember 2013

um ad fastsetja nidurstoour um bestu, faanlegu teekni (BAT), samkvaemt tilskipun
Evroépupingsins og radsins 2010/75/ESB um losun i ionadi, vegna kloralkaliframleioslu

(tilkynnt med numeri C(2013) 8§589)

(2013/732/ESB) (*)
FRAMKVZAMDASTJORN EVROPUSAMBANDSINS hennar, losunargildin sem tengjast pessari bestu, faanlegu
HEFUR, teekni, tengd voktun, tengd notkunargildi og, eftir pvi sem

med hlidsjon af sattmalanum um starfshetti Evropusam-
bandsins,

med hlidsjon af tilskipun Evrépupingsins og radsins 2010/75/
ESB fra 24. névember 2010 um losun i idnadi (sampaettar
mengunarvarnir og eftirlit med mengun) ('), einkum 5. mgr.
13. gr.,

og ad teknu tilliti til eftirfarandi:

1)

2)

3)

[ 1. mgr. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er gerd st krafa
a0 framkvaemdastjornin skipuleggi upplysingaskipti um
losun 1 i0nadi milli sin og adildarrikjanna, vidkomandi
i0nadar og frjalsra félagasamtaka, sem stydja
umhverfisvernd, i pvi skyni ad studla ad samantekt
tilvisunarskjala um bestu, faanlega tekni (BAT) eins og
skilgreint er 1 11. mgr. 3. gr. peirrar tilskipunar.

[ samreemi vid 2. mgr. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB
skulu upplysingaskiptin varda frammistoou stoova og
teekni ad pvi er vardar losun, sett fram sem skammtima-
og langtimamedaltol, eftir pvi sem vid 4, og tengdar
vidmidunaradstaeodur, notkun og edli hraefna, vatnsnotkun,
orkunotkun og myndun urgangs, teknina sem notud er,
tengda voktun, ahrif pvert & midla, efnahagslegan og
teeknilegan lifveenleika og proun 4 peim vettvangi, bestu,
faanlegu taekni og tekninyjungar sem eru sanngreindar
a0 teknu tilliti til pattanna sem nefndir eru i a- og b-lid
2. mgr. 13. gr. peirrar tilskipunar.

,,Nidurstodur um bestu, faanlegu tekni®, eins og skil-
greint er i 12. mgr. 3. gr. tilskipunar 2010/75/ESB, eru
lykilpattur 1 tilvisunarskjélum um bestu, faanlegu teekni
par sem settar eru fram nidurstodur um bestu, faanlegu
teekni, lysing & henni, upplysingar til ad meta notkunarsvid

(*) Pbessi ESB-gerd birtist i Stjtid. ESB L 332, 11.12.2013, bls. 34. Hennar

"

var getid i akvordun sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 229/2015 fra
25. september 2015 um breytingu a XX. vidauka (Umhverfismal) vid EES-
samninginn, bidur birtingar.

Stjtid. ESB L 334, 17.12.2010, bls. 17.

4)

3)

6)

7)

8)

vid 4, vioeigandi radstafanir til irbota 4 stadnum.

[ samreemi vid 3. mgr. 14. gr. tilskipunar 2010/75/ESB
eiga nidurstdour um bestu, faanlegu teekni ad vera vio-
midun fyrir setningu leyfisskilyrda fyrir stodvar sem falla
undir II. kafla peirrar tilskipunar.

[ 3. mgr. 15. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er gerd su krafa
a0 l16gbeert yfirvald setji vidmidunarmork fyrir losun sem
tryggja, vid venjuleg rekstrarskilyrdi, ad losun fari ekki
yfir losunargildin sem tengjast bestu, faanlegu taekni eins
og melt er fyrir um { dkvordununum um nidurstoour
um bestu faanlegu teekni sem visad er til i 5. mgr. 13. gr.
tilskipunar 2010/75/ESB.

[ 4. mgr. 15. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er kvedid 4
um undanpagur fra kr6funum sem melt er fyrir um i
3. mgr. 15. gr., einungis ef kostnadur sem tengist pvi ad na
peim losunargildum sem tengjast bestu, faanlegu taekni er
oedlilega mikill i samanburdi vid umhverfislegan avinning
landfraedilegrar  stadsetningar,
umhverfisadsteedna eda teeknilegra eiginleika viokomandi

vegna stadbundinna

stoovar.

1. mgr. 16. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er kvedid 4 um ad
voktunarkrofurnar 1 leyfinu, sem um getur i c-lid 1. mgr.
14. gr. tilskipunarinnar, eigi ad byggjast 4 nidurstdoum

voktunar eins og lyst er 1 nidurstédum um bestu, faanlega
teekni.

Innan fjogurra ara fra birtingu akvardana um nidurstddur
um bestu, faanlegu tekni a 16gbert yfirvald, i samreemi
vid 3. mgr. 21. gr. tilskipunar 2010/75/ESB, ad endurmeta
og, ef naudsyn krefur, uppfera 61l skilyroi fyrir leyfum og
tryggja ad stooin uppfylli pessi leyfisskilyroi.
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9)  Med akvordun framkvamdastjornarinnar fra 16. mai 2011 SAMPYKKT AKVORDUN PESSA:
var komid 4 fot samstarfsvettvangi (%) til upplysingaskipta
skv. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB um losun fra

idnadi sem samanstendur af fulltrium adildarrikjanna, Nidurstodur um bestu, faanlegu teekni (BAT) vegna kloralkali-
framleidslu eru settar fram i vidaukanum vid pessa akvordun.

1. gr

vidkomandi i0nadar og frjalsra félagasamtaka sem stydja
umbhverfisvernd.

2.gr
10) Hinn 6. jini 2013 fékk framkvaemdastjornin alit samstarfs- Akvordun pessari er beint til adildarrikjanna.
vettvangsins, i samremi vid 4. mgr. 13. gr. tilskipunar
2010/75/ESB, 4 fyrirhuguodu efni tilvisunarskjalanna um Gjort { Brussel 9. desember 2013.

bestu, faanlegu tekni vegna kloralkaliframleidslu og

. g 3
gerdi pad adgengilegt Sllum (°). Fyrir héond framkvemdastjérnarinnar,

11) Radstafanirnar, sem kvedid er 4 um i pessari dkvordun, Janez POTOCNIK
eru i samrami vid alit nefndarinnar sem komid var a fot

skv. 1. mgr. 75. gr. tilskipunar 2010/75/ESB. Jramkvemdastjori.

(%) Stjtio. ESB C 146, 17.5.2011, bls. 3.
(®) https://circabe.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca
91560
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GILDISSVID

bessar nidurstodur um bestu, faanlegu taekni taka til tiltekinnar idnadarstarfsemi, sem er tilgreind i a- og c-1i0 1 1id 4.2
i I. vidauka vid tilskipun 2010/75/ESB, nanar tiltekid framleidslu & kloralkaliefnum (klor, vetni, kaliumhydroxidi og
natriumhydroxidi) med rafgreiningu 4 saltvatni.

bessar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni taka einkum til eftirfarandi ferla og starfsemi:
— geymslu 4 salti,

— undirbunings, hreinsunar og endurmettunar a saltvatni,

— rafgreiningar 4 saltvatni,

—  bykkingar, hreinsunar, geymslu og medhondlunar & natrium-/kaliumhydroxioi,

—  keelingar, purrkunar, hreinsunar, pjoppunar, péttingar, geymslu og medhondlunar & klor,
—  keelingar, hreinsunar, pjoppunar, geymslu og medhondlunar 4 vetni,

— umbreytingar a kvikasilfurskeraverum yfir i himnukeraver (e. membrane cell plant),

— ureldingar a kvikasilfurskeraverum,

—  hreinsunar svaeda par sem kloralkali er framleitt.

bessar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni fjalla ekki um eftirfarandi ferla eda starfsemi:
— rafgreiningu a saltsyru til klorframleidslu,

— rafgreiningu 4 saltvatni til natriumkloratframleidslu; petta fellur undir tilvisunarskjal um bestu, faanlegu teekni
vardandi mikid magn af 6lifreenum idefhum — purrefni og annar idnadur (LVIC-S),

— rafgreiningu & breeddu salti til basa- eda jardalkalimalma- og klorframleidslu; petta fellur undir tilvisunarskjal um
bestu, faanlegu taeekni vardandi jarnlausan malmionad (NFM),

— framleidslu 4 sérstokum framleidsluvorum, s.s. alkoholotum, dipionitum og alkalimalmum med notkun
alkalimalmkvikasilfursmelmis sem er framleitt med kvikasilfurskeratekni,

—  framleidslu a klor, vetni eda natrium-/kaliumhydroxidi med 6drum ferlum en rafgreiningu.

bessar nidurstoour um bestu, faanlegu taekni fjalla ekki um eftirfarandi peetti kloralkaliframleidslu par ed peir falla undir
tilvisunarskjal um bestu, faanlegu teekni vardandi sameiginlega hreinsun & skolpi og urgangslofti og stjornunarkerfi
i i0efnageiranum (e. Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector)
(CWW),

— meohondlun skolps 1 hreinsistdd forstreymis,
— umbhverfisstjornunarkerfi,
—  havadamengun.

Onnur tilvisunarskjol, sem varda starfsemi sem fellur undir pessar nidurstddur um bestu, fanlegu teekni, eru eftirfarandi:

Tilvisunarskjal Vidfangsefni
Sameiginleg hreinsun 4 skolpi og urgangslofti og Sameiginleg hreinsun 4 skolpi og urgangslofti og
stjornunarkerfi i idefnageiranum (BREF) (CWW) stjornunarkerfi

Efnahagsmal og ahrif pvert 4 midla (ECM) Efnahagsmal og ahrif taekni pvert 4 midla
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Tilvisunarskjal Vidfangsefni
Losun fra geymslu (EFS) Geymsla og medhdondlun efna
Orkunytni (ENE) Almenn atridi orkunytni
Kelikerfi i idnadi (ICS) Obein keeling med vatni
Stor brennsluver (LCP) Brennsluver med nafnvarmaafl sem er 50 MW eda meira
Almennar meginreglur vardandi voktun (MON) Almenn atridi voktunar 4 losun og eydslu
Brennsla urgangs (WI) Brennsla urgangs
Urgangsmedhondlunaridnadur (WT) Medhoéndlun urgangs

ALMENN ATRIDI

Teeknin, sem er talin upp og lyst i pessum nidurstodum um bestu, faanlegu taeekni, er hvorki forskrift né teemandi. Nota
ma adra teekni sem tryggir a.m.k. samsvarandi umhverfisverndarstig.

Nidurstodur um bestu, faanlegu tackni eiga almennt vid nema annad sé tekid fram.

Losunargildi, sem tengist bestu, faanlegu tekni (BAT-AELs), sem er gefid i pessum nidurstddum um bestu, faanlegu
teekni vardandi losun i andramsloft visar til:

—  styrks, gefinn upp sem massi losadra efna i rimmali urgangslofts vid stodlud skilyrdi (273,15 K, 101,3 kPa) eftir ad
vatnsinnihald hefur verid dregid frd en 4n leidréttinga 4 surefnisinnihaldi, med einingunni mg/m?.

Losunargildi, sem tengist bestu, faanlegu taekni (BAT-AELs) vardandi losun i vatn, sem er gefid i pessum nidurstodum
um bestu, faanlegu taekni, visar til:

—  styrks, gefinn upp sem massi losadra efna i rtimmali skolps, med einingunni mg/1.
SKILGREININGAR

A0 pvi er vardar pessar nidurstodur um bestu, faanlegu taekni gilda eftirfarandi skilgreiningar:

Heiti sem er notad Skilgreining

Ny stod Stod sem er tekin i gagnid i fyrsta sinn eftir birtingu pessara nidurstadna
um bestu, faanlegu taekni eda stod sem kemur ad dllu leyti i stad stodvar
sem fyrir er eftir birtingu pessara nidurstadna um bestu, faanlegu teekni.

Stod sem fyrir er Stod sem er ekki ny stoo.

Ny klorpéttingareining Klorpéttingareining sem er tekin i gagnid i fyrsta sinn i stodinni
eftir birtingu pessara nidurstadna um bestu, faanlegu teekni eda
klorpéttingareining sem kemur ad ollu leyti i stad klorpéttingareiningar
sem fyrir er eftir birtingu pessara nidurstadna um bestu, faanlegu teekni.

Kloér og klordioxio, gefin upp sem Cl, Summa klors (Cl,) og klordioxids (C1O,), malt saman og gefid upp sem
klor (Cly).
Obundinn klér, gefinn upp sem Cl, Summa uppleysts klors i frumformi (e. elementary chlorine), salts af

undirklorsyru, hypoklorsyru, uppleysts broms i frumformi (e. elementary
bromine), salts af undirbroémsyru og hypobromsyru, melt saman og gefid
upp sem Cl,.

Kvikasilfur, gefid upp sem Hg Summa allra 6lifreenna og lifreenna kvikasilfurstegunda, meaeldar saman
og gefnar upp sem Hg.
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NIDURSTOPUR UM BESTU, FAANLEGU TAKNI

1.

Kerataekni

BESTA, FAANLEGA TAKNI 1: Besta faanlega tekni til kiralkaliframleidslu er ad nota einhverja pa teekni sem er
tilgreind hér a eftir eda sambland af peim. Kvikasilfurskerateekni getur ekki undir neinum kringumsteedum talist besta,
faanlega teekni Notkun a asbestpindum er ekki besta, faanlega teekni

Teekni Lysing Gildissvio
a | Tviskauta Himnuker samanstanda af forskauti og bakskauti A almennt vid.
himnukeratakni sem eru adskilin med himnu. I tviskauta rédun eru
(e. membrane cell stok himnuker rafmagnstengd i rooum.
technique)
b | Einskauta Himnuker samanstanda af forskauti og bakskauti A ekki vid um nyjar stodvar
himnukerataekni sem eru adskilin med himnu. { einskauta r6dun eru med klorafkastagetu
stok himnuker rafmagnstengd samsida. > 20 kt/ar.
¢ | Asbestlaus Asbestlaus pindarker samanstanda af forskauti og A almennt vio.
pindarkerataekni bakskauti sem eru adskilin med asbestlausri pind.
(e. diaphragm cell Einstok pindarker eru rafmagnstengd i rédum
technique) (tviskauta) eda samsida (einskauta).

2. Urelding eda umbreyting a kvikasilfurskeraverum (e. mercury cell plant)

BESTA, FAANLEGA TAKNI 2: Til ad draga vr losun d kvikasilfri og til ad draga i myndun tirgangs sem er mengadur
af kvikasilfri medan a ureldingu eda umbreytingu d kvikasilfurskeraverum stendur er besta, faanlega teekni ad utfera og
framkvema ureldingardcetlun sem felur i sér alla eftirfarandi eiginleika:

iii.

vi.

adild hluta starfsfolks sem hefur reynslu i ad reka fyrri st60 4 6llum stigum utferslu og framkvamdar,

radstafanir vardandi malsmedferdarreglur og leidbeiningar 4 6llum stigum framkvemdarinnar,

radstafanir vardandi aetlun um nadkvaema pjalfun og umsjon vegna starfsfolks sem hefur enga reynslu i
medhondlun kvikasilfurs,

akvoroun 4 magni kvikasilfursmalms sem 4 ad endurheimta og mat 4 magni Urgangs sem & ad farga og &
kvikasilfurmengun sem hann hefur ad geyma,

radstafanir vardandi vinnusveedi sem eru:

o

) undir paki,

=3

) buin sléttu, hallandi, péttu golfi til ad beina kvikasilfurslekum ad safnpro,

o

) vel lyst,

d) laus vi0 hindranir og rusl sem geta dregid i sig kvikasilfur,

e) Dbuin vatnsveitu vegna pvotta,

)

tengd vid skolphreinsunarkerfi,

ker eru teemd og kvikasilfursmalmur fluttur i ilat meo:

a) Dvi ad halda kerfinu lokudu, ef unnt er,

b) pvi ad pvo kvikasilfur,
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vil.

viii.

<)
)

o

a

)

o

g)

pvi ad nota efnispyngdarflutning, ef unnt er,

bvi ad fjarlegja fost ohreinindi ur kvikasilfri, ef naudsyn krefur,

bvi ad fylla ilat ad < 80% af raimmali peirra,

pvi ad loka ilatunum loftpétt eftir ad fyllt er i pau,

pvi ad pvo tom ker og fylla pau sidan af vatni.

allar radstafanir til sundurhlutunar og nidurrifs eru framkveemdar med:

o

)

b)

<)

d)

e)

g)

h)

i)

k)

m)

bvi ad skipta ut heitskurdi (e. hot cutting) a btinadi fyrir kaldskurd (e. cold cutting), ef unnt er,

geymslu & mengudum bunadi & hentugum svadum,

tidum pvotti 4 golfi vinnusvadisins,

skjotri hreinsun a kvikasilfurslekum med notkun ttsogsbunadar med virkum kolefnissium,

pvi ad gera grein fyrir straumum Grgangs,

pvi ad adskilja kvikasilfursmengadan trgang fra dmengudum trgangi,

pvi ad afmenga urgang, sem er mengadur af kvikasilfri, med pvi ad nota vélrena- og edlisfredilega
medhondlunartaekni (t.d. pvott, titring med Gthljodsbinadi, ryksugur), efnafreedilega medhondlunartekni (t.d.
bvott med salti af undirklorsyru, klérudu saltvatni eda vetnisperoxidi) og/eda hitamedhondlunartaekni (t.d.
eimingu/daudhreinsun med hitun vid yfirprysting),

endurnytingu eda endurvinnslu & afmengudum bunadi, ef unnt er,

pvi ad afmenga kersalarbygginguna med pvi ad prifa veggi og golf og 4 eftir komi yfirbordsmedferd eda
malningarvinna til ad yfirbordid verdi 6gegndraept ef nota a bygginguna aftur,

pvi ad afmenga eda endurnyja skolpséfnunarkerfi i eda umhverfis stodina,

pvi ad afmarka vinnusvadid og medhdndla utblastursloft pegar buist er vid miklum styrk kvikasilfurs (t.d.
vegna haprystipvottar); meohdndlunartaekni fyrir utblastursloft er m.a. dsog 4 joddreypt eda brennisteinsborid
virkt kolefni, hreinsun med salti af undirklorsyru eda klorudu saltvatni eda med pvi ad bata vid klor til ad
mynda dikvikasilfursdiklorid i fostu formi,

medhondlun a skélpi sem inniheldur kvikasilfur, p.m.t. pvottavatn eftir hreinsun 4 hlifdarbiinadi,

voktun a kvikasilfri i lofti, vatni og urgangi, p.m.t. { hafilega langan tima eftir ad ureldingu eda umbreytingu
er lokid,

ef porf krefur, bradabirgdageymsla a kvikasilfursmalmi a sveedinu, i geymsluadstoou sem er:

a)

b)

©)

vel lyst og heldur vatni og vindum,

buin hentugri vidbotaraflokun sem getur haldid 110% af vokvaraimmali hvada staka ilats sem er,

laus vid hindranir og rusl sem geta dregio i sig kvikasilfur,



15.10.2015

EES-vidbatir vid Stjornartidindi Evropusambandsins

Nr. 63/1961

d) buin utsogsbunadi med virkum kolefnissium,
e) skodud reglulega, badi sjonrent og med kvikasilfursvoktunarbinadi.
ix.  ef porf krefur, flutningar, moguleg frekari medhondlun og forgun Girgangs.
BESTA, FAANLEGA TAKNI 3: Til ad draga iir losun kvikasilfurs { vatn medan d tireldingu eda umbreytingu kvika-

silfurskeravera stendur er besta, faanlega teekni ad nota einhverja pa teekni sem er tilgreind hér a eftir eda sambland

af peim.

Taekni Lysing
a | Oxun og jonaskipti Oxandi efni, s.s. salt af undirklorsyru, klor eda vetnisperoxid, eru notud til ad
umbreyta kvikasilfri ad fullu yfir { oxad form pess sem er sidan fjarlegt med
jonaskiptaresinum.
b | Oxun og utfelling Oxandi efni, s.s. salt af undirklorsyru, klor eda vetnisperoxid, eru notud til ad

umbreyta kvikasilfri ad fullu yfir i oxad form pess, sem er sidan fjarleegt med
utfellingu sem kvikasilfurssulfid, og pvi naest siun.

¢ | Afoxun og asog a virkt Afoxunarefni, s.s. hydroxylamin, eru notud til ad umbreyta kvikasilfri ad fullu
kolefni yfir i frumefni pess sem er sidan fjarleegt med samruna (e. coalescence) og
endurheimt kvikasilfursmalms og pvi nast asogi 4 virkt kolefni.

Arangur i umhverfismalum sem tengist bestu, faanlegu tzekni (*) fyrir losun kvikasilfurs i vatn, gefid upp sem Hg,
vid fraras medhondlunareiningar fyrir kvikasilfur medan a Greldingu eda umbreytingu stendur er 3—15 pg/l af samsettum
synum sem eru deemigerd fyrir hlutfallslegt rennsli yfir 24 klukkustunda timabil og eru tekin daglega. Tengdri voktun
er lyst i bestu, faanlegu taekni 7.

3. Myndun skélps

BESTA, FAANLEGA TAKNI 4: Til ad draga vir myndun skolps er besta, faanlega teekni ad nota einhverja pa tekni sem
er tilgreind hér a eftir eda sambland af peim.

Teekni Lysing Gildissvio
a | Hringras saltvatns | Fullnytta saltvatnid ar A ekki vid um pindarkerjaver. A ekki
rafgreiningarkerjunum er endurmettad vid um himnukeraver sem nota salt sem
me0 salti i fostu formi eda med uppgufun | er unnid ur lausn ef kappnogar salt- og
og sett aftur { kerin. vatnsaudlindir og vidtokusaltvatnshlot,

sem polir losun & miklu magni af kloridi,
eru tilteekileg. A ekki vid um himnukeraver
sem nota saltvatnshreinsun i 60rum

framleidslueiningum.
b | Endurvinnsla Vinnslustraumar fra A almennt vid.
4 00rum kloralkaliverksmidjunni, s.s. péttur ur
vinnslustraumum klor-, natrium-/kaliumhydroxio- og
vetnisframleidslu, eru leiddir til baka i
mismunandi prep i vinnslunni. Hlutfall
endurvinnslu takmarkast af krofum
um hreinleika fljétandi straumsins sem
vinnslustraumurinn er endurunninn i og
vatnsjofnudi stédvarinnar.
¢ | Endurvinnsla Skolp, sem inniheldur salt, ir 6drum A ekki vid um stoédvar par sem
4 skolpi, sem framleidsluferlum er medhondlad og leitt | vidbotarmedhondlun & pessu skolpi vegur
inniheldur til baka inn 1 saltvatnskerfio. Hlutfall upp 4@ moti umhverfislegum avinningi.

salt, ur 60rum endurvinnslu takmarkast af kr6fum
framleidsluferlum um hreinleika saltvatnskerfisins og
vatnsjofnudi stodvarinnar.

(%) 11j6si pess ad petta nothzefisstig vardar ekki venjuleg rekstrarskilyrdi er petta ekki losunargildi sem tengist bestu, faanlegu taekni i
skilningi 13. mgr. 3. gr. tilskipunarinnar um losun i idnadi (2010/75/ESB).
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Taekni

Lysing

Gildissvio

Notkun a skolpi til
a0 vinna Ur lausn

Skolp ur kloéralkaliverksmidjunni
er medhondlad og pvi deelt aftur i
saltnamuna.

A ekki vid um himnukeraver sem

nota saltvatnshreinsun i 60rum
framleidslueiningum. A ekki vid ef ndman
er stadsett i umtalsvert meiri had yfir
sjavarmali en stodin.

Styrkur saltvatns-

Saltvatnssiunarseyra er pykkt i

A ekki vid ef unnt er ad fjarlegja

siunarseyru siupressum, loftteemissium med saltvatnssiunarseyruna sem purra siukoku.
snuningstromlu (e. rotary drum vacuum A ekki vid um stodvar sem endurnota
filter) eda skilvindum. Afgangsvatnid er skolp til ad vinna ar lausn.
leitt aftur inn 1 saltvatnskerfiod.

Nanosiun Sérstok tegund himnusiunar med himnu Haegt ad nota i himnukeraverum

med u.p.b. 1 nm opstaerd sem er notud til
a0 pykkja sulfat i saltvatnshreinsun og
draga pannig Gr umfangi skolps.

med saltvatnshringras ef
saltvatnshreinsunarhradinn akvardast af
sulfatstyrknum.

Teekni til ad draga
ur losun klorats

Teekni til ad draga Ur losun klorats
er lyst i bestu, faanlegu taekni 14.
bessi teekni dregur Gr umfangi
saltvatnshreinsunarinnar.

Heegt ad nota 1 himnukeraverum

med saltvatnshringras ef
saltvatnshreinsunarhradinn akvardast af
kloratstyrknum.

4. Orkunytni

BESTA, FAANLEGA TAKNI 5: Til ad nota orku d skilvirkan hatt i rafgreiningarferlinu er besta, fianlega teekni ad nota
sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni

Lysing

Gildissvio

Himnur med
mikla afkastagetu

Himnur med mikla afkastagetu syna
lagt spennufall og mikla straumnytni
en tryggja um leid aflreenan og
efnafraedilegan stodugleika vid tiltekin
notkunarskilyroi.

Haegt ad nota i himnukeraverum pegar
himnur eru endurnyjadar vid lok
endingartima peirra.

Asbestlausar Asbestlausar pindir samanstanda af A almennt vid
pindir fluorkolefnafjollidu og fylliefni, s.s.
sirkondioxidi. Pessar pindir syna laegri
vidnamsyfirspennu (e. resistance
overpotential) en pindir Gr asbesti.
Rafskaut og Rafskaut og yfirbordsmedferdarefni med Haegt ad nota pegar yfirbordsmedferdaretni
yfirbords- beetta gaslosun (lag gasboluyfirspenna eru endurnyjud vid lok endingartima
medferdarefni (e. low gas bubble overpotential)) og lag peirra.
med mikla rafskautsyfirspenna.
afkastagetu

Saltvatn af
miklum hreinleika

Saltvatnid er hreinsad nagilega vel til
a0 lagmarka mengun rafskauta og pinda/
himna sem gatu ad 60rum kosti aukid
orkunotkun.

A almennt vid.

BESTA, FAANLEGA TAKNI 6: Til ad nota orku  skilvirkan hatt er besta, fianlega tekni ad hamarka notkun
samframleiddu vetni ur rafgreiningu sem efnaficedilegan hvarfmidil eda eldsneyti.
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Lysing

Unnt er ad nota vetni i efnahvorf (t.d. framleidslu & ammoniaki, vetnisperoxioi, saltsyru og metandli; minnkun &
lifrenum efnasambondum; brennisteinssneydingu jardoliu; herdingu 4 olium og feiti; stodvun kedjulengingar i
polyolefinframleidslu) eda sem eldsneyti i brunaferli til ad framleida gufu og/eda rafmagn eda til ad hita braedsluofn. Ad
hvada marki vetni er notad er had ymsum pattum (t.d. eftirspurn eftir vetni sem hvarfmidli 4 stadnum, eftirspurn eftir

gufu 4 stadnum, fjarleegd til hugsanlegra notenda).

5. Voktun losunar

BESTA, FAANLEGA TAKNI 7: Besta, fianlega teekni er ad vakta losun i loft og vatn med pvi ad nota voktunaradferdir
i samreemi vio EN-stadla med a.m.k. peirri tioni sem er tilgreind hér a eftir. Ef EN-stadlar eru ekki faanlegir er besta,
faanlega teekni ad nota stadla Alpjodlegu stadlasamtakanna, landsbundna stadla eda adra alpjodlega stadla sem
tryggja ad gognin verdi visindalega jafn traust.

Umbhverfisholf Efni Synatokustadur Adferd Stadall/stadlar Légmarﬁ;;?kmnar_ Voktun\llit;ngslum
Loft Klor og Fraras klor- Rafefnaker Hvorki EN- Samfelld —
klordioxid, isogseiningar stadall né
gefid upp sem | (e. chlorine stadall Alpjoo-
Cl, (H absorption legu stadla-
unit) samtakanna er
faanlegur
fsog i lausn og | Hvorki EN- Arlega BESTA,
eftirfylgjandi | stadall né (a.m.k. prjar FAANLEGA
greining stadall Alpjoo- | samfelldar TZAKNI 8:
legu stadla- meelingar med
samtakanna er | klukkustundar
faanlegur millibili)
Vatn Klorat bar sem Jonagreining | EN ISO Maénadarlega | BESTA,
losunin fer tr 10304-4. FAANLEGA
stodinni TZAKNI 14:
Klorid Saltvatns- Jonagreining | EN ISO Manadarlega | BESTA,
hreinsun eda fledi- 10304-1 eda FAANLEGA
greining ENISO 15682 TAKNI 12:
Obundinn Nalaegt upp- Méoguleg Hvorki EN- Samfelld —
klor (1) tokunum afoxun stadall né
stadall Alpj6o-
legu stadla-
samtakanna er
faanlegur
bar sem Obundinn kl6r | EN/ISO 7393- | Ménadarlega | BESTA,
losunin fer Gr 1 eda-2 FAANLEGA
stodinni TZAKNI 13:
Hal6genad Saltvatns- Aseygt, lifreent | Vidauki A vio | Arlega BESTA,
lifreent efna- hreinsun halégensam- | EN ISO 9562 FAANLEGA
samband band (AOX) TAKNI 15:
Kvikasilfur Fraras med- Frumeinda- EN ISO 12846 | Daglega BESTA,
hondlunar- gleypnimeling | eda EN ISO FAANLEGA
einingar fyrir | eda frumeinda- | 17852 TZAKNI 3:
kvikasilfur flarljomunar-

meling
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Umbhverfisholf Efni Synatokustadur Adferd Stadall/stadlar Légmartki;;?kmnar_ Véktun\ilitaengslum
Sulfat Saltvatns- Jonagreining | EN ISO Arlega —
hreinsun 10304-1.
Videigandi Saltvatns- Rafgasljos- EN ISO Arlega —
pungmalmar | hreinsun greining eda 11885 eda
(t.d. nikkel, rafgasmassa- | EN ISO
kopar) greining 17294-2

(") Véktun naer bedi yfir samfellda voktun og reglubundna voktun eins og tilgreint er.

6. Losun i andramsloft

BESTA, FAANLEGA TAKNI 8: Til ad draga ir losun kiérs og klordioxids, sem er beint i andrimsloft frd vinnslu
klorids, er besta, faanlega teekni ad hanna, viohalda og starfreekja klorisogseiningu sem felur i sér videigandi sambland
af eftirfarandi pattum:

i isogseiningu sem byggir & pokkudum sulum (e. packed column) og/eda spytideelum (e. ejector) med basiskri lausn
(p.e. natriumhydroxidlausn) sem hreinsivokva (e. scrubbing liquid),

ii.  skommtunarbunadi fyrir vetnisperoxid eda adskildum vothreinsara med vetnisperoxidi ef naudsyn krefur til ad
draga ur styrk klordioxios,

iii.  sterd sem hentar vid verstu, hugsanlegu svidsmynd (leitt Gt fra dhaettumati), med tilliti til framleidds magns af
klor og rennslis (isog framleidslunnar Gr 6llum kersalnum i nagilega langan tima par til st6dinni hefur verid
lokad),

iv.  umfangi hreinsivokvabirgda og geymslurymi sem hentar til ad tryggja avallt umframmagn,
v. ef um er ad rada pakkadar stlur skal steerd peirra henta til ad koma avallt i veg fyrir 160,
vi. a0 komid sé i veg fyrir ad fljotandi klor komist inn { isogseininguna,

vil. ad komid s¢ i veg fyrir bakstreymi hreinsivokva inn i klorkerfio,

viii. a0 komid sé i veg fyrir utfellingu fastra efna i isogseiningunni,

ix.  notkun a varmaskiptum til ad hitinn i isogseiningunni haldist alltaf undir 55 °C,

X. adfeerslu pynningarlofts eftir klorisog til a0 koma i veg fyrir myndun sprengifimra gasblandna,

xi.  notkun 4 byggingarefni sem polir avallt adstedur par sem @ting er afar mikil,

xii. notkun & varabunadi s.s. vidbotarhreinsara i r6d med peim sem er i notkun, neydartanki par sem hreinsivokvinn
rennur inn i hreinsarann med hjalp pyngdarafisins, viftum til reidu og til vara, deelum til reidu og til vara,

xiii.

osamtengdu varakerfi fyrir pydingarmikinn rafbiinad,

xiv.  sjalfvirkum umskiptum yfir i varakerfid ef neydartilvik koma upp, p.m.t. reglubundnar préfanir a pessu kerfi og

umskiptunum,
Xxv.  voktunar- og vidvorunarkerfi vegna eftirfarandi patta:
a) Kklors i fraras isogseiningarinnar og 4 adliggjandi svaedi,

b) hitastigs hreinsivokvanna,
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¢) mogulegrar afoxunar og basavirkni hreinsivokvanna,

d) sogprystings,

e) rennslis hreinsivokvanna.
Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir klor og klordioxid, maeld saman og gefin upp sem Cl,, eru
0,2-1,0 mg/m? sem medalgildi Gr a.m.k. premur samfelldum melingum med klukkustundar millibili sem eru gerdar

a.m.k. einu sinni & hverju ari vid fraras klorisogseiningarinnar. Tengdri voktun er lyst i bestu, faanlegu taekni 7.

BESTA, FAANLEGA TAKNI 9: Notkun d koltetrakléridi vid brotmdm a kofnunarefuistriklérii eda endurheimt kiérs tir
endagasi er ekki besta, faanlega teekni.

BESTA, FAANLEGA TAKNI 10: Notkun d keelimiolum med mikinn hnatthlynunarmdtt og i 6llum tilvikum meiri en 150
(t.d. morg vetnisfliiorkolefni) i nyjum klorpéttingareiningum getur ekki talist besta, faanlega teekni.

Lysing

Til hentugra keelimidla teljast t.d.:

— sambland af koltvisyringi og ammoniaki i tveimur kaelihringrasum,
- klor,

— vatn.

Gildissvio

Vid val a keelimidli skal taka tillit til notkunardryggis og orkunytni.

7. Losun i vatn

BESTA, FAANLEGA TAKNI 11: Til ad draga tir losun mengunarefna i vatn er besta, faanlega teekni ad nota videigandi
sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Teekni Lysing

a | Tekni sem er sampeett ferli () | Taekni sem kemur i veg fyrir eda dregur ur myndun mengunarefna

b | Hreinsun skolps vid upptok (') | Tekni til ad draga ur eda endurheimta mengunarefni 4dur en pau eru losud

skolpsofnunarkerfi
¢ | Formedhdndlun & skolpi (%) Teekni til ad draga Gr mengunarefnum fyrir lokahreinsun skolps
d | Lokahreinsun skolps (%) Lokahreinsun skolps med vélrenni, edlisefnafredilegri og/eda lifreenni teekni

aour en pad er losad i vidtokuvatnshlot

(") Fellur undir bestu, faanlegu teekni 1, 4, 12, 13, 14 og 15.
(® Innan gildissvids tilvisunarskjala um bestu, faanlegu teekni vardandi sameiginlega hreinsun 4 skolpi og irgangslofti og stjornunarkerfi
i idefnageiranum (CWW BREF).

BESTA, FAANLEGA TAKNI 12: Til ad draga vr losun klrids frd kiéralkaliverksmidjunni i vatn er besta, fianlega
teekni ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind i bestu faanlegu teekni 4

BESTA, FAANLEGA TAKNI 13: Til ad draga tir losun 6bundins klors fra klralkaliverksmidjunni i vatn er besta,
faanlega teekni ad medhondla skolpstreymi, sem innihalda ébundinn klor, eins nalegt upptékunum og heegt er til ad
koma i veg fyrir stripun klors og/eda myndun halégenadra, lifreenna efnasambanda, med pvi ad nota einhverja pa teekni
sem er tilgreind hér a eftir eda sambland af peim.

Taekni Lysing

a | Efnafraedileg afoxun Obundinn kl6r eydist vid efnahvérf med afoxunarefaum, s.s. sulfiti og
vetnisperoxidi, i tonkum med hraeribiinadi.

b | Nidurbrot af voldum hvata Obundinn kl6r er brotinn nidur i k16rid og strefni i hvarfténkum med fostum
bedi (e. catalytic fixed-bed reactor). Hvatinn getur verid nikkeloxid sem er
virkjad med jarni & suralsundirstoou.
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Teekni Lysing

¢ | Varmafradilegt nidurbrot Obundnum klér er breytt i klorid og klérat med varmafradilegu nidurbroti
vid u.p.b. 70 °C. Frarennsli sem myndast parfnast frekari medhondlunar til
a0 draga Ur losun klorats og bromats (besta, faanlega teekni 14).

d | Nidurbrot af voldum syru Obundinn kl6r er brotinn nidur med syringu og pvi nzest med losun og
endurheimt klors. Nidurbrot af voldum syru er haegt ad framkvaema i
a0skildum hvarftanki eda med pvi ad endurvinna skolpid i saltvatnskerfid.
Hlutfall endurvinnslu & skolpi i saltvatnshringrasina takmarkast af
vatnsjofnudi verksmidjunnar.

e | Endurvinnsla & skolpi Skolpstraumar fra kloralkaliverksmidjunni, sem innihalda 6bundinn klor, eru
endurunnir i 60rum framleidslueiningum.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tzekni fyrir 6bundinn klor, gefin upp sem Cl,, eru 0,05-0,2 mg/l i
punktsynum sem eru tekin minnst einu sinni { manudi & stadnum par sem losunin fer fra stodinni. Tengdri voktun er lyst
i bestu, faanlegu teekni 7.

BESTA, FAANLEGA TAKNI 14: Til ad draga iir losun kl6rs frd kloralkaliverksmidjunni i vatn er besta, faanlega tekni
ad nota einhverja pa teekni sem er tilgreind hér a eftir eda sambland af peim.

Teekni Lysing Gildissvid
a | Himnur med mikla Himnur med mikla straumnytni Haegt ad nota i himnukeraverum
afkastagetu sem draga ur klératmyndun en pegar himnur eru endurnyjadar vid
tryggja um leid aflreenan og lok endingartima peirra.

efnafraedilegan stodugleika vid
tiltekin notkunarskilyroi.

b | Yfirbordsmedferdarefni med Yfirbordsmedferdarefni med laga Haegt ad nota pegar

mikla afkastagetu rafskautsyfirspennu sem leidir til yfirbordsmedferdarefni eru
minni klératmyndunar og aukinnar endurnyjud vid lok endingartima
strefnismyndunar vid forskautid. peirra. Notkunarsvidid getur

takmarkast af krofum um gaedi
framleidda klorsins (strefnisstyrkur).

¢ | Saltvatn af miklum hreinleika | Saltvatnid er hreinsad nagilega vel | A almennt vid.
til ad lagmarka mengun rafskauta
og pinda/himna sem geetu ad 60rum
kosti aukid kloratmyndun.

d | Syring saltvatns Saltvatnid er syrt fyrir A almennt vid.
rafgreininguna til ad draga Gr
kloratmyndun. Hlutfall syringar
takmarkast af edlisvionami
bunadarins sem notadur er (t.d.
himnur og forskaut).

e | Afoxun med syru Kloérat er afoxad med saltsyru vio A ekki vid um
pH-gildid 0 og vid hitastig sem er gegnumstreymissaltvatnsstoovar.
herra en 85 °C.

f | Afoxun med hvotum [ hvarftanki med seytilbedi (e. A ekki vid um

trickle-bed reactor), sem er gegnumstreymissaltvatnsstoovar.
undir prystingi, er klorat afoxad

1 kl6rid med pvi ad nota vetni og
rodiumhvata i priggja fasa hvarfi.
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Taekni Lysing Gildissvio
g | Notkun & skolpstraumum Skolpstraumar fra kloralkaliverk- Takmarkad vid stadi sem geta notad
sem innihalda klérat i 60rum smidjunni eru endurunnir i 60rum skolpstrauma af pessum gadum i
framleidslueiningum framleidslueiningum, einna helst i 60rum framleidslueiningum.

saltvatnskerfi natriumkloratframlei
dslueininga.

BESTA, FAANLEGA TAKNI 15: Til ad draga tir losun halégenadra, lifrenna efnasambanda fré kiéralkaliverksmidjunni
i vatn er besta, faanlega teekni ad nota sambland af peirri teekni sem er tilgreind hér a eftir.

Taekni Lysing
a | Val & og eftirlit med salti og Salt og hjalparefni eru valin og eftirlit haft med peim til ad draga Gr magni
hjalparefnum lifreenna adskotaefna i saltvatninu.
b | Vatnshreinsun Haegt er ad nota taekni, s.s. himnusiun, jonaskipti, utfjélublaa geislun og asog

4 virkt kolefni, til a0 hreinsa vinnsluvatn og draga par med Gr magni lifreenna
adskotaefha 1 saltvatninu.

c Val 4 og eftirlit med bunadi Bunadur, s.s. ker, ror, lokar og deelur, er valinn af vandvirkni til ad draga Gr
hugsanlegri Gtskolun lifreenna adskotaefna i saltvatnid.

8. Myndun urgangs

BESTA, FAANLEGA TAKNI 16: Til ad draga i magni notadrar brennisteinssyru, sem er send til forgunar, er besta,
faanlega teekni ad nota einhverja pa teekni sem er tilgreind hér a eftir eda sambland af peim. Hlutleysing da notadri
brennisteinssyru frd purrkun a klor med hreinum hvarfimiolum er ekki besta, faanlega teekni.

Teekni Lysing Gildissvid
a | Notkun & stadnum eda utan Notada syran er notud i 60ru skyni, | A vid um stadi par sem bzedi er
hans s.s. til ad stjorna syrustiginu i eftirspurn eftir notadri syru af pessum
vinnsluvatni og skolpi eda til ad gadum 4 stadnum og utan hans.

eyOa umframsalti af undirklorsyru.

b | Endurpykking Notada syran er endurpykkt Endurpykking utan stadar er
4 stadnum eda utan hans i takmdorkud vid stadi par sem
eimum med lokadri hringras, bjonustuveitandi er stadsettur i
vid lofttaemi, med obeinni hitun nagrenninu.
eda med styrkingu med notkun
brennisteinsprioxids.

Arangur i umhverfismalum sem tengist bestu, faanlegu tzekni fyrir magn notadrar brennisteinssyru sem er send til
forgunar, gefid upp sem H,SO, (96% pyngdarhlutfall), er < 0,1 kg & hvert tonn af framleiddum klor.

9. Urbzetur 4 stadnum

BESTA, FAANLEGA TAKNI 17: Til ad draga vr mengun i jardvegi, grunnvatni og lofti sem og til ad stoédva dreifingu
mengunarefna og flutning yfir i lifrikio fra mengudum kloralkalistooum er besta, faanlega teekni ad mota og koma til
framkvemda dcetlun um vrbcetur a stadnum sem felur i sér alla eftirfarandi peetti:

i hagnytingu neydartakni til ad loka & vahrifaleidir og utbreidslu mengunarinnar,

ii.  skrifbordsrannsokn (e. desk study) til ad sanngreina uppruna, umfang og samsetningu mengunarinnar (t.d.
kvikasilfur, fjolklorud dibensodioxin, fjolklorud dibensofurdn, fjolklorud naftalen),

iii.  greiningu 4 eiginleikum mengunarinnar, p.m.t. kannanir og samning skyrslu,
iv.  aheettumat i tima og rimi, byggt a nuverandi og sampykktri framtidarnotkun 4 stadnum,
V. undirbliining & verkfradiverkefni sem felur i sér:

a) afmengun og/eda varanlega afmoérkun,
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b) timaaetlanir,
¢) voktunaraatlun,
d) fjarhagsaetlun og fjarfestingu til ad na markmidinu,
vi.  verkfrediverkefni hrint i framkvemd pannig ad stadurinn, ad teknu tilliti til naverandi og sampykktrar
framtidarnotkunar, skapi ekki lengur verulega dhettu fyrir heilbrigdi manna eda umhverfid. Ef til vill parf ad

koma verkfrediverkefninu i framkvaemd 4 strangari hatt, had 6drum skuldbindingum,

vii.  takmarkanir 4 notkun stadarins, ef naudsyn krefur, vegna mengunar af véldum leifa og ad teknu tilliti til niverandi
og sampykktrar framtidarnotkunar 4 stadnum,

viii. tengda voktun 4 stadnum og & nerliggjandi svaedum til ad sannreyna ad markmidunum sé nad og peim vidhaldid.
Lysing

Azetlun um arbaetur 4 stadnum er oft motud og henni komid til framkvaemda eftir ad akvordun hefur verid tekin um ad
trelda stodina po ad adrar krofur kunni ad hafa ahrif 4 (hluta)asetlun um trbeetur & stadnum medan stodin er enn i rekstri.

Sumir peettir azetlunar um Grbaetur & stadnum geta skarast, peim verid sleppt eda peir framkvamdir i annarri 169, had
60rum kroéfum.

Gildissvid

Nothefi bestu, faanlegu teekni 17(v. lidur) til 17(viii. lidur) er med fyrirvara um nidurstoour Gr dhaettumatinu sem getid
er i bestu, faanlegu teekni 17(iv. lidur).

ATRIDASKRA

Forskaut Rafskaut sem rafstraumur flaedir gegnum inn i skautadan rafmagnsbunad. Skautunin getur verid
jakvaed eda neikvaed. [ raflausnarkerjum verdur oxun vid forskaut med jakvadri hledslu.

Asbest Safn sex silikatsteinefna sem finnast i nattirulegu umhverfi og eru nytt i vidskiptalegum tilgangi
vegna eftirsoknarverdra edlisrenna eiginleika sinna. Krysotil (einnig kallad hvitt asbest) er eina
form asbests sem er notad i pindarkeraverum.

Saltvatn Lausn sem er mettud eda nestum mettud af natriumkloridi eda kaliumklorioi.

Bakskaut Rafskaut sem rafstraumur fledir gegnum ut Gr skautudum rafmagnsbtnadi. Skautunin getur verid
jakvaed eda neikvaed. I raflausnarkerjum verdur afoxun vid bakskaut med neikveedri hledslu.

Rafskaut Rafleidar sem er notadur til ad snerta pann hluta rafrasar sem er ekki ur malmi.

Rafgreining Leioni rafmagnsjafnstraums gegnum jonad efni sem leidir til efnahvarfa vid rafskautin. Jonada
efnid er annadhvort braett eda leyst upp i heppilegum leysi.

EN Evropustadall, sampykktur af Stadlasamtokum Evropu (CEN).

Vetnisfliorkolefni Vetnisfluorkolefni.
ISO Alpjodlegu stadlasamtokin eda stadall sem pessi samtok sampykkja.

Yfirspenna Spennumunur milli afoxunarspennu varmafraedilega akvardadra halthvarfa (e. half-reaction) og
peirrar spennu par sem afoxunarhvarf kemur fram vid tilraun. { raflausnarkeri leidir yfirspennan til
bess ad nota parf meiri orku til ad knyja efnahvarf en buast hefoi matt vid ut fra varmafraedilegum
forsendum.

PCDD Fjolklorad dibenso-p-dioxin.

PCDF Fjolklorad dibensofuran.






