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FRAMKYV ZMDARAKVORDPUN FRAMKV ZEMDASTJORNARINNAR
fra 26. mars 2013

2016/EES/27/19

um ad fastsetja nidurstoour um bestu, faanlegu teekni (BAT), samkvaemt tilskipun
Evrépupingsins og radsins 2010/75/ESB um losun i ionadi, vegna framleidslu 4 sementi, kalki og

magnesiumoxioi

(tilkynnt med numeri C(2013) 1728)

(2013/163/ESB) (*)
FRAMKVZAMDASTIJORN EVROPUSAMBANDSINS hennar, losunargildin sem tengjast pessari bestu, faanlegu
HEFUR, teekni, tengd voktun, tengd notkunargildi og, eftir pvi sem

med hlidsjon af sattmalanum um starfshaetti Evropusam-
bandsins,

med hlidsjon af tilskipun Evrépupingsins og radsins 2010/75/

ESB fra 24. ndévember 2010 um losun i i0nadi (sampaettar

mengunarvarnir og eftirlit med mengun) ('), einkum 5. megr.
13. gr.,

og ad teknu tilliti til eftirfarandi:

1)

2)

3)

[ 1. mgr. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er gerd sii krafa
ad framkvamdastjornin skipuleggi upplysingaskipti um
losun i i0nadi milli sin og adildarrikjanna, vidkomandi
i0nadar og frjalsra félagasamtaka, sem stydja umhverfis-
vernd, 1 pvi skyni ad studla ad samantekt tilvisunarskjala
um bestu, faanlega tekni (BAT) eins og skilgreint er i
11. mgr. 3. gr. peirrar tilskipunar.

[ samreemi vid 2. mgr. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB
skulu upplysingaskiptin varda frammistddu stodva og
teekni ad pvi er vardar losun, sett fram sem skammtima-
og langtimamedaltol, eftir pvi sem vid 4, og tengdar
vidmidunaradsteedur, notkun og edli hraefna, vatnsnotkun,
orkunotkun og myndun urgangs, teknina sem notud
er, tengda voktun, ahrif pvert & umhverfispattina,
efnahagslegan og teeknilegan lifveenleika og préun a peim
vettvangi, bestu, faanlegu tekni og tekninyjungar sem
eru sanngreindar ad teknu tilliti til pattanna sem nefndir
eru i a- og b-1id 2. mgr. 13. gr. peirrar tilskipunar.

,,Nidurstodur um bestu, faanlegu teekni®, eins og skil-
greint er i 12. mgr. 3. gr. tilskipunar 2010/75/ESB, eru
lykilpattur i tilvisunarskjolum um bestu, faanlegu tekni
par sem settar eru fram nidurstodur um bestu, faanlegu
teekni, lysing & henni, upplysingar til ad meta notkunarsvio

(*) Pessi ESB-ger0 birtist i Stjtid. ESB L 100, 9.4.2013, bls. 1. Hennar var getid

Q)

i akvordun sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 229/2015 fra 25. september
2015 um breytingu & XX. vidauka (Umhverfismal) vid EES-samninginn,
bidur birtingar.

Stjtid. ESB L 334, 17.12.2010, bls. 17.

4)

5)

6)

7)

8)

vid &, videigandi radstafanir til urbota a stadnum.

[ samremi vid 3. mgr. 14. gr. tilskipunar 2010/75/
ESB eiga nidurstodur um bestu, faanlegu tekni ad vera
vidmidun fyrir setningu leyfisskilyrda fyrir stodvar sem
falla undir II. kafla peirrar tilskipunar.

I 3. mgr. 15. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er gerd su krafa
a0 logbeert yfirvald setji vidmiounarmork fyrir losun sem
tryggja, vid venjuleg rekstrarskilyrdi, ad losun fari ekki
yfir losunargildin sem tengjast bestu, faanlegu taekni eins
og melt er fyrir um i dkvérdununum um nidurstodur um
bestu, faanlegu teekni sem visad er til i 5. mgr. 13. gr.
tilskipunar 2010/75/ESB.

[ 4. mgr. 15. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er kvedid 4
um undanpagur frad kréfunum sem meelt er fyrir um 1 3.
mgr. 15. gr., einungis ef kostnadur sem tengist pvi ad na
peim losunargildum sem tengjast bestu, fdanlegu teekni er
oedlilega mikill { samanburdi vid umhverfislegan avinning
vegna landfradilegrar stadsetningar, stadbundinna
umhverfisadstadna eda teknilegra eiginleika vidkomandi
stodvar.

[ 1. mgr. 16. gr. tilskipunar 2010/75/ESB er kvedid 4 um ad
voktunarkréfurnar i leyfinu, sem um getur i c-1id 1. mgr.
14. gr. tilskipunarinnar, eigi ad byggjast & nidurstodum
voktunar eins og lyst er i nidurstédum um bestu, faanlegu
teekni.

Innan fjogurra ara fra birtingu akvardana um nidurstodur
um bestu, faanlegu taekni a 16gbert yfirvald, i samreemi
vid 3. mgr. 21. gr. tilskipunar 2010/75/ESB, ad endurmeta
og, ef naudsyn krefur, uppfera 611 skilyroi fyrir leyfum og
tryggja ad stooin uppfylli pessi leyfisskilyroi.
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9)  Med akvordun framkvamdastjornarinnar fra 16. mai 2011 SAMPYKKT AKVORDUN PESSA:
um ad koma 4 fot samstarfsvettvangi til upplysingaskipta
skv. 13. gr. tilskipunar 2010/75/ESB um losun 1 idnadi (%) 1 gr
var komid 4 fot samstarfsvettvangi sem samanstendur af Nidurstodur um bestu, faanlegu teekni (BAT) vegna framleidslu
fulltraum adildarrikjanna, viokomandi idnadar og frjalsra 4 sementi, kalki og magnesfumoxidi eru settar fram i
félagasamtaka sem stydja umhverfisvernd. vidaukanum vid pessa akvoroun.

10) Hinn 13. september 2012 fékk framkvemdastjornin alit 2.gr.

samstarfsvettvangsins, 1 samremi vid 4. mgr. 13. gr.
tilskipunar 2010/75/ESB, & fyrirhugudu efni tilvisunar-
skjalanna um bestu, faanlegu tekni vegna framleidslu
4 sementi, kalki og magnesiumoxidi og gerdi pad
adgengilegt 6llum (3).

Akvordun pessari er beint til adildarrikjanna.
Gjort i Brussel 26. mars 2013.

Fyrir hond framkvemdastjornarinnar,

11) Radstafanirnar, sem kvedid er & um i pessari akvordun, Janez POTOCNIK
eru i samreemi vi alit nefndarinnar sem komid var 4 fot
skv. 1. mgr. 75. gr. tilskipunar 2010/75/ESB. Jramkveemdastjori.

(%) Stjtio. ESB C 146, 17.5.2011, bls. 3.
(®) http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?1=/ied_art_13_forum/
opinions_article
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GILDISSVID

bessar nidurstodur um bestu, faanlegu taekni varda eftirfarandi idnadarstarfsemi, sem er tilgreind i 1id 3.1 i L. vidauka
vid tilskipun 2010/75/ESB, nanar tiltekio:

,,3.1. Framleidsla & sementi, kalki og magnesiumoxidi* sem felur i sér:

a) framleidslu & sementsgjalli i hverfiofnum med afkastagetu sem er yfir 500 tonnum 4 dag eda i annars konar
ofnum par sem framleidsluafkdstin eru yfir 50 tonnum a dag,

b) framleidslu 4 kalki i ofnum med framleidslugetu yfir 50 tonnum a dag,
¢) framleidslu & magnesiumoxidi i ofnum med framleidslugetu yfir S0 tonnum a dag.

AQ pvi er vardar c-1id i 1id 3.1 hér ad ofan fjalla pessar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni einungis um framleidslu
4 magnesiumoxidi (MgO) med purrvinnsluferli sem grundvallast & unnu, nattirulegu magnesiti (magnesiumkarbonat
- MgCO;).

AQ pvi er vardar framangreinda starfsemi na pessar nidurstoour um bestu, faanlegu taekni einkum yfir eftirfarandi:
— framleidslu 4 sementi, kalki og magnesiumoxidi (purrvinnsluferli)

— hraefni — geymsla og undirbuningur

— eldsneyti — geymsla og undirbuningur

— notkun Grgangs sem hraefni og/eda eldsneyti — geedakrofur, eftirlit og undirbiiningur

— framleidsluvorur — geymsla og undirbuningur

— pokkun og dreifing.

bessar nidurstodur um bestu, faanlegu taekni fjalla ekki um eftirfarandi starfsemi:

— framleidslu & magnesiumoxidi med blautvinnsluferli med notkun magnesiumklorids sem upphafsefnis, sem fellur
undir tilvisunarskjal um bestu, faanlegu teekni vardandi mikid magn af dlifreenum idefnum — purrefni og annar
ionadur (LVIC-S)

— framleidslu & brenndu dolomiti med mjog litlu kolefni (p.e. blanda af kalsium- og magnesiumoxidum sem eru
framleidd med pvi ad afkalka dolomit nestum alveg (CaCO;.MgCO;). Afgangsmagn koltvisyrings (CO,) i
framleidsluvérunni er undir 0,25% og rampyngd vel undir 3,05 g/cm?)

stokkofna (e. shaft kiln) fyrir framleidslu a4 sementsgjalli
starfsemi sem er ekki i beinum tengslum vid adalstarfsemi s.s. vinnslu hraefna ar jorou.

Onnur tilvisunarskjol, sem varda starfsemi sem fellur undir pessar nidurstddur um bestu, fianlegu teekni, eru eftirfarandi:

Tilvisunarskjol Starfsemi

Losun fra geymslu (EFS) Geymsla og medhondlun hraefna og framleidsluvara

Almennar meginreglur vardandi voktun (MON)

Voktun losunar

Urgangsmedhondlunaridnadur (WT)

Medhondlun urgangs

Orkunytni (ENE)

Almenn orkunytni

Efnahagslegir paettir og pverleeg umhverfisahrif
(e. Economic and Cross-Media Effects (ECM))

Efnahagslegir paettir og ahrif sem ganga pvert a
umhverfispaettina
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Teeknin, sem er talin upp og lyst i pessum nidurstodum um bestu, faanlegu taeekni, er hvorki forskrift né teemandi. Nota
ma adra teekni sem tryggir a.m.k. samsvarandi umhverfisverndarstig.

Ef pessar nidurstodur um bestu, faanlegu taekni fjalla um sambrennslustodvar fyrir urgang er pad med fyrirvara um
akveedi IV. kafla og VI. vidauka vid tilskipun 2010/75/ESB.

Ef pessar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni fjalla um orkunytni er pad med fyrirvara um akveadi nyrrar tilskipunar
Evropupingsins og radsins 2012/27/ESB (*) um orkunytni.

ATHUGASEMD UM UPPLYSINGASKIPTI

Upplysingaskiptum um bestu, faanlegu teekni vardandi sement-, kalk- og magnesiumoxidgeirana lauk & arinu 2008.
Upplysingar sem lagu fyrir pa, ad vidbattum vidbotarupplysingum um losun fra framleidslu magnesiumoxids, voru
notadar til ad komast ad pessum nidurstooum um bestu, faanlegu taekni.

SKILGREININGAR

AQ pvi er vardar pessar nidurstodur um bestu, faanlegu teekni gilda eftirfarandi skilgreiningar:

Heiti sem er notad

Skilgreining

NY stod

St6d sem er tekin i gagnid & stodvarsveedinu eftir birtingu pessara
nidurstadna um bestu, faanlegu tackni eda st60 sem kemur ad 6llu
leyti i stad stodvar sem fyrir er eftir birtingu pessara nidurstadna
um bestu, faanlegu teekni

St6d sem fyrir er

St6d sem er ekki ny stod

Meiri hattar uppfersla

Uppfersla & stodinni/ofninum sem felur i sér meiri hattar breytingu
a krofum eda taekni vardandi ofninn eda ad ofninum er skipt ut

,Notkun urgangs sem eldsneyti og/eda
hraefni*

Heitid neer yfir notkun a:
— urgangseldsneyti med markteku varmagildi og

— TUrgangsefnum an marktaeks varmagildis en med steinefnapattum,
sem eru notadir sem hraefni fyrir millistigsafurdina gjall, og

— Turgangsefni sem hafa badi marktekt varmagildi og steinefna-
betti

Skilgreining fyrir tilteknar framleiosluvorur

Heiti sem er notad

Skilgreining

Hvitt sement

Sement sem fellur undir eftirfarandi koda i voruskra EB 2007:
26.51.12.10 — Hvitt Portlandsement

Sérstakt sement

Sérstakt sement sem fellur undir eftirfarandi kooa i voruskra EB
2007:

26.51.12.50 — Alsement

26.51.12.90 — Annad vatnshardnandi sement

Brennt eda glatt dolomit

Blanda af kalsium- og magnesiumoxidum, framleidd med afkdlkun
dolomits (CaCO;.MgCO;), afgangsmagn koltvisyrings (CO,) i
framleidsluvorunni er yfir 0,25% og rimpyngd verslunarvorunnar
vel undir 3,05 g/cm?. Innihald 6bundins magnesiumoxids (MgO) er
a0 jafnadi a bilinu 25% til 40%.

Sindrad, brennt doélomit

Blanda af kalsium- og magnesiumoxidum sem er eingdngu notud
til framleidslu a eldféstum mursteinum og 60rum eldfostum vorum
med rimpyngd ad lagmarki 3,05 g/cm?.

(*) Stjtio. ESB L 315, 14.11.2012, bls. 1.
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Skilgreining fyrir tiltekin loftmengunarefni

Heiti sem er notad Skilgreining
Kofnunarefnisoxid (NOy) gefid upp sem Summa kéfnunarefnisoxida (NO) og kofnunarefnistvioxida (NO,),
kofnunarefnistvioxid (NO,) gefin upp sem kofnunarefnistvioxid NO,.
Brennisteinsoxid (SOy) gefid upp sem Summa brennisteinstvioxids (SO,) og brennisteinsprioxids (SOs),
brennisteinstvioxid (SO,) gefin upp sem brennisteinstvioxid SO,
Vetnisklorio, gefid upp sem HCI Oll loftkennd k16rid, gefin upp sem HCI
Vetnisfluorid, gefio upp sem HF Oll loftkennd fltiorid, gefin upp sem vetnisfliorid (HF)
Skammstafanir
ASK Hringlaga stokkofn
DBM Gledd magnesia
I-TEQ Alpjodlegt eiturjafngildi
LRK Langur hverfiofn
MFSK Stokkofn med blandadri efnism&tun
OK Adrir ofnar

A9 pvi er vardar kalkidnadinn neer petta yfir:

tvihalla stokkofna (e. double-inclined shaft kiln)
fjolholfa stokkofna

stokkofna med midjubrennara

stokkofna med utholfi (e. external chamber shaft kiln)
stokkofna med geislabrennara

stokkofna med innri hvelfingu

stokkofna med faeranlegri rist

topplaga ofna

blossagladingarofna

hoélfaofna sem snuast (e. rotating hearth kiln)

OSK Adorir stokkofnar (stokkofnar adrir en hringlaga stokkofn (ASK) og
stokkofn med blandadri efnismotun (MFSK)

PCDD Fjolklorad dibenso-p-dioxin

PCDF Fjolklorad dibensofiran

PFRK Endurnytingarofn med samhlida streymi
PRK Hverfiofn med forhitara

ALMENN ATRIDI

Medaltimar og viomiounaradstaeour fyrir losun i andrimsloft

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni (BAT-AELS), sem gefin eru i pessum nidurstédum um bestu, faanlegu
teekni, eiga vid um stadalskilyrdi: purrt loft vid hitastigid 273 K og prystinginn 1013 hPa.
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Gildi sem gefin eru sem styrkleiki eiga vid i eftirfarandi vidmidunaradsteedum:

Starfsemi Vidmidunaradstedur
Ofnastarfsemi Sementsidnadurinn 10% strefni midad vid rammal
Kalkidnadurinn (') 11% surefni midad vid rimmal
Magnesiumoxididnadurinn 10% surefni midad vid rimmal

(purrvinnsluferli) (%)

Onnur starfsemi en Oll vinnsla Engin leidrétting fyrir surefni
ofnastarfsemi

Kalkvotnunarstodvar Eins og er losad

(engin leidrétting fyrir surefni og fyrir

purrt loft)
AJ pvi er vardar medaltima gilda eftirfarandi skilgreiningar:
Dagsmedalgildi Medalgildi 4 24 klukkustunda timabili, melt med
stodugri voktun 4 losun
Medaltal & synatokutimabilinu Medalgildi punktmeelinga (reglubundinna), sem standa
i a.m.k. 30 minatur hver, nema annad s¢ tekid fram

(") AJ bvi er vardar sindrad, brennt dolomit, sem er framleitt med ,,tveggja prepa ferli (e. double-pass process) 4 leidrétting fyrir
surefni ekki vid.
(®) Ad bvi er vardar gleedda magnesiu, sem er framleidd med ,,tveggja prepa ferli* & leidrétting fyrir surefni ekki vio.

Umbreyting i vidmiounarstyrk sirefnis

Formulan til ad reikna ut styrk losunarinnar vid vidmidunargildi sirefnis er eftirfarandi:

21-0g,
Er=31"0,, B

par sem:

Er (mg/Nm?): styrkur losunar { hlutfalli vid vidmidunargildi strefnis O

Og (% midad vid rammal): vidmidunargildi surefnis
Eym (mg/Nm?): styrkur losunar i hlutfalli vid meelt gildi strefnis Oy
Owm (% midad vid rammal): meelt surefnisgildi.

NIDURSTODUR UM BESTU, FAANLEGU TZAKNI
1.1  Almennar nidurstéour um bestu, faanlegu taekni

Besta, faanlega taekni, sem getid er i pessum 1id, gildir um allar stodvar sem falla undir pessar nidurstéour um bestu,
faanlegu taekni (sement-, kalk- og magnesiumoxididnadinn).

Vinnslusérteeka besta, faanlega teeknin, sem er tilgreind i lidum 1.2—1.4, gildir til vidbotar vid almennu bestu, faanlegu
teeknina sem getid er i pessum lid.

1.1.1 Umhverfisstiornunarkerfi

1. 1 pvi skyni ad bata heildarvistvanleika vera/stodva, sem framleida sement, kalk og magnesiumoxid, er besta,
faanlega taekni vid framleidslu ad koma 4 og fylgja umhverfisstjornunarkerfi sem felur i sér alla eftirfarandi paetti:

i skuldbindingu stjornar, p.m.t. yfirstjornar,

ii.  skilgreiningu 4 umhverfisstefnu sem felur i sér stodugar endurbzetur a stddinni af halfu stjornenda,
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iii.  aetlanagerd og ad koma a naudsynlegum malsmedferdarreglum, almennum og sérteekum markmidum i tengslum
vid fjarhagsaztlun og fjarfestingu,

iv.  framkvemd malsmedferdarreglna par sem sérstok ahersla er 16g0 a:

o

) skipulag og abyrgd
b) pjalfun, neemi og haefni
c) samskipti
d) adild starfsmanna
e) skjalahald
f) skilvirka vinnslustjornun
g) vidhaldsaztlanir
h) viobunad og viobrogd vid neydarastandi
i) ad tryggt sé ad farid s¢ ad akvaedum umhverfisloggjafarinnar,
v.  mat 4 frammistodu og ad gripid sé til adgerda til urbota par sem sérstok ahersla er 16g0 a:
a) voktun og melingar (sja einnig tilvisunarskjal um almennar meginreglur um voktun)
b) adgerdir til urbota og forvarnarstarf
¢) vidhald skraa

d) oOhaoa (ef pad er gerlegt) innri og ytri endurskodun til ad dkvarda hvort umhverfisstjornunarkerfid samraemist
skipulagdri tilhogun eda ekki og hafi verid hrint i framkveemd og vidhaldid a tilhlydilegan hatt,

vi. endurskodun yfirstjornar & umhverfisstjornunarkerfinu og aframhaldandi hentugleika pess, nagjanleika og
skilvirkni,

vii. a0 fylgjast med préun hreinni taekni,

viii. a0 taka tillit til umhverfiséhrifa af voldum lokunar st6Ovarinnar, sem sidar verdur, & pvi stigi pegar ny st60 er
hénnud og medan hin er i rekstri,

ix.  reglubundna notkun samanburdarvidomidana eftir geirum.
Notheefi

Gildissvid (t.d. sundurlidunarstig) og edli umhverfisstjornunarkerfisins (t.d. stadlad eda ekki stadlad) mun almennt
tengjast edli og umfangi stodvarinnar og pvi hversu flokin hiin er og peim umhverfisahrifum sem hin kann ad hafa.

1.1.2 Hadvadi

2. | pvi skyni ad draga ur/ldgmarka havadamengun medan a framleidsluferli sements, kalks og magnesiumoxids
stendur er besta, faanlega taekni ad nota sambland af eftirfarandi taekni:

Teekni

a Velja videigandi stadsetningu fyrir haveera starfsemi

b Loka havera starfsemi/einingar af
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Taekni

Nota titringseinangrun a starfsemi/einingar

Nota innri og ytri kl&dningu ur hljéddeyfandi efni

Nota hljodeinangradar byggingar til ad skyla allri haverri starfsemi med bunadi sem umbreytir efni

Nota hljodeinangrandi veggi og/eda nattarulega hljodtalma

Nota tttakshjoddeyfa a Gtblastursreykhafa (e. exhaust stack)

Einangra loftrasir og loftreestitaeki (e. final blower) sem eru stadsett i hljodeinangrudum byggingum

Loka dyrum og gluggum & skyldum sveedum.

Nota hljédeinangrun i vélabyggingum

Nota hljédeinangrun vid op a veggjum, t.d. med pvi ad setja inntak par sem faeriband kemur inn

Setja upp hljodgleypa vid loftattok, t.d. uttak fyrir hreint loft & rykhreinsunareiningum

Minnka streymi i loftrasum

Nota hljédeinangrun i loftrasir

Hafa havadavalda og ihluti sem geta hugsanlega magnad hlj60 adskilda, t.d. pjoppur og loftrasir

Nota hljéddeyfa 4 viftur med siu

Nota hljédeinangradar einingar i teknibtinad (t.d. pjoppur)

Nota gummihlifar 4 kvarnir (fordast ad malmur snerti malm)

Smida byggingar eda rakta tré og runna milli verndada svadisins og haveru starfseminnar

1.2 Nidurstodur um bestu, faanlegu taekni fyrir sementsionadinn

Nidurstoour um bestu, faanlegu taekni, sem koma fram i pessum 1id, geta att vid um allar stodvar i sementsionadinum
nema annad s¢ tekid fram.

1.2.1 Almenn grunntcekni

3.

I pvi skyni a0 draga tr losun fra ofninum og nota orku 4 skilvirkan hatt er besta, faanlega tzkni ad na fram

snurdulausri og stédugri vinnslu i ofninum, sem er keyrdur i samrami vid stillipunkta vinnslubreytnanna, med pvi ad
nota eftirfarandi teekni:

Taekni

Hamoérkun vinnslustjornunar, p.m.t. télvustyrt, sjalfvirkt eftirlit

Nota nutimalegt pyngdarmalingakerfi til motunar 4 eldsneyti i f6stu formi

4,

Til ad koma i veg fyrir og/eda draga Ur losun er besta, faanlega tackni ad velja vandlega 61l efni sem fara inn i

ofninn og hafa eftirlit med peim.
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Lysing

Vandlegt val og eftirlit med efnum sem fara inn i ofninn geta dregid ur losun. Efnasamsetning efnanna og pad hvernig
ofninn er matadur 4 peim eru paettir sem etti ad taka tillit til vid valid. Efnin sem getid er i bestu, faanlegu taekni 11 og
i bestu, faanlegu teekni 24-28 geta talist til efna sem gefa tilefni til ahyggna.

1.2.2 Voktun

S. Besta, faanlega teekni er ad vakta og mala vinnslubreytur og losun reglulega og vakta losun i samremi vid
videigandi EN-stadla eda, ef EN-stadlar eru ekki faanlegir, stadla Alpjodlegu stadlasamtakanna, landsbundna stadla eda
alra alpjoolega stadla sem tryggja ad gdgnin verdi visindalega jafn traust, p.m.t. eftirfarandi:

Taekni Nothafi

a Samfelldar melingar 4 vinnslubreytum sem A almennt vid
syna stodugleika vinnslunnar s.s. hitastig,
surefnisinnihald (O,), prysting og streymi

b Voktun 4 mikilvegum vinnslubreytum og peim A almennt vid
haldid stodugum, p.e. einsleit hraefnisblondun
og eldsneytisméotun, regluleg skommtun og
umframmagn strefnis

c Samfelldar malingar 4 losun ammoniaks (NHs) A almennt vid
begar valvis, 6hvotud afoxun er notud

d Samfelldar malingar & losun ryks, A vid um vinnslu i ofnum
kofnunarefnisoxids (NO,), brennisteinsoxids (SOy),
og kolsyrings (CO)

e Reglulegar melingar & losun fjolkloradra
dibensoddioxina/furana og malms

f | Samfelldar eda reglulegar malingar a losun
vetnisklorids (HCI), vetnisfluorids (HF) og
heildarmagni lifreens kolefnis (TOC)

g Samfelldar eda reglulegar meelingar & ryki A vid um adra starfsemi en ofnastarfsemi

A pvi er vardar litil upptok (< 10 000

Nm?/h) fra rykmyndandi starfsemi, annarri

en kalingu og helstu mélunarvinnslum, skal
tioni melinga eda frammistodumats byggjast a
vidhaldsstjornunarkerfi.

Lysing

Val & milli samfelldra malinga eda reglulegra malinga, sem getid er i bestu, faanlegu teekni 5(f), grundvallast &
upptokum losunar og tegund mengunarefnis sem buist er vid.

1.2.3 Orkunotkun og val a vinnslu
1.2.3.1 Val 4 vinnslu

6. I pvi skyni ad draga ur orkunotkun er besta, faanlega tzkni ad nota purrvinnsluofn (e. dry process kiln) med
fjolprepa forhitun og forgladingu (e. precalcination).

Lysing

[ pessari gerd ofnakerfa er hagt ad nota titblastursloft og endurheimtan fravarma fra keelinum til ad forhita og forgleeda
hraefnismdtunina adur en htn fer inn i ofninn sem skapar umtalsverdan sparnad ad pvi er vardar orkunotkun.

Notheefi

A vid um nyjar stodvar og meiri hattar endurnyjun, had rakainnihaldi hraefna.
Orkunotkunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tzekni

Sja toflu 1.
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Orkunotkunargildi, sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir nyjar stoovar og meiri hattar endurnyjun, meo
notkun purrvinnsluofna med fjolprepa forhitun og forgladingu

Vinnsla Eining

Orkunotkunargildi sem tengjast bestu,
faanlegu teekni (')

burrvinnsla med fjélprepa forhitun og
forgledingu

MJ/tonn af gjalli

2900-3300 (3)C)

(") Gildi eiga ekki vid um stodvar sem framleida sérstakt sementsgjall eda hvitt sementsgjall sem krefst umtalsvert harra
vinnsluhitastigs vegna voruforskrifta.

(® Vid venjuleg (ad undanskildu t.d. raesingu og stédvun) og hamorkud rekstrarskilyrdi.

(®) Framleidslugetan hefur ahrif & orkupdrfina: meiri afkastageta leidir til orkusparnadar og minni afkastageta krefst meiri orku.
Orkunotkun raedst einnig af fjélda loftskiljuforhitaraprepa: fleiri loftskiljuforhitaraprep leida til minni orkunotkunar i ofnavinnslu.
Videigandi fjoldi loftskiljuforhitaraprepa dkvardast adallega af rakainnihaldi hraefnanna.

1.2.3.2 Orkunotkun

7. 1 pvi skyni ad draga tr/lagmarka varmaorkunotkun er besta, faanlega tzekni ad nota sambland af eftirfarandi taekni:
Teekni Nothafi
a Nota baett og hamorkud ofnakerfi og snurdulausa A almennt vid. A8 pvi er vardar ofna sem fyrir

og stoduga vinnslu i ofnum, sem eru starfraekt i
samraemi vid stillipunkta vinnslubreytanna med pvi
ad nota:

1. hamoérkun vinnslustjornunar, p.m.t. t6lvustyrd,
sjalfvirk eftirlitskerfi

II. natimaleg pyngdarmelingakerfi til motunar 4
eldsneyti i fostu formi

III. forhitun og forglaedingu ad pvi marki sem
mogulegt er, ad teknu tilliti til ndGverandi
samsetningar ofnakerfisins

eru er nothafi forhitunar og forglaedingar had
samsetningu ofnakerfisins

b Endurheimta umframhita ur ofnum, einkum af A almennt vid i sementsidnadinum.
keelingarsveedi peirra. Einkum er haegt ad nota
gars b . et Endurheimt umframhita fra keelingarsvaedi a vid
umframhita ofns af kaelingarsvaedi (heitt loft) eda istarkeel . 5i
fra forhitaranum til ad purrka hraefni begar ristarkzelar (¢. grate cooler) eru notadir.
Takmorkud endurheimtargeta neest fram i
snuningskaelum (e. rotary cooler)
c Nota videigandi fjolda loftskiljuprepa i tengslum Loftskiljuforhitaraprep eiga vid i nyjum stodvum og
vid einkenni og eiginleika hraefna og eldsneytis sem | meiri hattar endurnyjun.
notud eru
d Nota eldsneyti med eiginleika sem hafa jakvaed ahrif | Taknin 4 almennt vid um sementsofna, had
4 varmaorkunotkun tilteekileika eldsneytis, og ad pvi er vardar ofna sem
fyrir eru er pad had teknilegum moguleikum 4 ad
dela eldsneytinu inn i ofninn
e begar hefobundnu eldsneyti er skipt ut fyrir A almennt vid um allar tegundir sementsofna
urgangseldsneyti: nota hamorkud og hentug
sementsofnakerfi til ad brenna urgang
f | Lagmarka hjastreymi A almennt vid um sementsidnadinn
Lysing

Fjolmargir peettir hafa ahrif 4 orkunotkun ntitimalegra ofnakerfa s.s. eiginleikar hraefna (t.d. rakainnihald, brennanleiki),
notkun eldsneytis med mismunandi eiginleika sem og notkun 4 gashjastreymiskerfi. Enn fremur hefur framleidslugeta
ofnsins ahrif 4 orkuporfina.
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Teaekni 7c: videigandi fjoldi loftskiljuprepa fyrir forhitun dkvardast af gegnumstreymi og rakainnihaldi hraefna og
eldsneytis, sem parf ad purrka med Gtblasturshita sem eftir er, sokum pess ad stadbundin hraefni eru mjog mismunandi
a0 pvi er vardar rakainnihald peirra eda brennanleika.

Taekni 7d: haegt er ad nota hefobundid eldsneyti og urgangseldsneyti i sementsidnadinum. Eiginleikar eldsneytis sem
notad er, s.s. fullnegjandi varmagildi og litid rakainnihald, hafa jakvad ahrif 4 sértaeka orkunotkun ofnsins.

Teekni 7f: fjarleeging & heitu hraefni og heitu gasi leidir til meiri sértaekrar orkunotkunar sem svarar til u.p.b. 6-12 MJ/
tonnum af gjalli & hvert prosentustig af fjarleegdu inntaksgasi ofnsins. Lagmorkun gashjastreymis hefur par af leidandi
jakvaed ahrif &4 orkunotkun.

8. Til ad draga ur frumorkunotkun er besta, faanlega taekni ad thuga ad draga ur gjallinnihaldi sements og sementsvara.
Lysing

Haegt er ad minnka gjallinnihald sements og sementsvara med pvi ad bata vid fylliefnum og/eda fyllingarefnum s.s.
haofnagjalli, kalksteini, svifosku og possolana i mdlunarprepinu i samreemi vid videigandi sementsstadla.

Notheefi

A almennt vid um sementsidnadinn, had (stadbundnum) tiltzkileika fylliefna og/eda fyllingarefna og sérstokum
eiginleikum stadbundinna markada.

9. I pviskyni ad draga tr frumorkunotkun er besta, fianlega teekni ad ihuga samvinnslu raf- og varmaorku/sampaett
varma- og raforkuver.

Lysing

Haegt er ad nota raf- og varmaorkuver til ad framleida gufuafl og rafmagn eda nota sampztt varma- og raforkuver i
sementsionadinum med pvi ad endurheimta fravarma fra gjallkelinum eda ur utblestri fra ofnum med pvi ad nota
hefdbundin gufuhringrasarferli eda adra taekni. Enn fremur er heegt ad endurheimta umframhita tr gjallkeelinum eda ur
utblestri fra ofnum til fjarhitunar eda notkunar i idnadi.

Notheefi

Taeknin 4 vid um alla sementsofna ef nagur umframbhiti er tiltekur, ef hegt er ad na videigandi vinnslubreytum og ef
efnahagslegur lifvaenleiki er tryggdur.

10. 1 pvi skyni ad draga ur/ldgmarka raforkunotkun er besta, faanlega takni ad nota einhverja pé teekni sem nefnd er
hér a eftir eda sambland af peim:

Taekni

a Nota orkustjornunarkerfi

b Nota mélunarbunad og annan rafmagnstengdan buinad med mikla orkunytni

c Nota beett voktunarkerfi

d Minnka loftleka inn i kerfid

e Hamérkun vinnslustjornunar

1.2.4  Notkun urgangs

1.2.4.1 G=daeftirlit med Grgangi

11.  Til ad tryggja eiginleika urgangs sem a ad nota sem eldsneyti og/eda hraefni i sementsofna og draga tir losun er
besta, faanlega tackni ad beita eftirfarandi taekni:
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Taekni

a Nota gadatryggingarkerfi til ad tryggja eiginleika urgangs og greina allan urgang sem 4 ad nota sem hraefni
og/eda eldsneyti i sementsofna m.t.t.:

1. stddugra gaeda
II. edlisreenna vidmidana, t.d. myndunar losunar, gréfleika, hvarfgirni, brennanleika, varmagildis

III. efnafraedilegra viomidana, t.d. klor-, brennisteins-, basa- og fosfatsinnihalda og malminnihalda sem
skiptir mali

b Stjorna fjolda videigandi breytna fyrir allan trgang, sem 4 ad nota sem hraefni og/eda eldsneyti i
sementsofnum, s.s. klor, malma sem skipta mali (t.d. kadmium, kvikasilfur, pallium), brennistein,
heildarinnihald halogena

c Nota gaedatryggingarkerfi fyrir hvern urgangsfarm

Lysing

Mismunandi tegundir trgangsefna geta komid i stadinn fyrir frumhraefni og/eda jardefnaeldsneyti i sementsframleidslu
og munu studla ad pvi ad spara nattiruaudlindir.

1.2.42 Moétun urgangs inn i ofninn

12.  Til ad tryggja videigandi medhondlun urgangs, sem er notadur sem eldsneyti og/eda hraefni i sementsofna, er
besta, faanlega taekni ad nota eftirfarandi teekni:

Taekni

a | Nota videigandi stadi til ad mata ofninn & urganginum m.t.t. hitastigs og vidstodutima sem fer eftir honnun
ofnsins og starfrackslu

b | Motun med urgangsefnum, sem innihalda lifreena efnispaetti sem geta ordid rokgjarnir framan vid
glaedingarsvedid, 4 svaedum par sem hitastig er neegilega hatt i ofnakerfinu

c Starfraekslu sem er med peim hztti ad lofttegundir, sem myndast vid sambrennslu urgangs, eru hitadar a
skipulegan og jafnan hatt og jafnvel vid 6hagstaedustu adstaedur upp i a.m.k. 850 °C 1 tveer sekundur

d | Hekka hitastigio 1 1100 °C ef haettulegur urgangur sem inniheldur meira en 1% af halégenudum, lifreenum
efnum, gefin upp sem klor, er sambrenndur

e Motun med urgangi er samfelld og stéoug

f | Seinka eda stodva sambrennslu Girgangs vegna starfsemi a bord vid rasingu og/eda stodvun ef ekki er hagt
a0 na videigandi hitastigi og vidstodutima, sbr. a- til d-1id hér ad framan

1.2.4.3 Oryggisstjornun vegna notkunar 4 hattulegum urgangsefnum

13.  Besta, faanlega teekni er ad beita 6ryggisstjornun vid geymslu, medhondlun og motun a heettulegum urgangsefnum,
s.s. med pvi ad nota nalgun, byggda 4 ahzttumati, samkvemt upptokum og tegund urgangs, vid merkingar, eftirlit,
synatoku og profanir a urgangi sem a ad medhondla.

1.2.5 Ryklosun

1.2.5.1 Dreifd ryklosun

14.  1pvi skyni ad lagmarka/koma i veg fyrir dreifda ryklosun fra rykmyndandi starfsemi er besta, faanlega teekni ad
nota einhverja pa taekni sem nefnd er hér a eftir eda sambland af peim:

Teekni Nothefi

a | Nota einfalt og linulegt fyrirkomulag 4 stodvarsvadinu A einungis vid um
nyjar stoovar
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Teekni Nothefi

b Loka af/afmarka rykmyndandi starfsemi, s.s. molun, sigtun og blondun A almennt vid

¢ | Breioa yfir feribond og lyftur, sem eru hannadar sem lokud kerfi, ef liklegt er ad ryk
losni og dreifist fra rykugu efni

d Feekka loftlekum og lekastodum

e | Nota sjalfvirkan binad og eftirlitskerfi

f Tryggja vandkvadalausa starfsemi

g Nota feranlegan og kyrrstaedan ryksugubtnad til ad tryggja videigandi og heildsteett
viohald 4 st6dinni.

— Medan 4 vidhaldsstarfsemi stendur eda ef um er ad reda vandraedi med
feeribandakerfid getur efni lekid nidur. Til ad koma i veg fyrir myndun & dreifou
ryki medan & fjarlegingu stendur skal nota ryksugukerfi. Audvelt er ad bua
nyjar byggingar kyrrsteedu rorakerfi fyrir ryksugun en yfirleitt er betra ad bua
byggingar sem fyrir eru feeranlegum kerfum og sveigjanlegum tengingum

— I sérstokum tilvikum gaeti hringrésarferli verid tekid fram yfir kerfi med
loftkninum feeribéndum

h | Loftreesta og safna ryki i duksiur:

— Oll medhdndlun efnis skal, eftir pvi sem hagt er, fara fram i lokudum kerfum
sem er haldid vid undirprysting. Loftid sem sogid er Ut i pessu skyni er sidan
rykhreinsad med diksiu adur en pad er losad Ut i andramsloftid

i Nota lokada geymslu med sjalfvirku medhondlunarkerfi:

— Silo fyrir gjall og lokud, alsjalfvirk geymslusvaedi fyrir hraefni eru talin skil-
virkasta lausnin & vandredum med dreift ryk sem myndast i miklum birgdum.
bessar gerdir af geymslum eru bunar einni diiksiu eda fleiri til ad koma i veg fyrir
myndun ryks sem dreifist medan 4 lestun eda losun stendur

— Nota geymslusilé med fullnegjandi raimtaki, hedarmalum med aftengingarrofum
og med sium til ad taka vid lofti sem ber med sér ryk sem losnar vid afyllingu

j Nota sveigjanleg afyllingarror fyrir dreifingu og lestun, blin rykafsogskerfi fyrir
lestun a sementi sem er beint ad hledslugolfi voruflutningabifreidarinnar

15. 1 pvi skyni ad lagmarka/koma i veg fyrir dreifda ryklosun fra geymslusvadum efnis i lausu er besta, faanlega
teekni ad nota einhverja pa taekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Taekni

a | Breioda yfir geymslusveedi efnis i lausu eda efnisbingi eda loka pau af med hlif, vegg eda aflokun sem
samanstendur af 16dréttum greenum grodri (manngerdri eda nattirulegri vindfyrirstddu til ad verja lausa
stafla gegn vindinum)

b Nota vindfyrirstodu fyrir lausar birgdir:

— Fordast skal geymslu birgda af rykugu efni utandyra en ef peaer eru fyrir hendi er mdgulegt ad minnka
dreift ryk med pvi ad nota vindfyrirstddu sem er honnud a tilhlydilegan hatt

c Nota vatnsuda og efnafradilega rykbeelingu:

— Ef punktupptok dreifds ryks eru nokkud stadbundin er hagt ad setja upp vatnsudainnsprautunarkerfi.
Veeting 4 rykdgnum studlar ad kdgglun og par med ad pvi ad ryk setjist. Einnig eru faanleg ymiss konar
efni til ad beeta heildarskilvirkni vatnsudans
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Taekni

d Tryggja lagningu bundins slitlags, bleytingu vega og gddar starfsvenjur:

— Sva0i, sem voruflutningabifreidar aka 4, skulu 16gd bundnu slitlagi pegar kostur er og yfirbordinu haldid
eins hreinu og unnt er. Bleyting vega getur dregid tr ryklosun, einkum i purru veori. Einnig er hagt ad
hreinsa pa med gétusopurum. Beita skal godum starfsvenjum i daglegum rekstri til ad halda dreifori
ryklosun i lagmarki

e | Tryggja vaetingu efnisbingja:

— Haegter ad minnka dreifda ryklosun vid efnisbingi med fullneegjandi veetingu 4 hledslu- og athledslustooum
og med pvi ad nota feribond me stillanlegri haed

f Jafna losunarhad vid mismunandi haed haugsins, sjalfkrafa ef unnt er eda med pvi ad draga ur
losunarhradanum, ef ekki er haegt ad fordast dreifda ryklosun vid hledslu- eda athledslustadi geymslustada

1.2.5.2 Ryklosun sem beint er i farveg fra rykmyndandi starfsemi

bessi hluti vardar ryklosun sem stafar fra annarri rykmyndandi starfsemi en ofnbrennslu, kelingu og helstu
molunarvinnslum. betta tekur til vinnslu s.s. molunar & hraefnum, feeribanda og lyfta fyrir hraefni, geymslu hraefna,
gjalls og sements, geymslu eldsneytis og dreifingar 4 sementi.

16.  1pvi skyni ad draga Gir ryklosun sem beint er i farveg er besta, fianlega tackni ad nota vidhaldsstjérnunarkerfi sem
tekur sérstaklega 4 frammistddu sia, sem eru notadar i annarri rykmyndandi starfsemi en ofnbrennslu, keelingu og helstu
mdlunarvinnslum. Med tilliti til pessa stjornunarkerfis er besta, faanlega teekni ad purrhreinsa utblastur med siu.

Lysing

AQ pvi er vardar rykmyndandi starfsemi er yfirleitt notud diksia til ad purrhreinsa Gtblastur med siu. Lysing 4 diksium
kemur fram i 1i0 1.5.1.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu taekni fyrir ryklosun sem beint er i farveg fra rykmyndandi starfsemi
(annarri en fra ofnbrennslu, kelingu og helstu mdlunarvinnslum) er < 10 mg/Nm?® sem medaltal 4 synatokutimabilinu
(punktamelingar i a.m k. halfa klukkustund).

Hafa skal { huga ad ad pvi er vardar litil upptok (< 10 000 Nm3/h) verdur ad taka tillit til forgangsnalgunar, sem byggist
a vidhaldsstjornunarkerfi, ad pvi er vardar tioni athugana a frammist6du siunnar (sja einnig bestu, faanlegu taekni 5).

1.2.5.3 Ryklosun fra ofnbrennsluferlum

17.  1pvi skyni ad draga ar ryklosun fra tblzstri ir ofnbrennsluferlum er besta, faanlega tzekni ad purrhreinsa titblastur
med siu.

Teekni (1) Notheefi

a Rafstoduskiljur A vid um 611 ofnakerfi

b Duksiur

c Blendingssiur (e. hybrid filter)

(") Lysing tekninnar er sett fram 1 1id 1.5.1.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teeckni fyrir ryklosun fra Gtblaestri Gr ofnbrennsluferlum er <10-20 mg/Nm? sem
dagsmedalgildi. Leegra gildid nast ef duksiur eda nyjar eda uppfaerdar rafstoouskiljur eru notadar.

1.2.5.4 Ryklosun fra kelingar- og mdélunarvinnslum

18. 1 pvi skyni ad draga Gr ryklosun fra Gtblastri ur keelingar- og mélunarvinnslum er besta, faanlega taekni ad
purrhreinsa Gtblastur med siu.
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Taekni (1)

Nothefi

a | Rafstoouskiljur

A almennt vid um gjallkaela og sementskvarnir.

b Duksiur

A almennt vid um gjallkaela og kvarnir.

c Blendingssiur

A vid um gjallkzla og sementskvarnir.

(") Lysing tekninnar er sett fram { 1id 1.5.1.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir ryklosun fra utblaestri Gr keelingar- og molunarvinnslum er <10 — 20
mg/Nm?, sem dagsmedalgildi eda medaltal 4 synatdkutimabilinu (punktamelingar i a.m.k. halfa klukkustund). Legra
gildio naest ef diksiur eda nyjar eda uppferdar rafstoduskiljur eru notadar.

1.2.6 Loftkennd efnasambond

1.2.6.1 Losun kofnunarefnisoxids (NO,)

19. 1 pvi skyni ad draga ur losun kofnunarefnisoxids (NOy) fra utblestri ur ofnbrennsluferlum og/eda forhitunar-/
forglaedingarferlum er besta, faanlega tackni ad nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Taekni (1)

Notheefi

a Grunntekni

I. Keling loga

A vid um allar tegundir ofna sem eru notadar vid
sementsframleidslu. Noth®fid getur takmarkast
af vorugadakrofum og mogulegum ahrifum a
stodugleika vinnslu.

II. Kofnunarefnisoxidsryrir brennarar (1ag-NOx-
brennari)

A vid um alla hverfiofna, baedi i adalofninum og i
forglaedaranum (e. precalciner)

III. Brennsla i midjum ofni

A almennt vid um langa hverfiofna

IV. Steingerandi efnum bzett vid til ad baeta
brennanleika hraefna (steingert gjall)

A almennt vid um hverfiofna, had gaedakrofum fyrir
fullunnu voruna

V. Hamorkun vinnslu

A almennt vid um alla ofna

b brepaskiptur bruni (hefobundid eldsneyti eda
urgangseldsneyti), einnig asamt forgladara og
notkun & hamarkadri eldsneytissamsetningu

A0 jafnadi er einungis haegt ad beita pessu i ofnum
sem eru bunir forgladara Verulegar breytingar a
st6d eru naudsynlegar i loftskiljuforhitarakerfum an
forglaedara.

[ ofnum an forgladara gaeti brennsla eldsneytis

i kogglum haft jakvaed ahrif 4 ad draga Gr
kofnunarefnisoxidi (NOy), had getu til ad skapa
loftumhverfi med styrdri skerdingu og til ad stjorna
tengdri kolsyringslosun

c Valvis, 6hvotud afoxun

A0 meginreglu til 4 petta vido um sementshverfiofna
(e. rotary cement kiln) Inndeelingarstadir eru
breytilegir eftir tegund vinnslu i ofnum. { [6ngum
blautvinnslu- og purrvinnsluofnum getur verio erfitt
a0 na réttu hitastigi og vidstodutima sem porf er a.
Sja einnig bestu, faanlegu teekni 20

d Valvis, hvotud afoxun

Nothafi er had videigandi hvata og prounarferli i
sementsionadinum

(") Lysing tekninnar er sett fram { 1id 1.5.2.
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Sja toflu 2.

Tafla 2

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir kofnunarefnisoxio (NO,) fra ttbleestri ur
ofnbrennsluferlum og/eda forhitunar-/forgledingarferlum i sementsionadinum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
Ofntegund Eining taekni
(dagsmedalgildi)
Ofnar med forhitara mg/Nm® <200-450 ()
Lepol-ofnar og langir hverfiofnar mg/Nm? 400-800 (%)

(") Efra styrkbil losunargildis sem tengist bestu, faanlegu teekni er 500 mg/Nm? ef upphaflegt gildi kofnunarefnisoxids (NOy) eftir
grunnteekni er > 1000 mg/Nm?.

(®>) Honnun ofnakerfa sem til eru, eiginleikar eldsneytissamsetninga, p.m.t. brennanleiki urgangs og hraefnis (t.d. sérstakt sementsgjall
eda hvitt sementsgjall), geta haft ahrif 4 getu til ad haldast innan styrkbils. Gildi undir 350 mg/Nm? nast i ofnum vid hagstad
skilyrdi pegar valvis, hvétud afoxun er notud. A arinu 2008 var tilkynnt um ad leegra gildid 200 mg/Nm? hefdi verid méanadarlegt
medaltal i premur stodvum (notud var blanda sem brann audveldlega) sem notudu valvisa, 6hvatada afoxun.

(®) Had upphaflegum gildum og ammoniakssleppi (e. NHs-s/ip).

20. Dbegar valvis, 6hvotud afoxun er notud er besta, faanlega taekni ad na fram skilvirkri skerdingu a kdfnunarefnisoxidi
(NOy) medan ammoniakssleppi er haldid eins litlu og unnt er, med pvi ad nota eftirfarandi taeekni:

Taekni

a | Nota videigandi og ngilega skilvirkra skerdingu a kdfnunarefnisoxioi (NOy) dsamt stodugu vinnsluferli

b | Nota gbda efnahlutfallsdreifingu ammoniaks til ad na fram mestri skerdingu kdfnunarefnisoxids (NOy) og til
a0 draga Gr ammoniakssleppi (NH;-s/ip)

¢ | Ad halda losun ammoniakssleppis (vegna 6hvarfads ammoniaks) tr utblestrinum eins litilli og unnt er, ad
teknu tilliti til fylgni milli skilvirkni vid ad draga Gr kdfnunarefnisoxioi (NOyx) og ammoniakssleppis

Notheefi

Valvis, 6hvotud afoxun & almennt vid um sementshverfiofna. Inndalingarstadir eru breytilegir eftir tegund vinnslu i
ofnum. I 16ngum blautvinnslu- og purrvinnsluofnum getur verio erfitt ad na réttu hitastigi og viostddutima sem porf er
4. Sja einnig bestu, faanlegu taekni 19.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Sja toflu 3.
Tafla 3
Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrirammoniakssleppi i utblaestri pegar valvis, 6hvotud afoxun
er notud
Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni
Breyta Eining
(dagsmedalgildi)

Ammoniakssleppi (NH;-s/ip) mg/Nm? <30-50 (1)

(") Ammoniakssleppid er had upphaflegu gildi kofnunarefnisoxids (NOy) og skilvirkni vid ad draga Gr kofnunarefnisoxidum. Ad pvi
er vardar Lepol-ofna og langa hverfiofha getur gildio jafnvel verid enn haerra.

1.2.6.2 Losun brennisteinsoxids (SOy)

21. | pvi skyni ad draga ur/lagmarka losun brennisteinsoxids (SO,) fra utblaestri Gr ofnbrennsluferlum og/eda
forhitunar-/forgladingarferlum er besta, faanlega teekni ad nota eina af eftirfarandi taekni:
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Teekni (1) Notheefi

a | Viobot iseygra efna | A0 meginreglu til a viobot iseygra efna vid um 61l ofnakerfi p6 ad hiin sé mest notud i
hvirfilforhiturum (e. suspension preheater). Kalk sem er bzett vid i efnismotun ofnsins
dregur ur gaeedum agna/korna og veldur steymisvandamalum i Lepol-ofnum. Ad pvi
er vardar ofna med forhitara hefur komid i 1jos ad bein inndaeling a leskjudu kalki

inn i utblasturinn er ekki eins skilvirk og pad ad baeta leskjudu kalki vid i efnismétun
ofnsins.

b | Votpvegill A vid um allar tegundir sementsofna med videigandi (fullnzegjandi) gildi
brennisteinstvioxids (SO) til ad framleida gifs

(") Lysing 4 tekninni kemur fram { 1id 1.5.3.

Lysing

Unnt er ad halda losunargildum brennisteinsoxids (SOy) lagum, had hraefnum og eldsneytisgaedum, pannig ad ekki s¢
porf a teekni til ad draga Gr losuninni.

Ef naudsyn krefur er haegt ad nota grunntakni og/eda teekni til ad draga ur losun, s.s. vidbot iseygra efna eda votpvegil,
til a0 minnka losun brennisteinsoxids (SOy).

Votpveglar hafa pegar verid starfraektir i stodvum par sem upphafleg gildi brennisteinsoxids (SO,) an hreinsunar eru
heerri en 800-1000 mg/Nm?.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tcekni
Sja toflu 4.

Tafla 4

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu tecekni fyrir brennisteinsoxio (SO,) fra utbleestri ur ofnbrennsluferlum og/eda
Sforhitunar-/forgledingarferlum i sementsionadinum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
L (1) (2
Breyta Eining tekni (1) ()

(dagsmedalgildi)

Brennisteinsoxid (SOy) gefid upp sem mg/Nm? <50-400
brennisteinstvioxid (SO,)

(") I styrkbilinu er tekid tillit til brennisteinsinnihalds i hraefnunum.
(® Ad bvi er vardar hvitt sementsgjall og framleidslu 4 sérstoku sementsgjalli getur geta gjalls til ad halda brennisteini 1 eldsneyti
verid umtalsvert minni sem leidir til meiri losunar & brennisteinsoxidum (SOx).

22. | pvi skyni ad draga ur losun brennisteinstvioxids (SO,) fra ofninum er besta, fianlega tekni ad hamarka
hraefnismélunarvinnsluna.

Lysing

Teaeknin felst i pvi ad hamarka hraefnismolunarvinnsluna pannig ad starfreeksla hraefniskvarnarinnar verdi til pess ad
minnka brennisteinstvioxid (SO,) ofnsins. Pessu er hagt ad na fram med pvi ad adlaga paetti, s.s.:

— raka i hraefni

— hitastig 1 kvorninni

— vidstodutima i kvorninni
— finleika malads efnis.
Nothafi

A vid ef purrmélunarvinnsla er notud i samsettum ham (e. compound mode)



12.5.2016

EES-vidbatir vio Stjornartidindi Evrépusambandsins

Nr. 27/639

1.2.6.3 Losun kolsyrings (CO) og kolsyringskeyrslur (e. CO trips)
1.2.6.3.1 Faekkun kolsyringskeyrslna

23. I pvi skyni ad lagmarka tidni kolsyringskeyrsina (CO) og halda heildarlengd peirra undir 30 minutum 4rlega er
besta, faanlega tackni, pegar rafstoduskiljur eda blendingssiur eru notadar, ad nota sambland af eftirfarandi teeckni:

Teekni

a | Stjorna kolsyringskeyrslum til ad stytta nidritima rafstoouskilju

b | Samfelldar, sjalfvirkar meelingar a kolsyringi med voktunarbiinadi sem er med stuttan vidbragdstima og
stadsettur nalaegt upptokum koltvisyringsins

Lysing

Af Oryggisasteedum, vegna hattu 4 sprengingum, verdur ad slokkva & rafstoouskiljum vid hekkud gildi kolsyrings
i utbleestrinum. Eftirfarandi tekni kemur i veg fyrir kolsyringskeyrslu og fakkar pvi skiptum sem rafstoduskilja er
stodvuo:

— eftirlit med brennsluferli

— eftirlit med lifreenum hluta hraefnanna

— eftirlit med geedum eldsneytis og eldsneytismotunarkerfi.

Truflanir verda adallega i reesingaradgerdarfasa. Vegna rekstraroryggis verda gasgreiningarteeki til ad verja rafstoduskiljur
a0 vera tengd a 6llum stigum adgerda og haegt er ad stytta nidritima rafstoduskiljunnar med pvi ad nota varavoktunarkerfi
sem er i gangi allan timann.

Hamarka parf kerfi til samfelldrar voktunar & kolsyringi m.t.t. viobragdstima og pad skal stadsett nalegt upptokum
kolsyringsins (CO), t.d. vid uttak forhitaraturnsins (e. preheater tower outlet) eda vid ofninntakid ef um er ad reda
blautvinnsluofn (e. wet kiln).

begar blendingssiur eru notadar er mealt med pvi ad siuhaldarinn sé jardtengdur med gataplotunni.

1.2.6.4 Losun 4 heildarmagni lifrens kolefnis (TOC)

24. Til ad halda losun & heildarmagni lifraens kolefnis fra utblaestri ur ofnbrennsluferlum litilli er besta, faanlega taekni
a0 fordast motun med hraefnum sem innihalda mikid af rokgjérnum, lifrenum efnasambdndum inn i ofnakerfid gegnum
hraefnismotunarleidina.

1.2.6.5 Losun vetnisklorios (HCI) og vetnisfliorios (HF)

25. Til ad koma i veg fyrir/draga ur losun vetnisklorids (HCI) fra ttblestri Gr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega
teekni ad nota einhverja pa grunntaekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Teekni

a | Nota hraefni og eldsneyti med litlu klorinnihaldi

b | Takmarka klérinnihald i 6llum Grgangi sem 4 ad nota sem hraefni og/eda eldsneyti i sementsofna

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir losun 4 vetniskl6ridi (HCI) er <10 mg/Nm® sem dagsmedalgildi eda
medaltal 4 synatokutimabilinu (punktamelingar i a.m k. halfa klukkustund).

26. Til ad koma i veg fyrir/draga r losun vetnisfliiorids (HF) fra ttblastri Gr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega
teekni ad nota einhverja pa grunntaekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim
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Teekni

a | Nota hraefni og eldsneyti med litlu fliorinnihaldi

b | Takmarka fliorinnihald i 6llum Grgangi sem & ad nota sem hraefni og/eda eldsneyti i sementsofna

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir losun & vetnisflaoridi (HF) er <1 mg/Nm? sem dagsmedalgildi eda
medaltal & synatokutimabilinu (punktamelingar i a.m.k. halfa klukkustund).

1.2.7 Losun fjélkléradra dibensodioxina/fiirana

27. Til ad koma i veg fyrir losun fjolkloradra dibensodioxina/furana eda halda losun fjolkloradra dibensodioxina/
furana fra Gtblaestri Gr ofnbrennsluferlum litilli er besta, faanlega taekni ad nota einhverja pa taekni sem nefnd er hér &
eftir eda sambland af peim:

Taekni Nothafi

a | Velja vandlega og stjorna ilagi i ofna (hrdefni), p.e. A almennt vid
klor, kopar og rokgérn, lifreen efnasambond

b | Velja vandlega og stjorna ilagi i ofha (eldsneyti), A almennt vid
p.e. klor og kopar

¢ | Takmarka/fordast notkun urgangs sem inniheldur A almennt vid
klorud lifreen efni

d | Fordast motun med eldsneyti sem inniheldur mikid A almennt vid
magn haldgena (t.d. klor) i fylgibrennslu

e | Snoggkala utblastur ofnsins, i undir 200 °C, og A vid um langa blautvinnsluofna og langa
lagmarka vidstodutima utblasturs og surefnis- burrvinnsluofna (e. long dry kiln) an forhitunar.
innihalds & sveedum par sem hitastigid er 4 bilinu bessi pattur er pegar innbyggdur i nitimalega
300 til 450 °C forhitara- og forgleedaraofna

f | Stodva sambrennslu urgangs vegna starfsemi 4 bord | A almennt vid
vid raesingu og/eda stodvun

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir losun a fj6lklorudum dibensodioxinum/firénum fra utbleestri Gr
ofnbrennsluferlum er <0,05 — 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm?, sem medaltal 4 synatékutimabilinu (68 klst.).

1.2.8 Losun malma

28. Til ad lagmarka losun malma fra Gtbleestri ur ofnbrennsluferlum er besta, faanlega tackni ad nota einhverja pa
teekni sem nefnd er hér a eftir eda sambland af peim:

Taekni

a | Velja efni sem innihalda litid af malmum sem skipta mali og takmarka magn vidkomandi malma i efnum,
einkum kvikasilfur

b | Nota gadatryggingarkerfi til ad tryggja eiginleika Grgangsefnanna sem notud eru

¢ | Nota skilvirka taekni til ad fjarlaegja ryk eins og fram kemur i bestu, faanlegu teekni 17.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Sja toflu 5.
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Tafla 5

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir malma tr ttblaestri fra ofnbrennsluferlum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
teekni
Malmar Eining (medaltal 4 synatdkutimabilinu
(punktamelingar i a.m.k. halfa
klukkustund))

Hg mg/Nm? <0,05(®)
2 (Cd, TI) mg/Nm? <0,05 (")
2 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm? <05 (Y

(") Tilkynnt hefur verid um litinn styrk, byggt 4 geedum hraefnanna og eldsneytisins. Gildi sem eru heerri en 0,03 mg/Nm? parf ad
rannsaka nanar. Vid gildi sem eru nélegt 0,05 mg/Nm? parf ad ihuga vidbotarteekni (t.d. ad lekka hitastig Gtblastursins, virkt
kolefni).

(3 Tilkynnt hefur verid um litinn styrk, byggt 4 gedum hraefnanna og eldsneytisins.

1.2.9 Vinnslutap/irgangur

29. | pvi skyni ad draga tr fostum Grgangi fra framleidsluferli sements asamt pvi ad spara hraefni er besta, faanlega
teekni ad:

Taekni Nothefi

Endurnyta ryk, sem safhad hefur verid, i A almennt vid en had efnasamsetningu ryksins
vinnslunni, verdi pvi vid komid

Nyta petta ryk i adrar verslunarvorur, ef Notkun a rykinu i adrar verslunarvorur er e.t.v. ekki undir
unnt er yfirradum rekstraradilans

Lysing

Haegt er ad endurvinna samsafnad ryk aftur inn i framleiosluferlid, pegar pvi verdur vid komid. Endurvinnslan
getur farid fram beint inn i ofninn eda i efnismétun ofnsins (innihald alkalimalms er takmarkandi pattur) eda med
iblondun vid fullunnar sementsvorur. Pegar samsafnad ryk er endurunnid aftur inn i framleidsluferlin gaeti purft
gadatryggingarverklag. Haegt er ad finna 6nnur not fyrir efni sem ekki er haegt ad endurvinna (t.d. aukefni fyrir hreinsun
brennisteins ur utblastri i brennsluverum).

1.3 Nidurstoour um bestu, faanlegu teekni fyrir kalkionadinn

Nidurstodur um bestu, faanlegu teekni, sem koma fram i pessum 1id, geta att vid um allar stédvar i kalkgeiranum nema
annad sé tekid fram.

1.3.14/menn grunnteekni
30. I pvi skyni ad draga tr allri losun fra ofninum og nota orku 4 skilvirkan hatt er besta, fianlega teekni ad na fram

snurdulausri og stodugri vinnslu i ofninum, sem er keyrdur i samreemi vid stillipunkta vinnslubreytnanna, med pvi ad
nota eftirfarandi teekni:

Teekni
a Hamorkun vinnslustjornunar, p.m.t. télvustyrt, sjalfvirkt eftirlit
b Notkun a nitimalegum pyngdarmeelingarkerfum til motunar a eldsneyti i fostu formi og/eda streymismeelum
fyrir lofttegundir
Nothafi

Hamorkun vinnslustjérnunar 4 vid um allar kalkstodvar { mismiklum meeli. Alla jatha er ekki heegt ad na fram fullkominni
vinnslusjalfvirkni vegna 6vidradanlegra breytna, p.e. gaedi kalksteinsins.

31. Til ad koma i veg fyrir og/eda draga Ur losun er besta, faanlega tackni ad velja vandlega 611 hraefni sem fara inn {
ofninn og hafa eftirlit med peim.
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Lysing

Hréefni sem fara inn i ofninn hafa umtalsverd ahrif & losun i andrimsloft vegna ohreinindainnihalds peirra; pess vegna
getur vandlegt val 4 hraefnum dregid r pessari losun vid upptok. Til deemis hefur breytilegt brennisteins- og klorinnihald
i kalksteininum/dolomitinu ahrif & styrkbil losunar & brennisteinstvioxidi (SO,) og vetniskloridi (HCI) i utblaestrinum en
tilvist lifreenna efna hefur ahrif & losun 4 heildarmagni lifraens kolefnis og kolsyringi (CO).

Notheefi

Nothafio fer eftir (stadbundnum) tilteekileika hraefna sem innihalda 1itid af 6hreinindum. Tegund fullunninnar véru og
tegund ofns sem er notadur geta sett frekari skordur.

1.3.2 Véktun

32. Besta, faanlega taekni er ad vakta og mala vinnslubreytur og losun reglulega og vakta losun i samrami vid
videigandi EN-stadla eda, ef EN-stadlar eru ekki faanlegir, stadla Alpjodlegu stadlasamtakanna, landsbundna stadla eda
adra alpjodlega stadla sem tryggja ad gognin verdi visindalega jath traust, p.m.t. eftirfarandi:

Taekni Notheefi

a | Samfelldar malingar a vinnslubreytum sem A vid um vinnslu i ofnum
syna stodugleika vinnslunnar s.s. hitastig,
strefnisinnihald (O,), prystingur, streymi og
kolsyringslosun (CO)

b | Voktun & mikilvagum vinnslubreytum og peim
haldid st6dugum, t.d. eldsneytismotun, reglulegri
skémmtun og umframmagni surefnis

c Samfelldar eda reglulegar malingar & losun ryks, A vid um vinnslu i ofnum
kofnunarefnisoxids (NOy), brennisteinsoxids (SOy),
kolsyrings (CO) og ammoniaks (NH3) pegar valvis,
6hvotud afoxun er notud

d Samfelldar eda reglulegar malingar a losun A vid um vinnslu i ofnum
vetnisklorids (HCI) og vetnisfluorids (HF) ef
urgangur er sambrenndur

e Samfelldar eda reglulegar malingar a losun A vid um vinnslu i ofnum
heildarmagns lifraens kolefnis eda samfelldar
melingar ef urgangur er sambrenndur

f | Reglulegar maelingar 4 losun fjolkloradra A vid um vinnslu i ofnum
dibensodioxina/furana og malms

g Samfelldar eda reglulegar mealingar a ryklosun A vid um adra vinnslu en i ofnum

AJ pvi er vardar litil upptok (<10 000 Nm?/h) skal
tidni maelinga byggjast a vidhaldsstjornunarkerfi

Lysing

Val & milli samfelldra mealinga eda reglulegra malinga, sem getid er i bestu, faanlegu taekni 32(c) til 32(f), grundvallast
4 upptokum losunar og tegund mengunarefnis sem buist er vid.

AJ pvi er vardar reglulegar maelingar 4 losun ryks, kdfnunarefnisoxids (NOy), brennisteinsoxids (SOy) og kolsyrings
(CO) er tidnin einu sinni { manudi og allt ad einu sinni 4 ari vid venjuleg rekstrarskilyrdi gefin upp sem visbending.

AQ pvi er vardar reglulegar meelingar a losun fjolkloradra dibensédioxina/firana, heildarmagns lifreens kolefnis,
vetnisklorids (HCI), vetnisfluorids (HF) og malms skal beita tidni sem hentar hraefnum og eldsneyti sem notud eru i
vinnslunni.

1.3.3 Orkunotkun

33.  [pviskyni ad draga Gr/lagmarka varmaorkunotkun er besta, faanlega taekni ad nota sambland af eftirfarandi tackni:
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Taekni

Lysing

Notheafi

Nota baett og hamorkud ofnakerfi
og snurdulausa og stoduga
vinnslu i ofnum, sem eru starfrackt
i samraemi vio stillipunkta
vinnslubreytnanna med:

1. héamoérkun vinnslustjornunar

II.  varmaendurheimt fra utbleestri
(t.d. notkun & umframvarma
fra hverfiofnum til ad purrka
kalkstein  vegna  annarrar
vinnslu, s.s. kalksteinsmdlun)

III. nutimaleg pyngdarmelinga-
kerfi til motunar 4 eldsneyti i
fostu formi

IV. vidhaldi bunadar (t.d. loft-
béttni, vedrun a eldfostu efni)

V. notkun & steinum af hentug-
ustu kornastaerd

Pad ad halda eftirlitsbreytum
ofnsins nalaegt bestu gildum
hefur pau ahrif ad faekka 6llum
notkunarbreytum, m.a. vegna
feerri stodvunartimabila og
raskana.

Notkun & steinum af hentugustu
kornasteerd er had tiltaekileika
hraefna

Tekni (a) II 4 einungis vid um
langa hverfiofna

Nota eldsneyti med eiginleika
sem hafa jakvaed ahrif a
varmaorkunotkun

Eiginleikar eldsneytis, t.d. hatt
varmagildi og litid rakainnihald,
geta haft jakveed ahrif 4
varmaorkunotkun

Notheefid fer eftir teknilegum
moguleika 4 ad mata ofninn a
valda eldsneytinu og 4 tilteekileika
hentugs eldsneytis (t.d. hatt
varmagildi og litill raki) sem
getur ordid fyrir ahrifum af stefnu
adildarrikisins i orkumalum

Takmarka umframloft

Notkun & minna umframlofti
til brennslu hefur bein ahrif
a eldsneytisnotkun par ed
hatt hlutfall lofts krefst
meiri varmaorku til ad hita
umframmagnid upp.

Takmorkun 4 umframlofti hefur
einungis ahrif & varmaorkunotkun
i 16ngum hverfiofni (LRK) og
hverfiofni med forhitara (PRK).

Teeknin getur mogulega aukid
losun heildarmagns lifraeens
kolefnis og kolsyrings (CO)

A vid um langan hverfiofn
(LRK) og hverfiofn med forhitara
(PRK) innan marka mégulegrar
ofhitnunar 4 sumum st6dum i
ofninum sem leidir af sér styttri
endingartima eldfastra efna

Notkunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Sja toftu 6.

Tafla 6

Gildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir varmaorkunotkun i kalkionadi og ionadi med brennt d6lomit

Varmaorkunotkun (')
Ofntegund
GJ/tonn af voru
Langir hverfiofnar (LRK) 6,0-9,2
Hverfiofnar me0 forhitara (PRK) 5,1-7,8
Endurnytingarofnar med samhlida streymi (PFRK) 3,2-42
Hringlaga stokkofnar (ASK) 3,3-49
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Varmaorkunotkun (')
Ofntegund
GJ/tonn af voru

Stokkofnar med blandadri efnismétun (MFSK) 3,447

Adrir ofnar (OK) 3,5-7,0

(")  Orkunotkun reedst af tegund voru, vorugadum, vinnsluskilyrdum og hraefnum

34. I pvi skyni ad lagmarka raforkunotkun er besta, faanlega tekni ad nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4 eftir
eda sambland af peim:

Taekni

a | Nota orkustjornunarkerfi

b | Nota kalkstein af hentugustu kornastard

¢ | Nota mélunarbunad og annan rafimagnstengdan bunad med mikla orkunytni

Lysing — Tzekni (b)

Yfirleitt er einungis hegt ad brenna grofar kalksteinsvolur i 160réttum ofnum. Po er einnig hagt ad nyta litil brot
i hverfiofnum sem nota meiri orku og i nyjum 16dréttum ofnum er hagt ad brenna litlar agnir, fra 10 mm. Steerri
steinagnir, sem eru settar i efnismdtun ofnsins, eru meira notadar i 16drétta ofna en i hverfiofna.

1.3.4 Notkun kalksteins

35. I pvi skyni ad lagmarka kalksteinsnotkun er besta, faanlega taekni ad nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4
eftir eda sambland af peim:

Teaekni Notheafi
a Sértaek vinnsla hraefna ir jorou, mélun og vel A almennt vid i kalkidnadinum; pé er vinnsla &
skipulogd notkun & kalksteini (gadi, kornasterd) steinum had geedum kalksteinsins
b | Velja ofna par sem hamorkud teekni er notud A vid um nyjar stédvar og meiri hattar endurnyjun
sem gerir pad kleift ad vinna ur fleiri steerdum 4 ofnum.

kalksteinskorna til ad nyta unninn kalkstein sem

allra best Ad meginreglu til er einungis haegt ad brenna grofar
kalksteinsvolur i 160réttum ofnum. Haegt er ad
starfraekja endurnytingarofna med samhlida streymi
(PFRK) fyrir finmalad kalk og/eda hverfiofna med
smerri kalksteinskornasterd

1.3.5 Val a eldsneyti

36. Til ad koma i veg fyrir/draga ur losun er besta, faanlega taekni ad velja vandlega eldsneyti sem fer inn i ofninn og
hafa eftirlit med pvi.
Lysing

Eldsneyti sem fer inn i ofninn getur haft umtalsverd ahrif & losun i andramsloft vegna ohreinindainnihalds pess.
Innihald brennisteins (einkum ad pvi er vardar langa hverfiofna), kdfnunarefnis og klors hefur ahrif a styrkbil losunar
4 brennisteinsoxidi (SOy), kofnunarefnisoxidi (NOy) og vetniskloridi (HCI) i utblestrinum. Val a videigandi eldsneyti
eda eldsneytissamsetningu getur leitt til minni losunar, had efnasamsetningu eldsneytisins og tegund ofns sem er notud.

Notheefi

Haegt er a0 starfraekja allar tegundir ofna, ad undanskildum stokkofnum med blandadri efnismétun, med 6llum tegundum
eldsneytis og eldsneytissamsetninga, had tiltekileika eldsneytis sem getur ordid fyrir dhrifum af stefnu adildarrikisins
i orkumalum. Val & eldsneyti redst einnig af askilegum gaedum fullunnu vérunnar, teeknilegum moguleika & ad mata
valda ofninn & eldsneytinu og efnahagslegum pattum.

1.3.5.1 Notkun trgangseldsneytis
1.3.5.1.1 Gadaeftirlit med Grgangi

37. Til ad tryggja eiginleika irgangs sem & ad nota sem eldsneyti i kalkofnum er besta, faanlega teekni ad beita
eftirfarandi teekni:
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Taekni

a | Nota gadatryggingarkerfi til ad tryggja og hafa eftirlit med eiginleikum urgangs og greina allan Grgang sem
a ad nota sem eldsneyti i ofninn m.t.t.:

I.  stodugra gaeda
II. edlisreenna vidmidana, t.d. myndunar losunar, grofleika, hvarfgirni, brennanleika, varmagildis

III. efnafraedilegra vidmidana, t.d. heildarinnihald klors, brennisteins, basa og fosfats og malminnihald sem
skiptir mali (t.d. heildarinnihald kroms, blys, kadmiums, kvikasilfurs, palliums)

b | Hafa eftirlit med magni efnispatta sem skipta mali i 6llum Grgangi sem a ad nota sem eldsneyti, s.s.
heildarinnihald halégena, malma (t.d. heildarinnihald kroms, blys, kadmiums, kvikasilfurs, palliums) og
brennisteins

1.3.5.1.2 Motun urgangs inn i ofninn

38.  Til ad koma i veg fyrir/draga Ur losun sem stafar af notkun urgangseldsneytis i ofninum er besta, faanlega teekni
a0 nota eftirfarandi teekni:

Taekni

a | Nota videigandi brennara til motunar a hentugum trgangi, had honnun ofnsins og starfreekslu hans

b | Starfreekslu sem er med peim heatti ad lofttegundir, sem myndast vid sambrennslu Grgangs, eru hitadar &
skipulegan og jafnan hatt og jafnvel vid 6hagsteedustu adsteedur upp i a.m.k. 850 °C i tvaer sekindur

¢ | Heakka hitastigio i 1100 °C ef haettulegur urgangur sem inniheldur meira en 1% af halégenudum, lifreenum
efhum, gefin upp sem klor, er sambrenndur

d | Métun med Urgangi er samfelld og stodug

e | Heatta métun urgangs vegna starfsemi & bord vid rasingu og/eda stodvun ef ekki er haegt ad na videigandi
hitastigi og vidstodutima, eins og getid er i b- og c-1id hér ad framan

1.3.5.1.3 Oryggisstjornun vegna notkunar 4 hattulegum trgangsefnum

39. Til ad koma i veg fyrir losun af slysni er besta, faanlega taekni ad nota 6ryggisstjornun vid geymslu, medhondlun
og motun 4 haettulegum urgangi inn i ofninn.

Lysing

Notkun ryggisstjornunar vid geymslu, medhondlun og métun 4 haettulegum tGrgangsefnum samanstendur af nalgun,
byggdri 4 ahattumati, samkvamt upptokum og tegund urgangs, vid merkingar, eftirlit, synatoku og profanir 4 argangi
sem 4 a0 medhondla.

1.3.6 Ryklosun

1.3.6.1 Dreifd ryklosun

40. | pvi skyni ad lagmarka/koma i veg fyrir dreifda ryklosun fra rykmyndandi starfsemi er besta, faanlega taekni ad
nota einhverja pa taekni sem nefnd er hér a eftir eda sambland af peim:

Teekni

a | Lokun/afmorkun 4 rykmyndandi starfsemi, s.s. mélun, sigtun og bléndun

b | Nota lokud feeribond og lyftur, sem eru hannadar sem lokud kerfi, ef liklegt er ad ryk losni fra rykugu efni

¢ | Nota geymslusilo med fullnaegjandi rimtaki, haedarmaelum med aftengingarrofum og med sium til ad taka
vid lofti sem ber med sér ryk sem losnar vid afyllingu

d | Nota hringrasarferli sem er tekid fram yfir kerfi med loftknunum faeribondum
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Taekni

e | Meohondlun efnis i lokudum kerfum, sem er haldid vid undirprysting, og Gtsogid loft rykhreinsad med
duksiu adur en pad er losad ut i andramsloftid

f | Loftlekum og lekastodum faekkad, lokid vid stddina

g | Videigandi og heildstett vidhald & stodinni

h | Nota sjalfvirkan bunad og eftirlitskerfi

i Nota samfellda og vandkvadalausa starfsemi

j Notkun 4 sveigjanlegum afyllingarrérum, sem eru buin rykafsogskerfi fyrir lestun & kalki, sem er beint ad
hledslugolfi voruflutningabifreidarinnar

Nothzefi
Vid tilreidslu hraefna, t.d. molun og sigtun, er yfirleitt ekki porf a rykskiljun vegna rakainnihalds hraefnanna.

41. 1 pvi skyni ad lagmarka/koma i veg fyrir dreifda ryklosun fra geymslusvaedum efnis i lausu er besta, faanlega
taekni ad nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Tackni

a | Loka geymslustadi af med pvi ad nota hlif, vegg eda 16dréttan graenan grodur (manngerda eda natturulega
vindfyrirstodu til ad verja lausa stafla gegn vindinum)

b | Nota vorusilo og lokud, alsjalfvirk geymslusvaedi fyrir hraefni. Pessar gerdir af geymslum eru bunar einni
duksiu eda fleiri til ad koma 1 veg fyrir myndun ryks sem dreifist medan 4 lestun eda losun stendur

¢ | Minnka dreifda ryklosun vid efnisbingi med pvi ad nota fullnagjandi veetingu & hledslu- og afhledslustodum
varabirgda og med pvi ad nota feeribond med stillanlegri heed Pegar notud er veting eda radstafanir/teekni til

udunar er haegt ad pétta j6rdina og safna saman umframvatni og ef naudsyn krefur er haegt ad medhondla pad
og nota i lokadri hringras

d | Draga 0r dreifdri ryklosun vid hledslu- eda afhledslustadi geymslustada, ef ekki er hagt ad fordast hana,
med pvi ad jafna losunarhaed vid mismunandi haed haugsins, sjalfkrafa ef unnt er, eda med pvi ad draga ur
losunarhradanum

e | Halda st6dunum rokum, einkum purrum sveedum, med pvi ad nota Gdunartaeki og hreinsa pau med
hreinsibilum

f | Nota ryksugukerfi medan 4 fjarleegingu stendur. Audvelt er ad bua nyjar byggingar kyrrstaedu hreinsikerfi
fyrir ryksugun en yfirleitt er betra ad biia byggingar sem fyrir eru feeranlegum kerfum og sveigjanlegum
tengingum

g | Draga Gr dreifdri ryklosun a sveedum, sem voruflutningabifreidar aka 4, med pvi ad leggja pau bundnu slitlagi
begar kostur er og halda yfirbordinu eins hreinu og unnt er. Bleyting vega getur dregid tr ryklosun, einkum i
purru vedri. Hagt er ad beita godum starfsvenjum i daglegum rekstri til ad halda dreifori ryklosun i lagmarki

1.3.6.2 Ryklosun sem beint er i farveg fra annarri rykmyndandi starfsemi en fra ofnbrennsluferlum

42.  Ipvi skyni ad draga tr ryklosun sem beint er i farveg fra rykmyndandi starfsemi, annarri en fré ofnbrennsluferlum,
er besta, faanlega taekni ad nota eina af eftirfarandi tekni og nota vidhaldsstjornunarkerfi sem tekur sérstaklega a
frammistoou sia:
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Teekni () () Nothafi

a | Duksia A almennt vid i molunarstédvum og afleiddri
vinnslu i kalkidnadinum, flutningi & efni og
geymslu- og hledslustodvum. Nothefi duksia
i kalkvotnunarstodvum kann ad takmarkast af
miklum raka og lagu hitastigi utblastursins

b | Votpveglar Eiga adallega vid i kalkvétnunarstodvum

(") Lysing 4 tekninni er sett fram 1 1id 1.6.1.
(®>) Efnaudsyn krefur er heegt ad nota skilvindur/loftskiljur til formedhdndlunar 4 ttbleestrinum.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Sja toflu 7.
Tafla 7

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir ryklosun sem beint er i farveg fra rykmyndandi
starfsemi, annarri en fra ofnbrennsluferlum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
taekni

Taekni Eining (dagsmedaltal eda medaltal &

synatokutimabilinu (punktameaelingar i
a.m.k. halfa klukkustund))

Duksia mg/Nm? <10

Votpvegill mg/Nm? <10-20

Hafa skal i huga ad ad pvi er vardar litil upptdk (< 10 000 Nm3/h) verdur ad taka tillit til forgangsndlgunar ad pvi er
vardar tioni athugana & frammistdou siunnar (sja bestu, faanlegu taekni 32).

1.3.6.3 Ryklosun fra ofnbrennsluferlum

43. I pvi skyni ad draga ar ryklosun fra utblestri tr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega teekni ad hreinsa utblastur
med siu. Haegt er ad nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Teekni (1) Nothafi
a Rafstoduskilja (ESP) A vid um 611 ofnakerfi
b | Duksia A vid um 81l ofnakerfi
c Votrykskilja (e. wet dust separator) A vid um 611 ofnakerfi
d Skilvinda/loftskilja Skilvindur henta einungis sem forskiljur (e. pre-
separator) og hagt er ad nota per til ad forhreinsa
utblastur fra 6llum ofnakerfum

(") Lysing 4 teekninni er sett fram i 1id 1.6.1.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Sja toflu 8.
Tafla 8

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir ryklosun ur utblzstri fra ofnbrennsluferlum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
taekni
Teckni Eining (dagsmeoalgildi eda medaltal &
synatdkutimabilinu (punktameelingar i
a.m.k. halfa klukkustund))

Duksia mg/Nm? <10

Rafstoduskiljur eda adrar stur mg/Nm? <20 (Y

(") Tundantekningartilvikum, ef edlisvidnam ryks er mikid, gaeti losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni verid harra, allt ad 30
mg/Nm® sem dagsmedalgildi.
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1.3.7 Loftkennd efnasambond
1.3.7.1 Grunntakni til ad draga Gr losun loftkenndra efnasambanda

44. 1 pvi skyni ad draga ur losun loftkenndra efnasambanda (p.e. kofnunarefnisoxid (NO,), brennisteinsoxid (SO),
vetnisklorid (HCI), kolsyringur (CO), heildarmagn lifreens kolefnis/rokgjarnt, lifreent efnasamband, rokgjarnir malmar)
fra tblestri Gr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega teekni ad nota einhverja pa tekni sem nefnd er hér 4 eftir eda

sambland af peim:

Teaekni Nothzfi
a | Vandlegt val og eftirlit med efnum sem fara inn i A almennt vid
ofninn
b | Draga ur forefnum mengunarefha i eldsneyti og, ef A almennt vid i kalkidnadinum, had stadbundnum
unnt er, i hraefhum, p.e. tiltaekileika hraefna og eldsneytis, tegund ofns
I. velja eldsneyti, ef pad er tiltekilegt, sem | S°™ potué er, a?sklle.gurr,l gaedum vorunnar og
inniheldur 1itid af brennisteini (cinkum fyrir | t&knilegum moguleika 4 ad mata valda ofninn 4
langa hverfiofna), kdfnunarefni og klor tiltekinni tegund eldsneytis
II. velja hraefni, ef unnt er, sem innihalda litid af
lifreenu efni
III. velja hentug Grgangseldsneyti fyrir vinnsluna og
brennarann
¢ | Nota taekni til a0 hamarka vinnslu til ad tryggja A vid um allar kalkstodvar.
kilvirkt frasog b isteinstvioxios (t.d. skilvirk
SXIVILKE lrasog brenmis ems' VIOXIos (td.s ,1 virka Alla jafna er ekki haegt ad na fram fullkominni
snertingu milli lofttegunda ur ofninum og 6leskjada . AT A
kalksins) vinnslusjalfvirkni vegna 6vidradanlegra breytna, p.e.
gadi kalksteinsins.
1.3.7.2 Losun kofnunarefnisoxids (NO,)
45.  1pvi skyni ad draga Gr losun kofnunarefnisoxids (NOx) fra titblaestri Gr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega tzekni
ad nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:
Takni Nothzfi
a | Grunntaekni A almennt vid
I.  Videigandi val 4 eldsneyti 4samt takmorkun & A almennt vid i kalkidnadinum, had tiltzkileika
kofnunarefnisinnihaldi i eldsneytinu eldsneytis, sem getur ordid fyrir ahrifum af stefhu
adildarrikisins i orkumalum, og taeknilegum
moguleika 4 ad mata valda ofninn 4 tiltekinni tegund
eldsneytis
II. Hamorkun vinnslu, p.m.t. moétun loga og Heaegt er ad hamarka vinnslu og vinnslustjérnun 1
hitasnid (e. temperature profile) kalkframleidslu en pad radst af geedum fullunnu
vorunnar
III. Honnun brennara (kdfnunarefnisoxidsryr Kofnunarefnisoxidsryrir brennarar eiga vid i
brennari) (1) hverfiofnum og hringlaga stokkofnum og skapa
a0dsteedur par sem hlutfall fyrsta stigs lofts (e.
primary air) er hatt. Brennsla i endurnytingarofnum
med samhlida streymi (PFRK) og 6drum
stokkofnum er an loga og par af leidandi eiga
kofnunarefnisoxidsryrir brennarar ekki vid i pessa
ofntegund
IV. Prepaskipting med lofti (1) A ekki vid um stokkofna.
A einungis vid um hverfiofna med forhitara en ekki
begar fullbrennt kalk er framleitt. Nothafinu geta
verid settar skordur vegna takmarkana af voldum
bess af hvada tegund fullunna varan er, vegna
hugsanlegrar othitnunar 4 sumum st6dum i ofninum
og hugsanlegra skemmda a eldfostum fodringum
b | Valvis, 6hvétud afoxun(!) A vid um Lepol-hverfiofna. Sja einnig bestu,
faanlegu teekni 46

(") Lysing 4 tekninni kemur fram 1 1id 1.6.2.
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Sja toflu 9.
Tafla 9

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir kofnunarefnisoxio (NO,) fra utbleestri ar
ofnbrennsluferlum i kalkidnadinum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
teekni
Ofntegund Eining (dagsmedalgildi eda medaltal &
synatokutimabilinu (punktamaelingar i
a.m.k. halfa klukkustund), gefid upp sem
kofnunarefnistvioxio NO,)

Endurnytingarofn med samhlida mg/Nm? 100-350 () ()

streymi (PFRK), hringlaga stokkofn

(ASK), stokkofn med blandadri

efnismétun (MFSK), adrir stokkofnar

(OSK)

Langur hverfiofn (LRK), hverfiofn mg/Nm? <200-500 (M (®

med forhitara (PRK)

(") Efri hluti styrkbilanna tengist framleidslu 4 brenndu d616miti og fullbrenndu kalki. Heerri gildi en efri hluti styrkbilsins geta tengst
framleidslu 4 sindrudu, brenndu dolomiti.

(® A8 Dvi er vardar langan hverfiofn (LRK) og hverfiofn med forhitara (PRK), med stokk sem framleidir fullbrennt kalk, er efra gildid
allt ad 800 mg/Nm®.

(®) Ef grunnteekni, eins og tilgreint er i bestu, fAanlegu taekni 45 (a)l, er ekki nagileg til ad nd pessu prepi og ef fylgitakni 4 ekki vid
til ad draga Gr losun kdfnunarefnisoxids (NOx) i 350 mg/Nm3 er efra gildid 500 mg/Nm?, einkum ad pvi er vardar fullbrennt kalk
og vegna notkunar a lifmassa sem eldsneyti.

46. Dbegar valvis, 6hvotud afoxun er notud er besta, faanlega taekni ad na fram skilvirkri skerdingu a kdfnunarefnisoxioi
(NOy) medan ammoniakssleppi er haldid eins litlu og unnt er, med pvi ad nota eftirfarandi taeekni:

Taekni

a | Nota videigandi og naegilega skilvirka skerdingu asamt stodugu vinnsluferli

b | Nota gédan efnahlutfallsstudul og dreifingu ammoniaks til ad na fram mestri skerdingu kéfnunarefnisoxios
(NOy) og til ad draga ur ammoniakssleppi

¢ | A0 halda losun ammoniakssleppis (NH;-s/ip) (vegna 6hvarfads ammoniaks) Gr Gtblaestrinum eins
litilli og unnt er, ad teknu tilliti til fylgni milli skilvirkni vid ad draga ur kéfnunarefnisoxioi (NOy) og
ammoniakssleppis.

Notheefi

A einungis vid um Lepol-hverfiofna par sem mégulegt er ad na kjorhitasvidi 4 bilinu 850 til 1020 °C. Sja einnig bestu,
faanlegu taekni 45, taekni b.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, fianlegu taekni fyrir losun 4 ammoniakssleppi (NH;-slip) fra Gtbleestri er <30 mg/Nm?
sem dagsmedalgildi eda medaltal & synatokutimabilinu (punktameelingar i a.m.k. halfa klukkustund).

1.3.7.3 Losun brennisteinsoxids (SOy)

47, 1pvi skyni ad draga ur losun brennisteinsoxids SOy fra witblaestri Gr ofnbrennsluferlum er besta, fianlega tackni ad
nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Taekni

Notheefi

Hamorkun vinnslu til ad tryggja skilvirkt frasog
brennisteinstvioxios (t.d. skilvirka snertingu milli
lofttegunda ur ofninum og 6leskjada kalksins)

Hamorkun vinnslustjornunar a vid um allar
kalkstoovar

Velja eldsneyti sem inniheldur 1itid af brennisteini

A almennt vid, had tiltekileika eldsneytis, einkum
til notkunar i langa hverfiofna (LRK), vegna mikillar
losunar brennisteinsoxids (SOy)

Nota taekni med vidbot iseygra efna (t.d. ad beaeta vid
iseygu efni, purrhreinsa utblastur med siu, votpvegil
eda inndalingu 4 virku kolefni) (V

Ad meginreglu til er heegt ad nota teekni med vidbot
iseygra efna i kalkidnadinum; po hefur pessari teekni
ekki ennpa verid beitt i kalkidnadinum 4 arinu 2007.
borf er a frekari rannsoknum, einkum ad pvi er
vardar hverfikalkofna (e. rotary lime kiln) til ad meta
nothefi peirra

O

Lysing & teekninni kemur fram i 1id 1.6.3.
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Sja toflu 10.

Tafla 10

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir brennisteinsoxio (SOy) fra ttbleestri ur
ofnbrennsluferlum i kalkidnadinum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
teekni (1) (%)

(dagsmedalgildi eda medaltal &

Ofntegund Eining synatokutimabilinu (punktamaelingar
i a.m.k. halfa klukkustund),
brennisteinsoxid (SOy) gefid upp sem
brennisteinstvioxid SO,)
Endurnytingarofn med samhlioa mg/Nm? <50-200
streymi (PFRK), hringlaga stokkofn
(ASK), stokkofn med blandadri
efnismoétun (MFSK), adrir stokkofnar
(OSK), hverfiofn med forhitara
(PRK)
Langur hverfiofn (LRK) mg/Nm? <50-400

(") Gildid raedst af upphaflegu gildi brennisteinsoxids (SO) i itblastrinum og 4 teekninni sem notud er til ad draga ur pvi.

(® AJ pvi er vardar framleidslu & sindrudu, brenndu dolomiti par sem ,,tveggja prepa ferlid“ er notad geeti losun brennisteinsoxids

(SOx) verid meiri en efti hluti styrkbilsins.

1.3.7.4 Losun kolsyrings (CO) og kolsyringskeyrslur (e. CO trips)

1.3.7.4.1 Losun kolsyrings (CO)

48. 1 pvi skyni ad draga ar losun kolsyrings (CO) fra utbleestri ur ofnbrennsluferlum er besta, faanlega taekni ad nota

einhverja pa taekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Taekni

Nothafi

a | Velja hraefni sem innihalda 1itid af lifreenu efni

A almennt vid um kalkidnadinn innan takmarkana
sem stafa af stadbundnum tilteekileika og
samsetningu hraefna, tegund ofns sem er notud og
gaedum fullunnu vérunnar

b | Nota tekni til ad hamarka vinnslu til ad na fram

stodugri og algerri brennslu

A vid um allar kalkstodvar.

Alla jafna er ekki haegt ad na fram fullkominni
vinnslusjalfvirkni vegna ovidradanlegra breytna, p.e.
ga0i kalksteinsins.

Sja einnig bestu, faanlegu teekni 30 og 31 11i0 1.3.1 og bestu, faanlegu teekni 32 1 1id 1.3.2. i pessu samhengi.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Sja toftu 1.

Tafla 11

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir kolsyring (CO) ur ttblzestri fra ofnbrennsluferlum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu

tackni (') )
Ofntegund Eining (dagsmedalgildi eda medaltal &
synatokutimabilinu (punktamaelingar i
a.m.k. halfa klukkustund))
Endurnytingarofn med samhlida mg/Nm? <500

streymi (PFRK), adrir stokkofnar
(OSK), langir hverfiofnar (LRK),
hverfiofn med forhitara (PRK)

(") Losun getur verid meiri, had hraefnum sem notud eru og/eda tegund kalks sem er framleitt, t.d. vatnshardnandi kalk.

(® Losunargildi sem tengist bestu, fAanlegu teekni 4 ekki vid um stokkofn med blandadri efnismdtun (MFSK) og hringlaga stokkofn

(ASK).

1.3.7.4.2 Fakkun kolsyringskeyrslna

49. Til ad draga Ur tidni kolsyringskeyrslna pegar rafstoduskiljur eru notadar er besta, faanlega tekni ad nota

eftirfarandi taekni:
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Taekni

a | Stjorna kolsyringskeyrslum til ad stytta nidritima rafstoduskilju

b | Samfelldar, sjalfvirkar maelingar & kolsyringi med voktunarbunadi sem er med stuttan vidbragdstima og
stadsettur nalegt upptokum koltvisyringsins

Lysing

Af Oryggisasteedum, vegna heettu & sprengingum, verdur ad slokkva 4 rafstoduskiljum vid haekkud gildi kolsyrings
i utbleestrinum. Eftirfarandi taekni kemur i veg fyrir kolsyringskeyrslu og faekkar pvi skiptum sem rafstoduskilja er
stoovud:

— eftirlit med brennsluferli
— eftirlit med lifreenum hluta hraefnanna
— eftirlit med geedum eldsneytis og eldsneytismotunarkerfi.

Truflanir verda adallega i reesingaradgerdarfasa. Vegna rekstrardryggis verda gasgreiningarteeki til ad verja rafstoduskiljur
a0 vera tengd 4 6llum stigum adgerda og hagt er ad stytta nidritima rafstoduskiljunnar med pvi ad nota varavoktunarkerfi
sem er i gangi allan timann.

Hamarka parf kerfi til samfelldrar voktunar a kolsyringi m.t.t. vidbragdstima og pad skal stadsett naleegt upptokum
kolsyringsins (CO), t.d. vid uttak forhitaraturnsins eda vid ofninntakid ef um er ad reeda blautvinnsluofn.

Notheefi
A almennt vid um hverfiofna sem eru binir rafstéduskiljum (ESP).
1.3.7.5 Losun a heildarmagni lifrens kolefnis (TOC)

50. 1 pvi skyni ad draga tr losun heildarmagns lifraens kolefnis fra witblaestri ar ofnbrennsluferlum er besta, faanlega
teekni ad nota einhverja pa taekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Taekni

a | Nota almenna grunntekni og voktun (sja einnig bestu, faanlegu taekni 30 og 31 1 1id 1.3.1 og bestu, faanlegu
taekni 32 1110 1.3.2.).

b | Fordast métun med hraefnum sem innihalda mikid af rokgjérnum, lifrenum efnasambondum inn i ofnakerfid
(a0 undanskilinni framleidslu 4 vatnshardnandi kalki)

Nothaefi

AQ pvi er vardar nothefi almennrar grunnteekni og voktunar, sja bestu, faanlegu teekni 30 og 31 i 1id 1.3.1 og bestu,
faanlegu taekni 32 1110 1.3.2.

Teekni b 4 almennt vid um kalkidnadinn, had tilteekileika stadbundinna hraefna og/eda tegund kalks sem framleitt er.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Sja toflu 12.
Tafla 12
Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir heildarmagn lifrzens kolefnis ur utblaestri fra
ofnbrennsluferlum
Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
taekni (1)
Ofntegund Eining (dagsmedalgildi eda medaltal &
synatokutimabilinu (punktamaelingar i
a.m.k. halfa klukkustund))

Langur hverfiofn (LRK), hverfiofn mg/Nm? <10
me0 forhitara (PRK)
Hringlaga stokkofn (ASK), stokkofn mg/Nm?® <30
med blandadri efnismétun (MFSK)
(%), endurnytingarofn med samhlida
streymi (PFRK) ()

(") Gildi getur verid heerra, had magni lifreenna efna { hraefnum sem notud eru og/eda tegund kalks sem er framleitt, einkum ad pvi er
vardar framleidslu 4 nattarulegu vatnshardnandi kalki.
() I undantekningartilvikum getur gildid verid heerra.
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1.3.7.6 Losun vetnisklorios (HC1) og vetnisfluorids (HF)

51. 1 pvi skyni ad draga ar losun vetnisklorids (HCI) og losun vetnisfliiorids (HF) fra utblastri Gr ofnbrennsluferlum
pegar Grgangur er notadur er besta, faanlega taekni ad nota eftirfarandi grunntaekni:

Teekni

a | Nota hefobundin eldsneyti sem inniheldur litid af klor og flaori

b | Takmarka klor- og fltiorinnihald i 61lum Grgangi sem & ad nota sem eldsneyti i kalkofn

Nothzefi
Taeknin & almennt vi0 i kalkidnadinum en had stadbundnum tiltaekileika hentugs eldsneytis.
Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Sja toflu 13.
Tafla 13

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir losun vetnisklorios (HCI) og vetnisfliorios (HF) fra
utblaestri ur ofnbrennsluferlum pegar irgangur er notadur

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
taekni

Losun Eining (dagsmedalgildi eda medalgildi &

synatokutimabilinu (punktameelingar
a.m.k. halfa klukkustund))

HCI mg/Nm? <10

Vetnisfliorid HF mg/Nm? <1

1.3.8 Losun fjélkioradra dibensodioxina/fiirana

52. Til ad koma i veg fyrir eda draga ur losun fjolkloradra dibensodioxina/furana fra utblestri Gr ofnbrennsluferlum
er besta, faanlega teekni ad nota einhverja pa grunntaekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Teekni

a | Velja eldsneyti sem inniheldur litid af klor

b | Takmarka koparilag i eldsneytinu

¢ | Lagmarka vidstooutima utblasturs og surefnisinnihald & sveedum par sem hitastigio er a bilinu 300 til 450 °C

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni eru < 0,05-0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm®sem medaltal & synatoku-
timabilinu (6-8 klst.).

1.3.9 Losun mdlma

53. Til ad lagmarka losun malma fra Gtblestri ur ofnbrennsluferlum er besta, faanlega takni ad nota einhverja pa
teekni sem nefnd er hér 4 eftir eda sambland af peim:

Teaekni

a | Velja eldsneyti sem inniheldur litid af malmum

b | Nota gaedatryggingarkerfi til ad tryggja eiginleika urgangseldsneytisins sem notad er

¢ | Takmarka magn malma sem skipta mali { efnum, einkum kvikasilfurs

d | Nota tekni eda sambland af peim til ad fjarlaegja ryk eins og fram kemur i bestu, faanlegu taekni 43.
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Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Sja toflu 14.
Tafla 14

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir malma fra utbleestri ur ofnbrennsluferlum pegar
urgangur er notadur

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu

taekni

Malmar Eining (medaltal 4 synatdkutimabilinu

(punktamelingar i a.m k. halfa

klukkustund))
Hg mg/Nm? <0,05
2 (Cd, TI) mg/Nm? <0,05
. 3

2 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm <05

ATH: Tilkynnt var um litinn styrk pegar notud var teekni eins og getid er i bestu, faanlegu teekni 53 a til d.

Sja einnig bestu, faanlegu teekni 37 (1id 1.3.5.1.1) og bestu, faanlegu teekni 38 (1id 1.3.5.1.2) i pessu samhengi.
1.3.10 Vinnslutap/Grgangur

54. 1 pvi skyni ad draga ar fostum urgangi fra kalkframleidsluferli og spara hraefni er besta, faanlega taekni ad nota
eftirfarandi teekni:

Teaekni Nothefi
2 | Endurnyta ryk, sem safnad hefur verid, eda adrar A almennt vid pegar bvi verdur vid komid
efnisagnir (t.d. sand, mol) i vinnslunni
b1 Nyt ryk, dleskjad kalk sem stenst ekki forskriftir Almennt nftt { mismunandi tegundir af v5ldum
og vatnad kalk sem stenst ekki forskriftir i valdar verslunarvorum, pegar pvi verdur vid komio.
verslunarvorur

1.4 Niourstoour um bestu, faanlegu taekni fyrir magnesiumoxioionadinn

Nidurstodurum bestu, faanlegu teekni, sem koma fram i pessum 1id, geta att vid umallar stodvar i magnesiumoxididnadinum
(purrvinnsluferli) nema annad sé tekid fram.

1.4.1 Voktun

55. Besta, faanlega teekni er ad vakta og meala vinnslubreytur og losun reglulega og vakta losun i samremi vid
videigandi EN-stadla eda, ef EN-stadlar eru ekki faanlegir, stadla Alpjodlegu stadlasamtakanna, landsbundna stadla eda
adra alpjoolega stadla sem tryggja ad gognin verdi visindalega jafn traust, p.m.t. eftirfarandi:

Tackni Nothefi

a | Samfelldar maelingar 4 vinnslubreytum sem A almennt vid um vinnslu i ofnum
syna stodugleika vinnslunnar s.s. hitastig,
surefnisinnihald (O,), prystingur, streymi

b | Voktun a mikilveegum vinnslubreytum og peim
haldid stodugum, p.e. hraefni og eldsneytismotun,
regluleg skommtun og umframmagn strefnis

c Samfelldar eda reglulegar melingar & losun ryks, A almennt vid um vinnslu i ofnum
kofnunarefnisoxids (NOy), brennisteinsoxids (SOy)
og kolsyrings (CO)

d | Samfelldar eda reglulegar melingar 4 ryklosun A vid um adra vinnslu en { ofnum.

AJ bvi er vardar litil upptdk (<10 000 Nm?*/h) skal
tidni maelinga eda frammistodumat byggjast a
vidhaldsstjornunarkerfi
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Lysing

Val a milli samfelldra meelinga eda reglulegra melinga, sem getid er i bestu, faanlegu taekni 55(c), grundvallast &
upptokum losunar og tegund mengunarefnis sem buist er vid.

AJ pvi er vardar reglulegar maelingar & losun ryks, kdfnunarefnisoxids (NOy), brennisteinsoxids (SOy) og kolsyrings
(CO) fra vinnslu i ofnum er tidnin einu sinni i manudi og allt ad einu sinni & ari vid venjuleg rekstrarskilyrdi gefin upp
sem visbending.

1.4.2 Orkunotkun

56. 1 pvi skyni ad draga ur varmaorkunotkun er besta, faanlega tackni ad nota sambland af eftirfarandi tackni:

Teekni Lysing Nothefi

a | Nota baett og hamorkud ofnakerfi | Haegt er ad nota varmaendurheimt | Hamorkun vinnslustjornunar &

og snurdulausa og stoduga fra utbleestri med forhitun a vid um allar tegundir ofna sem
vinnslu i ofnum med pvi ad nota: magnesitinu til ad draga Gr eru notadar { magnesiuidnadinum.
eldsneytisorkunotkun. Hegt

er ad nota varma sem er

II. varmaendurheimt fra ut- | endurheimtur fra ofninum til ad

I.  hamoérkun vinnslustjérnunar

blaestri Gr ofnum og kalum purrka eldsneyti, hrdefni og sumt
umbudaetni
b | Nota eldsneyti med eiginleika Eiginleikar eldsneytis, t.d. A almennt vid, had tiltzekileika
sem hafa jakveed ahrif 4 hatt varmagildi og litid eldsneytis, ofnategundum
varmaorkunotkun rakainnihald, hafa jakveaed ahrif & sem notadar eru, gskilegum
varmaorkunotkun geedum vorunnar og teeknilegum
moguleika 4 ad deela eldsneytinu
inn i ofninn.
¢ | Takmarka umframloft Umframmagn surefnis til ad A almennt vid

na tilskildum gaedum varanna
og hamarksbrennslu er i reynd
yfirleitt u.p.b. 1-3%

Notkunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Varmaorkunotkun sem tengist bestu, faanlegu tekni er 6-12 GJ/t, had vinnslu og vérum (°).

57. 1 pvi skyni ad lagmarka raforkunotkun er besta, fianlega tackni ad nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér 4 eftir
eda sambland af peim:

Teekni

a | Nota orkustjornunarkerfi

b | Nota molunarbunad og annan rafmagnstengdan biinad med mikla orkunytni

1.4.3Ryklosun
1.43.1Dreifd ryklosun

58. 1 pvi skyni ad lagmarka/koma i veg fyrir dreifda ryklosun fra rykmyndandi starfsemi er besta, faanlega teekni ad
nota einhverja pa teekni sem nefnd er hér a eftir eda sambland af peim:

Teekni

a | Einfalt og linulegt fyrirkomulag 4 svadinu

b | Godar starfsvenjur vardandi byggingar og vegi asamt videigandi og heildstaedu vidhaldi & stodinni

¢ | Vokva hraefnisbirgdir

d | Lokun/afmérkun & rykmyndandi starfsemi, s.s. mélun og sigtun

e | Nota lokud faeribond og lyftur, sem eru hannadar sem lokud kerfi, ef liklegt er ad ryk losni fra rykugu efni

(°) Detta styrkbil endurspeglar einungis upplysingar sem veittar eru { kaflanum um magnesiumoxid i tilvisunarskjali um bestu faanlegu
taekni. Sértackari upplysingar um bestu framkvamdartaknina asamt vorum sem framleiddar eru voru ekki gefnar.
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Taekni

f | Nota geymslusilé med fullnegjandi rimtaki og Gtbia pau med sium til ad taka vid lofti sem ber med sér ryk
sem losnar vid afyllingu

g | Hringrasarferli er tekid fram yfir kerfi med loftkniinum feribéndum

h | Fakka loftlekum og lekastodum

i | Nota sjalfvirkan biinad og eftirlitskerfi

k | Nota samfellda og vandkvadalausa starfsemi

1.43.2 Ryklosun sem beint er i farveg fra annarri rykmyndandi starfsemi en fra ofnbrennsluferlum

59.  1pviskyni ad draga ur ryklosun sem beint er i farveg fra rykmyndandi starfsemi, annarri en fra ofnbrennsluferlum,
er besta, faanlega taekni ad hreinsa tblastur med siu med pvi ad nota eina af eftirfarandi teekni eda sambland af peim og
nota vidhaldsstjornunarkerfi sem tekur sérstaklega a frammistodu teekni:

Taekni (V Nothefi

a | Duksiur A almennt vid um allar einingar i framleidsluferli
magnesiumoxids, einkum ad pvi er vardar
rykmyndandi starfsemi, vinsun og mélun

b | Skilvindur/loftskiljur Vegna kerfishads, takmarkads adskilnadar er
adallega haegt ad nota loftskiljur sem forskiljur fyrir
groft ryk og utblastur

c Votrykskiljur A almennt vid

(") Lysing 4 teekninni kemur fram { 1id 1.7.1.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir ryklosun sem beint er i farveg fra rykmyndandi starfsemi, annarri
en fra ofnbrennsluferlum, er < 10 mg/Nm?, sem dagsmedalgildi eda medaltal 4 synatokutimabilinu (punktamelingar i
a.m.k. halfa klukkustund).

Hafa skal { huga ad ad pvi er vardar litil upptok (< 10 000 Nm3/h) verdur ad taka tillit til forgangsnalgunar, sem byggist
4 vidhaldsstjornunarkerfi, ad pvi er vardar tioni athugana 4 frammist6du siunnar (sja bestu, faanlegu teekni 55).

1.4.3.3 Ryklosun fra ofnbrennsluferli

60. I pvi skyni ad draga ur ryklosun fra utblestri tr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega tzekni ad hreinsa utblastur
med siu med pvi ad nota eina af eftirfarandi tekni eda sambland af peim:

Teekni (1) Notheefi
a | Rafstoouskiljur Rafstoouskiljur eiga adallega vid i hverfiofnum. baer
eiga vi0 fyrir utblasturshitastig yfir daggarmarki og
allt a0 370-400 °C
b | Duksiur A0 meginreglu til er haegt er ad nota duksiur til

a0 fjarlegja ryk ur utblaestri i 6llum einingum i
framleidsluferli magnesiumoxids. Haegt er ad nota
peer fyrir utblasturshitastig yfir daggarmarki og allt
ad 280 °C.

AJ bvi er vardar framleidslu a basiskri, brenndri
magnesiu (CCM) og gladdri magnesiu (DBM),
vegna has hitastigs, @tandi eiginleika og mikils
magns Utblasturs sem stafar af ofnbrennsluferlum,
verdur ad nota sérstakar duksiur meo siuefni sem
bolir hatt hitastig. P6 hefur reynslan i magnesiu-
i0nadinum, par sem glaedd magnesia er framleidd,
leitt 1 1j0s ad hentugur bunadur er ekki tiltaekur fyrir
utblasturshitastig, sem nemur u.p.b. 400 °C, vid
magnesiuframleidslu
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Teekni (1)

Notheaefi

Skilvindur/loftskiljur

Vegna kerfishads, takmarkads adskilnadar er
adallega haegt ad nota loftskiljur sem forskiljur fyrir
groft ryk og utblastur

d

Votrykskiljur

A almennt vid

(") Lysing 4 teekninni kemur fram { 1id 1.7.1.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir ryklosun frd utblestri ar ofnbrennsluferlum er < 20-35 mg/Nm?
sem dagsmedalgildi eda medaltal & synatokutimabilinu (punktameelingar i a.m.k. halfa klukkustund).

1.4.4 Lofikennd efnasambond

1.4.4.1 Almenn grunntekni til ad draga Gr losun loftkenndra efnasambanda

61.

I pvi skyni ad draga tr losun loftkenndra efnasambanda (p.e. kofnunarefnisoxids (NOy), vetnisklorids (HCI),
brennisteinsoxids (SOy), kolsyrings CO) fra ttblaestri Gr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega teekni ad nota einhverja pa
grunntekni sem nefnd er hér a eftir eda sambland af peim:

Taekni

Nothefi

Vandlegt val og eftirlit med efnum sem fara inn i
ofninn til ad draga ur forefnum mengunarefna, p.e.:

1. veljaeldsneyti sem inniheldurlitid af brennisteini,
ef pad er tiltekilegt, klor og kofnunarefni

II.  velja hraefni sem innihalda litid af lifreenu efni

III. velja hentug Grgangseldsneyti fyrir vinnsluna og
brennarann

A almennt vid, had tilteekileika hraefna og
eldsneytis, tegund ofns sem notud er, askilegum
gaedum voérunnar og teeknilegum moguleika 4 ad
deela eldsneytinu inn i valda ofninn.

Haegt er a0 lita a4 urgangsefni sem eldsneyti i
magnesiuidnadinum en pau hafa enn ekki verid
notud i magnesiuidnadinum a arinu 2007

Nota radstafanir/taekni til ad hamarka vinnslu

til ad tryggja snurdulausa og stéduga vinnslu i
ofnum, sem eru starfreekt i samraemi vid tilskilinn
lofthlutfallsstudul

Hamorkun vinnslustjérnunar & vid um allar tegundir
ofna sem eru notadar i magnesiuidnadinum. b6 getur
haproad vinnslustjornunarkerfi reynst naudsynlegt

1.4.4.2 Losun kofnunarefnisoxids (NO,)

62.

[ pvi skyni ad draga tr losun kéfnunarefnisoxids (NO) fra atblestri tr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega taekni
a0 nota sambland af eftirfarandi taekni:

Taekni

Nothefi

Videigandi val 4 eldsneyti 4samt takméorkudu
kofnunarefnisinnihaldi i eldsneytinu

A almennt vid, had tiltaekileika eldsneytis

Hamorkun vinnslu og beetta brennslutaekni

A almennt vid i magnesiuidnadinum

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu teekni fyrir losun kéfnunarefnisoxids (NOy) fra utblastri ur ofnbrennsluferlum
er < 500-1500 mg/Nm?® sem dagsmedalgildi eda medaltal 4 synatokutimabilinu (punktamalingar i a.m.k. hélfa
klukkustund), gefid upp sem kofnunarefnistvioxid (NO,). Heerri gildin tengjast vinnslu gleeddrar magnesiu vid haan hita.

1.4.43 Losun kolsyrings (CO) og kolsyringskeyrslur
1.4.4.3.1 Losun kolsyrings (CO)

63. 1 pvi skyni ad draga tr losun kolsyrings (CO) fra utblastri sem kemur tr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega
taekni ad nota sambland af eftirfarandi taekni:
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Teekni Lysing

a | Velja hraefni sem innihalda litid af lifreenu efni Hluti af losun kolsyrings (CO) stafar af lifreenu
efni i hraefnum; pannig getur val 4 hraefnum,
sem innihalda litid af lifreenu efni, dregid ur
kolsyringslosun

b | Hamorkun vinnslustjornunar Alger og rétt brennsla er naudsynleg til ad draga
ur losun kolsyrings (CO). Hzgt er ad stjorna
loftflaeoi fra keeli og fyrsta stigs lofti sem og
dragsug i skorsteinsviftunni (e. stack fan) til ad
halda strefnisgildi & bilinu 1 (gleding) til 1,5%
(brennt) medan a brennslunni stendur. Breyting
a loft- og eldsneytishledslu getur dregid tr losun
kolsyrings (CO). Enn fremur er haegt ad minnka
kolsyringslosun (CO) med pvi ad breyta dypt
brennarans

¢ | Motun med eldsneyti a styrdan, stodugan og Viobot eldsneytis a styrdan hatt felur m.a. 1 sér ad:

samfelldan hatt . .
— nota pyngdarmatara (e. weight feeder) og na-

kvaema snuningsloka til métunar & jardoliukoksi
og/eda

— nota rennslismala og nakvaemnisloka til ad stilla
af moétun a svartoliu eda lofttegundum inn i
ofnbrennarann

Notheefi

Teekni til ad draga tr losun kolsyrings (CO) & almennt vid um magnesiuidnadinn. Val & hraefnum sem innihalda 1iti0 af
lifreenu efni er hao tiltekileika hraefna.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu taekni fyrir losun kolsyrings (CO) fra utblestri ur ofnbrennsluferlum er
<50-1000 mg/Nm?, sem dagsmedalgildi eda medaltal & synatokutimabilinu (punktamelingar { a.m k. halfa klukkustund).

1.4.4.3.2 Fekkun kolsyringskeyrslna

64. Til ad draga Ur tidoni kolsyringskeyrslna pegar rafstoduskiljur eru notadar er besta, faanlega teekni ad nota
eftirfarandi teekni:

Teekni

a | Stjorna kolsyringskeyrslum til ad stytta nidritima rafstoduskilju

b | Samfelldar, sjalfvirkar maelingar 4 kolsyringi med voktunarbunadi sem er med stuttan vidbragdstima og
stadsettur nalegt upptokum koltvisyringsins

Lysing

Af Oryggisastaedum, vegna hattu & sprengingum, verdur ad slokkva a rafstoouskiljum vid hakkud gildi kolsyrings
i utbleestrinum. Eftirfarandi teekni kemur i veg fyrir kolsyringskeyrslu og feekkar pvi skiptum sem rafstoduskilja er
stoovuo:

— eftirlit med brennsluferli

— eftirlit med lifreenum hluta hraefnanna

— eftirlit med geedum eldsneytis og eldsneytismétunarkerfi.

Truflanir verda adallega i reesingaradgerdarfasa. Vegna rekstraroryggis verda gasgreiningarteeki til ad verja rafstoduskiljur
a0 vera tengd a 6llum stigum adgerda og hagt er ad stytta nidritima rafstoduskiljunnar med pvi ad nota varavoktunarkerfi
sem er i gangi allan timann.

Hamarka parf kerfi til samfelldrar voktunar & kolsyringi m.t.t. viobragdstima og pad skal stadsett nalegt upptokum
kolsyringsins (CO), t.d. vid uttak forhitaraturnsins eda vid ofninntakid ef um er ad reeda blautvinnsluofn.

Notheefi

A almennt vid um ofna sem eru binir rafstoduskiljum (ESP).
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1.4.4.4 Losun brennisteinsoxids (SOy)

65. 1 pvi skyni ad draga tr losun brennisteinsoxids (SO,) fra utblestri Gr ofnbrennsluferlum er besta, faanlega tzekni
a0 nota sambland af eftirfarandi grunn- og fylgitaekni:

Teekni Nothefi
a Teaekni til a0 hamarka vinnslu A almennt vid
b Velja eldsneyti sem inniheldur litid af brennisteini A almennt vid, had tiltekileika brennisteinsryrs

eldsneytis, sem getur ordid fyrir ahrifum af
stefiu adildarrikisins i orkumalum. Val &
eldsneyti reedst einnig af geedum fullunnu
vorunnar, teeknilegum moguleikum og
efnahagslegum pattum

c Teekni med vidbot purriseygra efna (iseygu efni A almennt vid
beett { Gtblastursstreymid, s.s. hvarfgjérnum
magnesiumoxidtegundum (MgO), vétnudu kalki, virku
kolefni o.s.frv.), 4&samt siu (")

d Votpvegill (V) Nothafi getur verid takmarkad a purrum
svaedum vegna pess mikla vatnsmagns sem
naudsynlegt er og parfar fyrir hreinsun skolps
og tengdra ahrifa pvert & umhverfispaettina

(") Lysing 4 teekninni kemur fram { 1id 1.7.1.

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni
Sja toflu 15.
Tafla 15

Losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu taekni fyrir brennisteinsoxio (SOx) fra ttbleestri ur
ofnbrennsluferlum i magnesiuionadinum

Losunargildi sem tengist bestu, faanlegu
teekni (1) (%)

Breyta Eining (dagsmedalgildi eda medaltal &
synatokutimabilinu (punktameelingar {
a.m.k. halfa klukkustund))
Brennisteinsoxid (SOy) gefid upp sem mg/Nm? <50-400 (%)

brennisteinstvioxid (SO,)

(") Losunargildi sem tengjast bestu, fAanlegu tekni eru had brennisteinsinnihaldi hraefna og eldsneytis. Nedri hluti styrkbilsins
tengist notkun 4 hraefnum sem innihalda 1itid af brennisteini og notkun a jardgasi; efri hluti styrkbilsins tengist notkun & hraefnum
sem innihalda meira magn brennisteins og/eda notkun 4 eldsneyti sem inniheldur brennistein.

(®) Taka skal tillit til dhrifa pvert 4 umhverfispaettina til ad meta bestu samsetningu 4 bestu, faanlegu teekni til ad draga ar losun
brennisteinsoxids (SO,).

(®) Efvotpvegill 4 ekki vid eru losunargildi sem tengjast bestu, faanlegu teekni had brennisteinsinnihaldi hraefna og eldsneytis. I pessu
tilviki er losunargildi sem tengist bestu, fianlegu teekni < 1500 mg/Nm?® en jafnframt er tryggt ad skilvirkni fjarleegingar 4 losun
brennisteinsoxids (SOyx ) er a.m.k. 60%.

1.4.5 Vinnslutap/irgangur

66. 1 pvi skyni ad draga ur/lagmarka vinnslutap/-irgang er besta, fianlega takni ad endurnyta ymsar gerdir af
magnesiumkarbonatryki, sem safnad hefur verid, i vinnslunni.

Notheefi
A almennt vid, had efnasamsetningu ryksins.

67. 1 pvi skyni ad draga Gr/lagmarka vinnslutap/-irgang er besta, fianlega takni ad nyta ymsar gerdir af
magnesiumkarbonatryki, sem safnad hefur verid, i adrar markadshaefar vorur pegar pad er ekki endurvinnanlegt.

Nothzeefi
Notkun & magnesiumkarbonatryki i adrar markadshaefar vorur er e.t.v. ekki undir yfirradum rekstraradilans.

68. I pvi skyni ad draga Gir/lagmarka vinnslutap/-tirgang er besta, faanlega teekni ad endurnyta seyru sem myndast vid
blautvinnslu vid brennisteinshreinsun ttblasturs i vinnslunni eda i 60rum geirum.
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Notheefi

Notkun & seyru sem myndast vid blautvinnslu vid brennisteinshreinsun utblasturs i 6drum geirum er e.t.v. ekki undir
yfirradum rekstraradilans.

1.4.6 Notkun urgangs sem eldsneyti og/eda hraefni

69. Til ad tryggja eiginleika urgangs sem a ad nota sem eldsneyti og/eda hraefni i magnesiumoxidofna er besta,
faanlega taekni ad nota eftirfarandi taekni:

Teekni

a | Velja hentugan trgang fyrir vinnsluna og brennarann

b | Nota gedatryggingarkerfi til ad tryggja og hafa eftirlit med eiginleikum trgangs og greina allan urgang sem
4 ad nota m.t.t.:

I. tiltekileika,
II.  stddugra gada
III. edlisreenna vidmidana, t.d. myndunar losunar, grofleika, hvarfgirni, brennanleika, varmagildis

IV. efnafraedilegra vidmidana, t.d. innihald klors, brennisteins, basa og fosfats og malminnihald sem skiptir
mali (t.d. heildarinnihald kroms, blys, kadmiums, kvikasilfurs, palliums)

¢ | Hafa eftirlit med fjolda breyta sem skipta mali i 6llum Grgangi sem 4 ad nota, s.s. heildarinnihald halogena,
malma (t.d. heildarinnihald kroms, blys, kadmiums, kvikasilfurs, palliums) og brennisteins

Nothzeefi

Haegt er ad nota trgang sem eldsneyti og/eda hraefni i magnesiuionadinum (p6 ad hann hafi enn ekki verid notadur
i magnesiuidnadinum a arinu 2007), had tiltekileika, tegund ofns sem er notud, askilegum gadum vorunnar og
teeknilegum moguleika & ad mata ofninn & eldsneytinu.

LYSING A TZEKNI

1.5 Lysing 4 taekni fyrir sementsionadinn

1.5.1 Ryklosun

Teekni Lysing

a | Rafstoouskiljur Rafstoouskiljur mynda rafstooufraedilegt svid pvert a leid efnisagna i
loftstraumnum. Hledsla agnanna verdur neikveed og peer feerast i attina ad
sofnunarplétum (e. collection plate) med jakveedri hledslu. Sofnunarpléturnar
eru bankadar eda latnar titra reglulega pannig ad efnid losnar og fellur

nidur i s6fnunarilatin fyrir nedan. Mikilvaegt er ad hringras banks/titrings &
rafstoduskiljum sé hamorkud til ad lagmarka endurmedsog (e. re-entrainment)
agna og lagmarka par med moguleg ahrif a synileika sloda (e. plume).

Eiginleiki rafstoduskilja er geta peirra til ad starfa vio skilyrdi par sem hitastig
er hatt (upp ad u.p.b. 400 °C) og mikill raki. Helstu dkostirnir vid pessa taekni
eru minnkud skilvirkni med einangrandi lagi og uppséfnun efnis sem getur
myndast vid mikid klér- og brennisteinsilag. Ad pvi er vardar heildarafkastagetu
rafstoduskilja er mikilvaegt ad fordast kolsyringskeyrslur.

Jafnvel pott ekki séu teeknilegar takmarkanir 4 nothaefi rafstoduskilja i
mismunandi vinnslu i sementsidnadinum eru peer sjaldan valdar til ad
rykhreinsa sementskvarnir vegna fjarfestingarkostnadar og orkunytingar
(tiltolulega mikil losun) vid reesingu og stodvun.

b | Duksiur Duksiur eru skilvirkir ryksafnarar. Grundvallarregla vid duksiun er ad nota
dukhimnu sem er gegndrzp fyrir lofttegundum en heldur rykinu eftir. I grund-
vallaratridum er siuefninu radad ramfradilega. I upphafi sest rykid badi 4 yfir-
bordstrefjarnar og inn i sjalft efnid en eftir pvi sem yfirbordslagio safnast upp
verdur sjalft rykid radandi siuefni. Utblastur getur annadhvort streymt innan tr
pokanum og ut eda 6fugt. Eftir pvi sem rykkakan pykknar eykst vionam gegn
streymi lofttegunda. Pess vegna er naudsynlegt ad hreinsa siuefnio reglulega til
a0 stjorna prystingsfalli lofttegundanna gegnum siuna. Siuefnid skal vera med
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Taekni

Lysing

morg holf sem hagt er ad einangra hvert um sig ef pokinn bilar og pau skulu
vera ndgu morg til ad unnt s¢ ad vidhalda fullnegjandi afkastagetu ef holf er
tekid tr rekstri. T hverju holfi skulu vera ,,skynjarar til ad greina rifna poka® til
a0 gefa til kynna ad vidhalds sé porf pegar petta gerist. Pokasiur eru faanlegar
ur ymiss konar efni, ofnu og 6ofnu. Nutimaleg gerviefni geta starfad vid talsvert
hatt hitastig, allt ad 280 °C.

Frammistada duksia verdur adallega fyrir ahrifum af mismunandi breytum, s.s.
samrymanleika siuefnisins vi0 eiginleika utblastursins og ryksins, hentugum
eiginleikum m.t.t. varmavionams, edlisraens og efnafradilegs vidnams, s.s.
vatnsrof, syra, basi og oxun og vinnsluhitastig. Taka verdur tillit til raka og
hitastigs utblastursins vid val & teekni.

Blendingssiur

Blendingssiur eru samsetning af rafstoduskilju og duksium i sama taekinu. ber
eru yfirleitt afleiding af pvi ad rafstoduskiljum, sem fyrir eru, er breytt. baer gera
pad kleift ad endurnyta gamlan bunad ad hluta til

1.5.2 Losun kéfnunarefnisoxids (NO,)

Teekni

Lysing

Grundvallarradstafanir/grunnteekni

I Keling loga

Viobot vatns vid eldsneytid eda beint & logann med pvi ad nota mismunandi
inndalingartaekni, s.s. inndelingu & einum vokva (fljotandi) eda tveimur
(fljotandi og sampjappad loft eda efni i fljotandi formi) eda med pvi ad nota
fljotandi/fastan urgang med miklu vatnsinnihaldi, laekkar hitastig og eykur styrk
hydroxylstakeinda. betta getur haft jakvaed ahrif 4 a0 minnka kdfnunarefnisoxio
(NOy) & brennslusvadinu

I  Kofnunarefnisoxids-
ryrir brennarar (1ag-
NOy-brennari)

Honnun kéfnunarefnisoxidsryrra brennara (6bein brennsla) er breytileg i
smaatrioum en i grundvallaratridum er eldsneyti og lofti deelt inn i ofninn
gegnum sammidja ror. Hlutfall fyrsta stigs lofts er minnkad 1 6-10% af pvi
sem porf er & fyrir efhahlutfallsbrennslu (yfirleitt 10-15% 1 hefdbundnum
brennurum). Aslaegu lofti (e. axial air) er dzlt af miklum skridpunga inn i
ytri rasina. Haegt er a0 blasa kolunum gegn um midjurdrid eda midjurasina.
Pridja rasin er notud fyrir loftsveip (e. swirl air) og er sveipurinn fenginn med
spodum vid eda bak vid uttak brennslurdrsins. Nettoahrifin af pessari honnun
brennarans eru pau ad framkalla ikviknun mjég snemma, einkum i rokgjérnum
efnasambondum i eldsneytinu, i surefnissnaudu andrimslofti, og med pessu
verdur gjarnan skerding 4 myndun kéfnunarefnisoxids (NOy).

Minnkud losun kéfnunarefnisoxids (NOy) fylgir ekki alltaf i kjolfar notkunar &
kofnunarefnisoxidsryrum brennurum. Hamarka skal uppsetningu brennarans

Il Brennsla i midjum
ofni

I 16ngum blautvinnsluofnum og I6ngum purrvinnsluofnum getur tilkoma
afoxunarsvadis med brennslu eldsneytis i kogglum dregid ur losun
kotnunarefnisoxids (NOy). Par ed yfirleitt er ekki haegt ad na fram hitastigi 4
bilinu 900-1000 °C i 16ngum ofnum er haegt ad koma upp kerfum til brennslu
i midjum ofhni til ad unnt sé ad nota Grgangseldsneyti sem kemst ekki framhja
adalbrennaranum (t.d. hjolbardar).

Brennsluhradi eldsneytis getur verid pydingarmikill. Ef brennslan er of haeg
geta skapast afoxandi skilyrdi 4 brennslusvedinu sem geta haft alvarleg ahrif

a vorugeedin. Ef hun er of hrod getur kedjuhluti (e. chain section) ofnsins
ofhitnad — sem veldur pvi ad kedjurnar bradna. Hitasvid undir 1100 °C ttilokar
notkun & haettulegum trgangi sem inniheldur klér i meira magni en 1%.

IV Steingerandi efnum
beett vid til ad beeta
brennanleika hraefna
(steingert gjall)

Vidbot steingerandi efna, s.s. fluors, vid hraefnid er teekni til ad adlaga
gadi gjallsins og gera pad kleift ad minnka hitastig a gladingarsvadinu.
Med pvi ad draga ur/leekka brennsluhitastigid er einnig dregid ur myndun
kofnunarefnisoxids (NOy)




12.5.2016 EES-vidbatir vio Stjornartidindi Evrépusambandsins Nr. 27/661

Taekni Lysing

V' Hamorkun vinnslu Haegt er ad nota hamorkun vinnslu, s.s. jofnun og bestun 4 starfreekslu
ofnsins og brennsluskilyrdum, bestun 4 eftirliti med starfreekslu ofnsins og/
eda einsleitni eldsneytismétunar, til ad draga Gr losun kdfnunarefnisoxios

( NOy). Almennar grundvallarradstafanir/taekni til hamorkunar, s.s.
vinnslustjornunarradstafanir/takni, baett 6bein brennslutaekni, bestun a
kelitengingum og eldsneytisvali og hamorkud surefnisgildi, hafa verid notud

b | Prepaskiptur bruni brepaskiptur bruni er notadur i sementsofnum med sérstaklega
(hefobundid eldsneyti honnudum forglaedara. Fyrsta brennsluprepid fer fram i hverfiofni vid
eda Urgangseldsneyti), kjorskilyrdi fyrir gjallbrennsluferlid. Annad brennsluprepid er brennari
einnig asamt forgladara vid ofninntakid sem skapar loftadsteedur med skerdingu sem brytur nidur
og notkun a hamarkadri hluta af kofnunarefnisoxidunum sem myndast 4 glaedingarsvaedinu. Hatt
eldsneytissamsetningu hitastig 4 pessu svaedi er einstaklega hagkvamt fyrir efnahvarfio sem

breytir kdfnunarefnisoxidinu (NO,) til baka i frumkofnunarefni. A pridja
brennsluprepinu er glaedingarofninn matadur 4 glaedda eldsneytinu med magni
af pridja stigs lofti (e. tertiary air) sem skapar loftadstaedur med skerdingu par
lika. Petta kerfi dregur ir myndun kéfnunarefnisoxids (NOy) Ur eldsneytinu
og minnkar einnig kofnunarefnisoxid sem kemur at Gr ofninum. A fjorda og
sidasta brennsluprepinu er pridja stigs loftid sem eftir er leitt inn i kerfid sem
L.yfirbordsloft“ (e. top lof?) til leifabrennslu

c Valvis, 6hvotud afoxun Valvis, 6hvotud afoxun felur i sér ideelingu ammoniakvatns (allt ad 25% NHj3),
forefnasambondum ammoniaks eda pvagefnislausnar inn i brennsluloftio til
a0 afoxa NO i N,. Efnahvarfid hefur hamarksahrif innan hitabils 4 bilinu 830
til 1050 °C og veita parf naegan vidstodutima til ad innsprautudu efnin geti
hvarfast vid kéfnunarefnid (NO)

d | Valvis afoxun med Valvis afoxun med hvétum afoxar NO og NO, i N, med adstod ammoniaks
hvétum (SCR) (NH3) og hvata vi0 hitastig 4 bilinu u.p.b. 300400 °C. bessi taeckni

er mikid notud til ad hreinsa kofnunarefnisoxid (NOy) i 60rum idnadi
(kolakynt orkuver, sorpbrennsluofnar). [ sementsidnadinum koma adallega
tvo kerfi til greina: lagrykssamsetning milli rykhreinsunareiningar og
reykhafs og harykssamsetning milli forhitara og rykhreinsunareiningar. {
lagryksutblasturskerfum parf ad hita ttblasturinn eftir rykhreinsun sem getur
valdid vidbotarorkukostnadi og prystingstapi. Harykskerfi eru talin besti
kosturinn af teeknilegum og efnahagslegum astaedum. { pessum kerfum parf
ekki upphitun vegna pess ad hitastig urgangsloftsins vi0 uttak forhitarakerfisins
er yfirleitt 4 réttu hitasvioi fyrir starfreekslu valvisar afoxunar med hvotum.

1.5.3 Losun brennisteinsoxids (SO,)

Teekni Lysing

a | Vidbot iseygra efna fseygu efni er annadhvort beett vid hraefnin (t.d. vétnudu kalki beett vid)
eda deelt inn i gasstreymid (t.d. vatnad eda leskjad kalk (Ca(OH),), 6leskjad
kalk (CaO), virk svifaska sem inniheldur mikid af kalsiumoxidi (CaO) eda
natriumbikarbonati (NaHCOs)).

Heegt er ad fylla 4 hraefniskvornina med votnudu kalki asamt efnispattum
hraefnisins eda baeta pvi beint vid efnismétun ofnsins. Vidbot vatnads kalks
hefur pa kosti 1 for med sér ad kalsiumberandi (e. calcium-bearing) aukefni
myndar myndefni sem heegt er ad setja beint inn i gjallbrennsluferlio.

Haegt er ad nota inndeelingu 4 iseygu efni i purru eda blautu formi inn {
gasstreymid (halfpurr hreinsun). fseyga efninu er dalt inn i Gtblastursleidina vid
hitastig sem er naleegt daggarmarki vatns sem leidir til hagsteedari skilyrda fyrir
fongun brennisteinstvioxids (SO,). I sementsofnakerfum nast petta hitasvid
yfirleitt 4 svaedinu milli hraefniskvarnarinnar og ryksafnarans




Nr. 27/662

EES-vidbatir vio Stjornartidindi Evrépusambandsins 12.5.2016

Taekni

Lysing

b | Votpvegill

Votpvegill er st tekni sem mest er notud til brennisteinshreinsunar & utblaestri
i kolakyntum orkuverum. A9 pvi er vardar framleidsluferli sements er
blautvinnsla til ad draga Gr losun brennisteinstvioxids (SO,) vidurkennd taekni.
Vothreinsun er byggd 4 eftirfarandi efnahvarfi:

SO, + 2 0, + 2 H,0 + CaCO;3 «—— CaS0, - 2 H,O + CO,

Vokvi/grugglausn dregur i sig brennisteinsoxid (SOy) sem er tdad i udaturni
(e. spray tower). Iseyga efnid er yfirleitt kalsiumkarbonat. Vothreinsunarkerfi
eru skilvirkust af 6llum adferdum til brennisteinshreinsunar ttblasturs,

a0 pvi er vardar fjarlaegingu & uppleysanlegu syrugasi, og eru med legstu
umframefnahlutfallsstudlana og minnsta hlutfallid i framleidslu & fostum
urgangi. Taeknin krefst tiltekins magns af vatni og par af leidir ad porfer &
skolphreinsun

1.6 Lysing a teekni fyrir kalkionadinn

1.6.1 Ryklosun

Teaekni

Lysing

a Rafstoduskilja (ESP)

Almenn lysing 4 rafstoduskiljum kemur fram 1 1id 1.5.1.

Rafstoduskiljur henta til notkunar vid hitastig yfir daggarmarki og allt ad

400 °C. Enn fremur er einnig mogulegt ad nota rafstoduskiljur naleegt eda undir
daggarmarki. Vegna mikils raimmalsstreymis og tiltolulega mikillar rykhledslu
eru adallega hverfiofnar an forhitara binir rafstoduskiljum en einnig hverfiofnar
me0 forhitara. Ef um er ad reeda samsetningu med turni til snoggkeelingar er
heaegt ad na fram framurskarandi afkastagetu

b | Duksia

Almenn lysing & diksium kemur fram i 1id 1.5.1.

Duksiur henta vel fyrir ofna, mélunarstodvar fyrir 0leskjad kalk sem og fyrir
kalkstein, kalkvotnunarstodvar, flutning a efni og geymslu- og hledslustodvar.
Samsetning med loftskiljuforsium (e. cyclone prefilter) er oft gagnleg. Notkun
4 duksium takmarkast af utblastursskilyrdum s.s. hitastigi, raka, rykhledslu
og efnasamsetningu. Til eru ymiss konar diikefni, sem standast vélrant,
varmafradilegt og efnafraedilegt alag, til ad uppfylla pessi skilyrdi

¢ | Votrykskilja

Med votrykskiljum er rykid fjarlegt Gr utblastursstraumum med pvi ad koma
streymi lofttegunda 1 ndna snertingu vid hreinsivokva (yfirleitt vatn) pannig

ad rykagnirnar verda eftir i vokvanum og haegt er ad hreinsa per burtu. Til eru
mismunandi tegundir af votpveglum til ad fjarlaegja ryk. Helstu tegundir sem
hafa verid notadar i kalkofnum eru fjolflaedi/fjolprepa votpveglar (e. multi-
cascade/multistage wet scrubber), aflfredilegir votpveglar (e. dynamic wet
scrubber) og prengslavotpveglar (e. venturi wet scrubber). Meirihluti votpvegla
sem eru notadir 4 kalkofna eru fjolfledi/fjolprepa votpveglar.

Votpveglar eru valdir pegar hitastig Gtblasturs er naleegt eda undir daggarmarki.
Einnig er haegt ad velja pa pegar rymi er takmarkad. Votpveglar eru stundum
notadir a lofttegundir med heerra hitastig en i pvi tilviki keelir vatnid
lofttegundirnar og minnkar umfang peirra

d | Skilvinda/loftskilja

[ skilvindu/loftskilju eru rykagnirnar, sem 4 ad fjarlagja tr utblastursstreyminu,
bvingadar ut ad ytri vegg einingarinnar med midfiottaafli og sidan fjarlaegdar
gegnum op nedst a einingunni. Haegt er ad mynda midfléttaafl med pvi ad beina
streymi lofttegunda i spiral nidur 4 vid gegn um sivalt hylki (hvirfilskilju) eda
med snuningsdeeluhjoli sem er sett i eininguna (vélreenar loftskiljur). beer henta
b6 einungis sem forskiljur vegna takmarkadrar skilvirkni vid ad fjarleegja agnir
og peer draga ur mikilli rykmyndun i rafstoduskiljum og diuksium og minnka
vandamal vegna slits.
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1.6.2 Losun kofnunarefnisoxios (NO,)

Teekni

Lysing

a Ho6nnun brennara

brennari)

(kofnunarefnisoxidsryr

Koéfnunarefnisoxidsryrir brennarar eru gagnlegir til ad laekka hitastig loga og
draga par med ur kdfnunarefnisoxidi (NOy) sem er varmatengt og (ad einhverju
leyti) eldsneytistengt. Minnkun kéfnunarefnisoxids (NO,) n@st med adfaerslu
hreinsunarlofts til ad laekka hitastig logans eda med pvi ad pulsa brennarann.
Koéfnunarefnisoxidsryrir brennarar eru hannadir til ad draga ur hlutfalli fyrsta
stigs lofts sem leidir til minni myndunar kdfnunarefnisoxids (NO,) en aftur & moti
eru almennir fj6lrasa brennarar starfraektir med hlutfalli af fyrsta stigs lofti sem
nemur 10 til 18% af heildarbrennsluloftinu. Haerra hlutfall fyrsta stigs lofts leidir
til pess ad loginn verdur stuttur og kroftugur vegna snemmblondunar 4 heitu,
annars stigs lofti (e. secondary air) og eldsneyti. betta leidir til pess ad hitastig
logans verdur hatt asamt pvi ad mikid magn koéfnunarefnisoxids (NO,) myndast
sem hagt er ad komast hja med pvi ad nota kofnunarefnisoxidsryra brennara

b | Prepaskipting med lofti

Afoxunarsvaedi verdur til med pvi ad minnka surefnisbirgdir 4 helstu
hvarfsveedunum. Hatt hitastig 4 pessu sveedi er einstaklega hagkvaemt fyrir
efnahvarfid sem breytir kdfnunarefnisoxidinu (NOy) til baka i frumk6fnunarefni.
A sidari brennslusvadum eru loft- og strefnisbirgdirnar auknar til ad oxa
lofttegundirnar sem myndast. Porf er a skilvirkri loft-/lofttegundablondun &
brennslusvaedinu til ad tryggja ad baedi kolsyringi (CO) og kdfnunarefnisoxioi
(NOy) sé haldid vid lag gildi.

Arid 2007 hafdi prepaskipting med lofti aldrei verid notud i kalkgeiranum

c Valvis, 6hvotud afoxun

Kofnunarefnisoxid (NO og NO,) fra utblastri eru fjarlegd med valvisri,
ohvatadri afoxun og breytt i kofnunarefni og vatn med pvi ad dala afoxunarefni,
sem hvarfast vid kdfnunarefnisoxidin, inn i ofninn. Alla jafha er ammoniak eda
pvagefni notad sem afoxunarefni. Efnahvorfin verda vid hitastig & bilinu 850 til
1020 °C og besta hitasvidid er yfirleitt & bilinu 900 til 920 °C

1.6.3 Losun brennisteinsoxids (SO,)

Taekni

Lysing

a | Tekni med viobot
iseygra efha

Teaknin felur i sér ad iseygu efni i purru formi er bett vid beint inn i ofninn (matad
eda deelt inn) eda i purru eda blautu formi (t.d. vatnad kalk eda natriumbikarbénat)
inn i utblasturinn til pess ad fjarleegja losun brennisteinsoxids (SO). Pegar

iseygu efni er deelt inn i ttblasturinn parf ad gefa negan vidstodutima milli
inndelingarstadar og ryksafnarans (duksia eda rafstoduskilja) til ad na fram
skilvirku frasogi.

AQ pvi er vardar hverfiofna getur frasogsteekni tekio til eftirfarandi:

— Notkun 4 finmdludum kalksteini: T beinum hverfiofni, sem er matadur med
dolomiti, getur losun brennisteinstvioxids (SO,) minnkad verulega med
fordasteinum (e. feedstone) sem annadhvort innihalda mikid magn af finskiptum
kalksteini eda eru gjarnir 4 ad brotna vid hitun. Finskiptur, gleeddur kalksteinn
medsogast i lofttegundum ofnsins og fjarlegir brennisteinstvioxid (SO,) a
leidinni ad og inni i ryksafnaranum.

— Kalkinnsprautun i brunaloftid: Teckni med einkaleyfi (EP 0 734 755 Al) sem
fjarleegir losun brennisteinstvioxids (SO,) fra hverfiofnum med inndeelingu a
finskiptu oleskjudu eda votnudu kalki i loftid sem matad er inn i brennslurymi
(e. firing hood) ofnsins.

1.7 Lysing a taekni fyrir magnesiuionadinn (purrvinnsluferli)

1.7.1 Ryklosun

Radstofun/taekni

Lysing

a Rafstoouskiljur

Almenn lysing & rafstoduskiljum kemur fram i 1i0 1.5.1
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Raostofun/teekni

Lysing

Duksiur

Almenn lysing 4 diksium kemur fram i 1id 1.5.1

Duksiur syna mikla vidstoou efnisagna, ad jathaoi yfir 98% og allt ad 99%, eftir
kornastaerd. bessi taekni bydur upp 4 mestu skilvirknina vid séfnun efnisagna i
samanburdi vid adra radstofun/teekni, sem er notud i magnesiuidnadinum, til ad
minnka ryk. Vegna has hitastigs i Gtblestri ofnsins verdur p6 ad nota sérstok siuefni
sem Dpola hatt hitastig.

Vid framleidslu & gleeddri magnesiu (DBM) eru notud siuefni sem pola hitastig sem
er allt ad 250 °C, s.s. siuefni r polytetrafliioretyleni (tefloni). betta siuefni synir
gott vidonam gegn syrum eda bosum og morg teringarvandamal hafa verio leyst

Loftskiljur
(skilvinda)

Almenn lysing & loftskiljum kemur fram i 1id 1.6.1. Um er a0 rada traustan biinad
med breitt notkunarhitasvidsbil og litlar orkukréfur. Vegna kerfishads, takmarkads
adskilnadar eru loftskiljur adallega notadar sem forskiljur fyrir groft ryk og
utblastur

Votrykskiljur

Almenn lysing & votrykskiljum (einnig kalladar votpveglar) kemur fram i 1id 1.6.1

Haegt er ad flokka votrykskiljur i ymsar tegundir eftir honnun peirra og almennum
vinnsluhattum, s.s. prengslategund. Fjolmorg not eru fyrir pessa tegund af
votrykskiljum i magnesiuionadinum, p.m.t. pegar ryki er beint gegnum prengsta
hluta prengslarérsins, ,,prengslahalsinn®, og haegt er ad na straumhrada lofttegunda
4 bilinu 60 til 120 m/s. Skolvokvunum, sem eru matadir i prengslarérshalsinn,

er dreift { 10a med mjog fingerdum smadropum og blandad vandlega vid gasid.
Agnirnar sem adskiljast ofan & vatnsdropana verda pyngri og audvelt er ad draga
paer af med pvi ad nota dropaskiljara sem komid er fyrir i pessari votrykskilju med
brengslum (e. venturi wet dust separator)

Losun brennisteinsoxids (SO,)

Taekni

Lysing

Taekni med vidbot
iseygra efna

Taeknin felur { sér ad iseygu efni i purru eda blautu formi (halfpurr hreinsun) er
delt beint inn { utblasturinn til ad fjarlaegja losun brennisteinsoxids (SOy). Mjog
mikilvagt er ad hafa neegan vidstddutima fyrir lofttegundir milli inndelingarstadar
og ryksafnara til ad na fram mjog skilvirku frasogi. Haegt er ad nota hvarfgjarnar
magnesiumoxidtegundir (MgO) sem skilvirk iseyg efni fyrir brennisteinstvioxid
(SO,) i magnesiuidnadinum. bratt fyrir minni skilvirkni samanborid vid énnur
iseyg efni hefur notkun & hvarfgjornum magnesiumoxidtegundum (MgO) tvofaldan
avinning par ed notkunin leekkar fjarfestingarkostnad og siurykid mengast ekki af
60rum efnum pannig ad hagt er ad endurnyta pad i stad hraefna til framleidslu a
magnesiu eda sem aburd (magnesiumsulfat) sem dregur ur myndun urgangs

Votpvegill

[ vothreinsunartaekni dregur vokvi/grugglausn i sig brennisteinsoxid (SOy) sem
er Gdad andstreymis vid Gtblasturinn i Gdaturni. Teeknin krefst tiltekins magns af
vatni, 4 bilinu 5 til 12 m3/tonn af voru, og par af leidir ad porf er 4 skdlphreinsun






