
(1) For konvensjonelle motorer eller systemer skal produsenten gi opplysninger tilsvarende dem som er nevnt nedenfor.

VEDLEGG V

OPPLYSNINGSDOKUMENT MED HENSYN TIL TILTAK MOT LUFTFORURENSNING FORÅRSAKET AV EN
TYPE MOTORVOGN(1) MED TO ELLER TRE HJUL

(vedlegges søknaden om typegodkjenning av deler dersom denne ikke innleveres samtidig med søknaden om typegod-
kjenning av kjøretøyet)

Løpenummer (tildelt av søkeren):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Søknad om typegodkjenning av deler med hensyn til tiltak mot luftforurensning forårsaket av en type motorvogn med to
eller tre hjul skal inneholde opplysningene fastsatt i del A i vedlegg II til direktiv 92/61/EØF av 30. juni 1992 under følgende
nummer:

0.1,

0.2,

0.4 til 0.6,

2. til 2.3.2,

3. til 3.2.2,

3.2.4 til 3.2.4.4,

3.2.6 til 3.2.6.7,

3.2.7 til 3.2.13,

3.5 til 3.6.3.1.2,

4. til 4.6.
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(1) Stryk det som ikke passer.

VEDLEGG VI

TYPEGODKJENNINGSDOKUMENT FOR DELER MED HENSYN TIL TILTAK MOT LUFTFORURENSNING
FORÅRSAKET AV EN TYPE MOTORVOGN MED TO ELLER TRE HJUL

Rapport nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fra teknisk instans  . . . . . . . . . . . . . . . . . . den.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(dato)

Typegodkjenning av deler nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Utvidelse nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Kjøretøyets varemerke eller handelsnavn:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Kjøretøytype:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. Produsentens navn og adresse:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Navn og adresse til produsentens eventuelle representant:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. Kjøretøyet er framstilt for prøving den:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. Typegodkjenning av deler er innvilget/avslått(1)

7. Sted:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8. Dato:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9. Underskrift:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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VEDLEGG 1

KONSTRUKSJONSKRAV

1. GENERELT

1.0. I dette kapittel menes med “type drivstofftank”, drivstofftanker som er produsert av samme produsent, og som
ikke avviker vesentlig fra hverandre med hensyn til utforming, konstruksjon og materialer.

1.1. Drivstofftanker skal være framstilt av materialer hvis termiske, mekaniske og kjemiske egenskaper hele tiden
er egnet til den bruk de er bestemt for.

1.2. Drivstofftanker og deres tilstøtende deler skal være konstruert slik at det ikke dannes statisk elektrisitet som
kan forårsake gnistdannelse mellom tanken og kjøretøyets karosseri, som igjen vil kunne antenne gjør at
drivstoff/luft-blandingen.

1.3. Drivstofftanker skal være slik laget at de er motstandsdyktige mot korrosjon. De skal kunne oppfylle
tetthetsprøving ved et trykk som er det dobbelte av det relative driftstrykket, og i alle fall minst tilsvarer et
absolutt trykk på 130 kPa. Eventuelt overtrykk eller trykk som overstiger driftstrykket, skal utlignes
automatisk ved egnede innretninger (åpninger, sikkerhetsventiler e.l.). Lufteåpninger skal være slik konstruert
at brannrisiko unngås. Drivstoffet må ikke kunne slippe ut gjennom tanklokket eller innretninger som skal
utligne overtrykk, selv om tanken snus helt. Drypping tillates med maksimalt 30 g/min.

2. PRØVING

Drivstofftanker som er framstilt av andre materialer enn metall, skal prøves som beskrevet nedenfor og i den
rekkefølgen som er vist:

2.1. Permeabilitetsprøving

2.1.1. Prøvingsmetode

Drivstofftanken skal prøves ved en temperatur på 313 K ± 2 K. Drivstoffet som skal brukes ved prøvingen,
skal være referansedrivstoffet definert i kapittel 5 om tiltak mot luftforurensning fra motorvogner med to eller
tre hjul.

Tanken skal være fylt opp med prøvingsdrivstoff til 50 % av sitt nominelle volum og stå i omgivelsesluft med
en temperatur på 313 K ± 2 K inntil det oppnås et konstant vekttap. Dette tidsrommet skal være minst fire uker
(forlagringstidsrom). Tanken skal tømmes og så fylles på nytt med prøvingsdrivstoff til 50 % av sitt nominelle
volum.

Tanken skal deretter stå under stabiliseringsvilkårene ved en temperatur på 313 K ± 2 K inntil innholdet har
nådd prøvingstemperaturen. Deretter lukkes tanken. Trykkøkningen i tanken under prøvingen kan utlignes.
Vekttapet som skyldes diffusjon, skal fastsettes under prøvingen på åtte uker. Under prøvingen kan det
gjennomsnittlige tapet per døgn utgjøre maksimalt 20 g. Dersom diffusjonstapet er større, skal drivstofftapet
også fastsettes ved en prøvingstemperatur på 296 K ± 2 K, mens alle andre vilkår forblir uendret (forlagring
ved 313 K ± 2 K). Det tapet som fastsettes under disse vilkårene, kan ikke overstige 10 g per døgn.

Dersom det innvendige trykket utlignes ved prøvingen, noe som skal nevnes i prøvingsrapporten, skal det tas
hensyn til det drivstofftapet som skyldes trykkutligningen, når diffusjonstapet fastsettes.

2.2. Slagprøving

2.2.1. Prøvingsmetode

Drivstofftanken fylles til sitt nominelle volum med en blanding av 50 % vann og etylenglykol eller med en
annen kjølevæske som ikke angriper materialet i drivstofftanken, og som har et frysepunkt som er lavere enn
243 K ± 2 K.



Temperaturen på stoffene i drivstofftanken under prøvingen skal være 253 K ± 2 K. Tanken kjøles ned ved en
tilsvarende omgivelsestemperatur. Det er også mulig å fylle drivstofftanken med en væske som er tilstrekkelig
avkjølt, forutsatt at drivstofftanken får stå minst en time ved prøvingstemperaturen.

Ved prøvingen skal det brukes en pendel. Pendelloddet skal ha form som en pyramide der sideflatene er
likesidede trekanter, og der hjørnene og kantene har en krumningsradius på 3,0 mm. Med en masse på 15 kg
skal pendelens energi være minst 30,0 J.

De punktene på drivstofftanken som skal prøves, skal være dem som anses å være utsatt for risiko som følge
av drivstofftankens montering og dens plassering på kjøretøyet. Etter ett enkelt slag på ett av disse punktene
skal det ikke forekomme noen væskelekkasje.

2.3. Mekanisk motstandsevne

2.3.1. Prøvingsmetode

Drivstofftanken fylles til sitt nominelle volum med vann ved 326 K ± 2 K som prøvingsvæske. Det relative
innvendige trykket skal være minst 30 kPa. Dersom tanken er konstruert for å motstå et relativt innvendig
trykk ved bruk på over 15 kPa, skal det relative prøvingstrykket som skal påføres, være det dobbelte av det
relative innvendige trykket ved bruk som tanken er konstruert for. Tanken skal holdes lukket i 5 timer.

Skulle det oppstå en deformasjon, må ikke denne føre til at tanken blir ubrukelig. (For eksempel må det ikke
oppstå hull.) Ved vurdering av tankens deformasjon skal det tas hensyn til særlige monteringsforhold.

2.4. Prøving av bestandighet mot drivstoffet

2.4.1. Prøvingsmetode

Til strekkprøvingen tas det ut seks prøvelegemer av omtrent samme tykkelse fra de flate sidene. Deres
strekkfasthet og elastisitetsgrense skal fastsettes ved en temperatur på 296 ± 2 K ved en trekkhastighet på 
50 mm/min. Disse verdiene skal sammenlignes med verdiene for strekkfasthet og elastisitet som er oppnådd
ved tilsvarende prøvinger med en drivstofftank som allerede har stått i forlagringstidsrommet. For at
materialet skal godkjennes, må forskjellen i strekkfasthet ikke være over 25 %.

2.5. Brannteknisk prøving

2.5.1. Prøvingsmetode

Drivstofftankens materiale skal ikke brenne med en flammeutbredelseshastighet som er større enn 0,64 mm/s
ved prøvingen beskrevet i tillegg 1.

2.6. Prøving ved høy temperatur

2.6.1. Prøvingsmetode

Drivstofftanken, fylt til 50 % av sitt nominelle volum med vann ved 293 K ± 2 K, skal etter å ha vært oppbevart
i én time ved en omgivelsestemperatur på 343 K ± 2 K, ikke ha permanent deformasjon eller lekkasje. Etter
prøvingen skal tanken alltid være fullt brukbar. I prøvingsinnretningen skal det være tatt hensyn til
monteringsforholdene.
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Tillegg 1

1. PRØVINGSUTSTYR

1.1 Forsøkskammer

Et fullstendig lukket avtrekksskap med varmebestandig observasjonsrute. I visse forsøkskamre kan det
benyttes et speil slik at det er mulig å se prøven bakfra.

Avtrekksviften skal ikke være i gang under prøvingen og settes i gang igjen umiddelbart etter prøvingen for å
fjerne eventuelle giftige forbrenningsprodukter.

Prøvingen kan også utføres i en metallkasse som er plassert under avtrekket, mens avtrekksviften er i gang.

Kassens over- og underside skal ha ventilasjonshull slik at det blir tilstrekkelig lufttilførsel til forbrenningen,
men uten at prøven utsettes for trekk under forbrenningen.

1.2. Stativ

Et laboratoriestativ med to klemmer, som ved hjelp av dreieledd kan stilles i alle posisjoner.

1.3. Brenner

Bunsenbrenner (eller tirrillbrenner) med 10 mm dyse og gasstilførsel.

Dysen skal ikke være påsatt ekstrautstyr.

1.4. Metalltrådduk

Maskevidde 20. Størrelse 100 x 100 mm.

1.5. Tidsmåler

Et kronometer eller en lignende innretning med inndeling i sekunder eller mindre.

1.6 Kar fylt med vann

1.7. Linjal

Inndelt i millimeter.

2. ANALYSEPRØVE

2.1. Minst 10 analyseprøver med lengde 125 ± 5 mm og bredde 12,5 ± 0,2 mm skal tas direkte fra en representativ
drivstofftank.

Dersom drivstofftankens form gjør at dette ikke er mulig, skal en del av tanken formes til en plate som er 
3 mm tykk og har tilstrekkelig stor overflate til at de nødvendige prøver kan tas.

2.2. Prøvene skal normalt analyseres i den tilstand de befinner seg ved typegodkjenning, med mindre annet er angitt.

2.3. Hver prøve skal merkes med to streker som er henholdsvis 25 og 100 mm fra den ene enden av prøven.

2.4. Analyseprøvenes kanter skal være jevne. Kanter som framkommer ved saging, skal finpusses slik at de blir
glatte.

3. PRØVINGSMETODE

3.1. Prøven skal festes til stativet med en av klemmene i den enden som er nærmest 100 mm-merket, slik at prøvens
lengdeakse er horisontal og tverraksen danner en vinkel på 45_ med horisontalen. En skjerm av metalltrådduk
(ca. 100 x 100 mm) skal festes og plasseres horisontalt 10 mm under kanten av prøven slik at prøven stikker
ca. 13 mm utenfor kanten av skjermen (se figur 1). Før hver prøving skal alle reststoffer på metallskjermen
brennes vekk, eller skjermen skal byttes ut.

Et kar fylt med vann skal plasseres slik på bordet med avtrekksskapet at det kan fange opp alle glør som faller
ned under prøven.



3.2. Lufttilførselen til brenneren skal reguleres slik at flammen er blå og ca. 25 mm høy.

3.3. Brenneren skal plasseres slik at flammen berører enden av analyseprøven, som vist i figur 1, og samtidig startes
tidsmåleren.

Flammen holdes i berøring med prøven i 30 sekunder. Dersom prøven blir deformert, smelter eller trekker seg
unna flammen, skal flammen flyttes slik at den hele tiden er i berøring med prøven.

Betydelig deformasjon av prøven under prøvingen kan føre til at resultatet blir ubrukelig. Brenneren skal tas
bort etter 30 sekunder, eller når flammefronten når 25 mm-merket. Dersom den når dette merket tidligere, skal
brenneren flyttes minst 450 mm unna prøven og avtrekksskapet lukkes.

3.4. Når flammefronten når 25 mm-merket, avleses tiden i sekunder på tidsmåleren. Denne tiden benevnes t1.

3.5. Tidsmåleren stoppes når forbrenningen (med eller uten flamme) stopper eller når merket som angir avstanden
100 mm fra den frie enden.

3.6. Tiden t i sekunder avleses på tidsmåleren.

3.7. Dersom forbrenningen ikke når 100 mm-merket, måles den ubrente lengden av prøven fra 100 mm-merket
langs den nedre kanten, avrundet opp eller ned til nærmeste hele millimeter.

Den brente lengden er lik 100 mm minus den ubrente lengden, uttrykt i mm.

3.8. Dersom en prøve har brent til eller forbi 100 mm-merket, er forbrenningshastigheten:

75
–––– i mm/s
t – t1

3.9. Prøvingen gjentas (3.1-3.8) til tre prøver har brent til eller forbi 100 mm-merket, eller til ti prøver er analysert.

Dersom én prøve av ti brenner til eller forbi 100 mm-merket, gjentas prøvingen (3.1-3.8) på ti nye prøver.

4. PRESENTASJON AV RESULTATENE

4.1. Dersom minst to prøver har brent til 100 mm-merket, regnes den gjennomsnittlige forbrenningshastigheten (i
mm/s) som gjennomsnittet av alle prøver som har brent til merket.

4.2. Den gjennomsnittlige forbrenningstiden og forbrenningslengden skal angis dersom ingen prøver av ti eller
høyst én av 20 har brent til 100 mm-merket.

4.2.1. Gjennomsnittlig forbrenningstid (GFT) i sekunder:

(ti – 30)
GFT =          · –––––––

i = 1
n

der n er antall prøver,

avrundet til nærmeste hele multiplum av 5 sekunder; derfor skal “mindre enn fem sekunder” angis dersom
forbrenningen varer mindre enn tre sekunder etter at brenneren er trukket unna.

Ikke under noen omstendighet kan GFT angis som null.

4.2.2. Gjennomsnittlig forbrenningslengde (GFL) i millimeter:

(ti – ubrent lengdei)GFL =          · –––––––––––––––––
i = 1

n
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der n er antall prøver,

avrundet til nærmeste hele multiplum av 5 mm; ved forbrenningslengder som er mindre enn 3 mm, skal
“mindre enn 5 mm” angis.

Ikke under noen omstendighet kan GFL angis som null.

Dersom én enkelt prøve brenner til merket, regnes forbrenningslengden som 100 mm.

4.3. De fullstendige resultatene skal omfatte følgende opplysninger:

4.3.1. Identifikasjon av prøven, herunder hvordan den er framstilt og oppbevart.

4.3.2. Prøvens gjennomsnittstykkelse, ± 1 %.

4.3.3. Antall prøver som er analysert.

4.3.4. Spredningen på de forbrenningstider som er målt.

4.3.5. Spredningen på de forbrenningslengder som er målt.

4.3.6. Dersom en prøve ikke brenner til merket fordi den drypper, renner eller brytes opp i partikler under
forbrenningen, skal dette angis.

4.3.7. Dersom en prøve antennes på nytt av brennende materiale som er avsatt på skjermen av metalltrådduk, skal
dette angis.

Figur 1

Prøvingsutstyr

Prøve

Skjerm av metalltrådduk



(1) For drivstofftanken.

(2) For produsenten av drivstofftanken. Det gjøres oppmerksom på at kjøretøyprodusenten selv kan anses som produsenten av drivstofftanken, og derfor kan

søke om typegodkjenning av deler, forutsatt at vedkommende produsent faller inn under definisjonen av produsent fastsatt i artikkel 2 i direktiv

92/61/EØF med hensyn til drivstofftanker.

Tillegg 2

Opplysningsdokument for en type drivstofftank for motorvogn med to eller tre hjul

(vedlegges søknaden om typegodkjenning av deler dersom denne ikke innleveres samtidig med søknaden om
typegodkjenning av hele kjøretøyet)

Løpenummer (tildelt av søkeren):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Søknad om typegodkjenning av deler for en type drivstofftank skal inneholde opplysningene fastsatt i del A i vedlegg II til
direktiv 92/61/EØF av 30. juni 1992 under følgende nummer:

0.1(1),

0.2(1),

0.5 til 0.6(2),

3.2.2 til 3.2.3.2.
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(1) Stryk det som ikke passer.

Tillegg 3

Typegodkjenningsdokument for deler for en type drivstofftank for motorvogn med to eller tre hjul

Rapport nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fra teknisk instans  . . . . . . . . . . . . . . . . . . den.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(dato)

Typegodkjenning av deler nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Utvidelse nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Delens varemerke eller handelsnavn:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Delens type:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. Produsentens navn og adresse:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Navn og adresse til produsentens eventuelle representant:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. Delen er framstilt for prøving den:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. Typegodkjenning av deler er innvilget/avslått(1).

7. Sted:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8. Dato:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9. Underskrift:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Myndighetens navn



VEDLEGG II

KRAV TIL MONTERING AV DRIVSTOFFTANKER OG DRIVSTOFFANLEGG PÅ MOTORVOGNER MED TO
ELLER TRE HJUL

1. DRIVSTOFFTANK

Tankens festesystemer skal være utformet, konstruert og montert på en slik måte at de oppfyller sin funksjon
tilfredsstillende under alle kjøreforhold.

2. DRIVSTOFFANLEGG

Delene til motorens drivstoffanlegg skal være passende beskyttet av en del av rammen eller karosseriet på en slik måte
at de ikke kan bli truffet av hindringer på bakken. Denne beskyttelsen kreves ikke dersom de aktuelle delene, når de
er plassert under kjøretøyet, befinner seg høyere over bakken enn den delen av rammen eller karosseriet som befinner
seg umiddelbart foran dem.

Drivstoffanlegget skal være konstruert, framstilt og montert på en slik måte at det kan motstå virkningene av den
innvendige og utvendige korrosjonen det utsettes for. Vride- og bøyebevegelser eller vibrasjon fra kjøretøyet, dets
motor og kraftoverføring må ikke utsette delene i drivstoffanlegget for friksjon eller unormal påvirkning.
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Tillegg 1

Opplysningsdokument med hensyn til montering av en eller flere drivstofftanker på en type motorvogn med to eller tre hjul

(vedlegges søknaden om typegodkjenning av kjøretøy med hensyn til tank(er) dersom denne ikke innleveres samtidig
med søknaden om typegodkjenning av hele kjøretøyet)

Løpenummer (tildelt av søkeren):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Søknad om typegodkjenning av kjøretøy med hensyn til montering av en eller flere drivstofftanker skal inneholde
opplysningene fastsatt i del A i vedlegg II til direktiv 92/61/EØF av 30. juni 1992 under følgende nummer:

0.1,

0.2,

0.4 til 0.6,

3.2.3.3.

I tillegg kreves følgende opplysninger: godkjenningsnummer(-numre) for montert(e) del(er).



(1) Stryk det som ikke passer.

Tillegg 2

Typegodkjenningsdokument for deler med hensyn til montering av en eller flere drivstofftanker på en type motorvogn
med to eller tre hjul

Rapport nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fra teknisk instans  . . . . . . . . . . . . . . . . . . den.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(dato)

Typegodkjenning av deler nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Utvidelse nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Kjøretøyets varemerke eller handelsnavn:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Kjøretøytype:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. Produsentens navn og adresse:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Navn og adresse til produsentens eventuelle representant:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. Kjøretøyet er framstilt for prøving den:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. Godkjenningsnummer(-numre) for montert(e) del(er):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7. Typegodkjenning av kjøretøy er innvilget/avslått(1).

8. Sted:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9. Dato:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10. Underskrift:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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KAPITTEL 7

TILTAK MOT ULOVLIGE INNGREP PÅ TOHJULS MOPEDER OG MOTORSYKLER



VEDLEGG

1. DEFINISJONER

I dette kapittel menes med:

1.1. “tiltak mot ulovlige inngrep på tohjuls mopeder og motorsykler”, en rekke tekniske krav og spesifikasjoner
som i den grad det er mulig, har som formål å hindre ulovlige endringer som vil kunne påvirke sikkerheten og
miljøet, særlig ved å øke kjøretøyets ytelse,

1.2. “kjøretøyets ytelse”, største hastighet når det gjelder mopeder, og motoreffekt når det gjelder motorsykler,

1.3. “kjøretøygrupper”, kjøretøyene inndeles i en av følgende undergrupper:

1.3.1. gruppe A, mopeder,

1.3.2. gruppe B, motorsykler med slagvolum mindre enn eller lik 125 cm3 og effekt mindre enn eller lik 11 kW,

1.3.3. gruppe C, motorsykler med effekt mindre enn eller lik 25 kW og et forhold effekt/masse som er mindre enn
eller lik 0,16 kW/kg, masse i driftsferdig stand som definert i merknad d) nr. 2 i vedlegg II til direktiv
92/61/EØF,

1.3.4. gruppe D, motorsykler som ikke hører inn under gruppe B eller C,

1.4. “ulovlig endring”, en endring som ikke er tillatt etter bestemmelsene i dette kapittel,

1.5. “utbyttbarhet av deler”, å kunne bytte ut deler som ikke er identiske,

1.6. “innsugingskanal”, innsugingsport og innsugingsrør til sammen,

1.7. “innsugingsport”, åpning for innsuging av luft i sylinder, topplokk eller veivhus,

1.8. “innsugingsrør”, den delen som forbinder forgasseren eller det anlegget som styrer lufttilførselen, med
sylinderen, topplokket eller veivhuset,

1.9. “innsugingsanlegg”, innsugingskanal og innsugingslyddemper til sammen,

1.10. “eksosanlegg”, eksosrør, ekspansjonskammer og lydpotte til sammen, som er nødvendig for å dempe
motorstøyen,

1.11. “spesialverktøy”, verktøy som kjøretøyprodusenten stiller til rådighet utelukkende for autoriserte forhandlere,
og som ikke er allment tilgjengelige.

2. ALLMENNE KRAV

2.1. Utbyttbarhet av deler som ikke er identiske, mellom kjøretøyer med typegodkjente deler:

2.1.1. For alle kjøretøyer i gruppe A og B er det å bytte ut følgende komponenter, enkeltvis eller samlet:

a)  for totaktsmotorer: sylinder/stempel-enhet, forgasser, innsugingsrør, eksosanlegg,

b)  for firetaktsmotorer: topplokk, kamaksel, sylinder/stempel-enhet, forgasser, innsugingsrør, eksosanlegg,

mellom det aktuelle kjøretøyet og et annet kjøretøy fra samme produsent, ikke tillatt dersom det fører til at
den høyeste konstruksjonshastigheten til kjøretøyer i gruppe A øker med mer enn 5 km/t, eller dersom
effekten til kjøretøyer i gruppe B øker med mer enn 10 %. Verken den høyeste konstruksjonshastigheten eller
den største netto motoreffekten kan under noen omstendighet overskrides.
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(1) EFT L 237 av 24.8.1991, s. 1.

Særlig er den høyeste konstruksjonshastigheten 25 km/t for mopeder med lav ytelse nevnt i merknaden i
vedlegg I til direktiv 92/61/EØF.

2.1.1.1. For alle kjøretøyer i gruppe B som det i henhold til artikkel 2 i direktiv 92/61/EØF finnes versjoner av som
avviker med hensyn til høyeste hastighet eller største netto effekt på grunn av strengere tilleggskrav fastsatt
av visse medlemsstater i henhold til artikkel 3 nr. 5 i rådsdirektiv 91/439/EØF av 29. juli 1991 om førerkort(1),
får ikke kravene i nr. 2.1.1 bokstav a) og b) anvendelse på utbyttbarhet av deler med mindre dette fører til at
kjøretøyets effekt overskrider 11 kW.

2.1.2. Når det er spørsmål om hvorvidt deler kan skiftes ut, skal produsenten sørge for at vedkommende
myndigheter får tilgang til de opplysninger og eventuelt de kjøretøyer som er nødvendig for å kunne
kontrollere at kravene i dette nummer er oppfylt.

2.2. Produsenten skal erklære at en motorsykkels største effekt ikke kan økes med mer enn 10 %, at en mopeds
høyeste hastighet ikke kan økes med mer enn 5 km/t, og at verken den høyeste konstruksjonshastigheten eller
den største netto motoreffekten for vedkommende gruppe kan overskrides ved endring av: tenning
(fortenning o.l.) eller drivstofftilførsel.

2.3. Alle motorsykler i gruppe B skal oppfylle kravene i nr. 2.3.1, 2.3.2 eller 2.3.3 og i nr. 2.3.4 og 2.3.5.

2.3.1. I innsugingskanalen skal det permanent være montert en muffe. Dersom muffen er plassert i innsugingsrøret,
skal røret være festet til motorblokken med selvdestruerende bolter eller bolter som kan fjernes bare med
spesialverktøy.

Muffen skal ha en hardhet på minst 60 HRC. I innsnevringen skal den være mindre enn 4 mm tykk.

Dersom det gjøres forsøk på å fjerne eller endre muffen, skal muffen og den delen den er festet til, ødelegges,
eller motoren skal ikke kunne fungere til den igjen er satt i riktig stand.

På muffens overflate eller i nærheten av den skal det være et leselig merke som angir kjøretøygruppe(r) som
definert i nr. 1.3.

2.3.2. Hvert innsugingsrør skal være festet med selvdestruerende bolter eller bolter som kan fjernes bare med
spesialverktøy. Inne i rørene skal det være en innsnevring som er markert på utsiden, og på dette stedet skal
veggen være mindre enn 4 mm tykk, eller 5 mm dersom den består av et bøyelig materiale som f.eks. gummi.

Dersom det gjøres forsøk på å endre rørenes innsnevring, skal rørene ødelegges, eller motoren skal ikke kunne
fungere til den igjen er satt i riktig stand.

På rørene skal det være et leselig merke som angir kjøretøygruppe(r) som definert i nr. 1.3.

2.3.3. I den delen av innsugingskanalen som ligger i topplokket, skal det være en innsnevring. I hele innsugings-
portens lengde skal det ikke være større innsnevring noe sted (bortsett fra ventilsetene).

Dersom det gjøres forsøk på å endre innsugingskanalens innsnevring, skal kanalen ødelegges, eller motoren
skal ikke kunne fungere til den igjen er satt i riktig stand.

På topplokket skal det være et leselig merke som angir kjøretøygruppe som definert i nr. 1.3.

2.3.4. Innsnevringen nevnt i nr. 2.3.1, 2.3.2 og 2.3.3, har forskjellig diameter alt etter hvilken motorsykkel det er snakk om.

2.3.5. Produsenten skal opplyse om diameteren på innsnevringen og godtgjøre overfor vedkommende myndigheter
at denne innsnevringen er avgjørende for luftgjennomgangen, og at det ikke finnes noen annen innsnevring
som kan endres på en slik måte at kjøretøyets ytelse økes med mer enn 10 %.

Fire år etter at dette direktiv trer i kraft, skal den største nominelle innsnevringsdiameteren for de forskjellige
motorsykkeltypene bestemmes etter framgangsmåten fastsatt i artikkel 6, på grunnlag av de innsnevrings-
diametrene produsenten har opplyst om.



2.4. Dersom luftfilteret fjernes, skal det for en moped ikke føre til en større økning i den høyeste konstruksjons-
hastigheten enn 10 %.

3. SÆRSKILTE KRAV TIL KJØRETØYER I GRUPPE A OG B

Kravene i denne del er bindende bare i de tilfeller der de enkeltvis eller samlet er nødvendig for å hindre
inngrep som fører til at den høyeste konstruksjonshastigheten for kjøretøyer i gruppe A økes med mer enn 
5 km/t, eller at effekten for kjøretøyer i gruppe B økes med mer enn 10 %. Verken den høyeste konstruksjons-
hastigheten eller den største netto motoreffekten for vedkommende gruppe kan under noen omstendighet
overskrides.

3.1. Toppakningen: tykkelsen på en eventuell toppakning skal etter montering ikke være større enn:

— 1,3 mm for mopeder

— 1,6 mm for motorsykler.

3.2. Pakning mellom sylinder og veivhus i totaktsmotorer: tykkelsen på en eventuell pakning mellom sylinder og
veivhus skal etter montering ikke være større enn 0,5 mm.

3.3. Stempel i totaktsmotorer: stempelet skal i øvre dødpunkt ikke dekke for noen del av innsugingsåpningen. For
kjøretøyer med innsugingsanlegg med lamellventil(er) får dette kravet ikke anvendelse på de delene av
overføringskanalen som er felles med innsugingsåpningen.

3.4. På totaktsmotorer skal det ikke være mulig å øke motorens ytelse ved å dreie stempelet 180°.

3.5. Med forbehold for kravene i nr. 2.3 er det ikke tillatt med kunstige hindringer i eksosanlegget.

I denne sammenheng anses ikke ventilføringer i en firetaktsmotor som kunstige hindringer.

3.6. De delene av eksosanlegget inne i lyddemperen (lyddemperne) som er avgjørende for eksosrørets effektive
lengde, skal være festet til lyddemperen eller ekspansjonskammeret på en slik måte at de ikke kan fjernes.

3.7. Enhver form for begrensning (f.eks. mekanisk, elektrisk eller konstruksjonsmessig) av full belastning av
motoren (f.eks. stopp for gasspjeld eller gasshåndtak) er forbudt.

3.8. Dersom et kjøretøy i gruppe A er utstyrt med elektrisk/elektronisk hastighetsbegrensning, skal kjøretøy-
produsenten framlegge slike opplysninger og slik dokumentasjon for den tjenesten som foretar prøvingen, at
det godtgjøres at endring eller utkopling av innretningen eller av dens ledningsnett ikke øker mopedens
høyeste hastighet med mer enn 10 %.

Elektriske/elektroniske innretninger som avbryter og/eller kortslutter tenningen, er ikke tillatt dersom de
fører til en økning i drivstofforbruket eller i utslipp av uforbrent hydrokarbon.

Elektriske/elektroniske innretninger som endrer tenningsforstillingen, skal være konstruert på en slik måte at
motorens effekt målt med innretningen i funksjon, ikke skiller seg mer enn 10 % fra den effekt som måles når
innretningen er koplet fra og tenningsforstillingen er innstilt på kjøring med høyest mulig hastighet på vei.

Kjøring med høyest mulig hastighet på vei oppnås ved en tenningsforstilling på ± 5° i forhold til den verdien
som gir høyest effekt.

3.9. På motorer med lamellventil skal denne være festet med selvdestruerende bolter som hindrer at basisdelen
kan benyttes igjen, eller med bolter som kan fjernes bare med spesialverktøy.
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3.10. Krav for å identifisere et kjøretøys motortype

3.10.1. Merking av originale deler og komponenter

3.10.1.1. Delene og komponentene oppført nedenfor, skal være merket på en måte som er varig og ikke kan slettes, med
det eller de kodenumre og symboler som produsenten av kjøretøyet eller av de aktuelle delene eller
komponentene benytter til å identifisere dem. Merkingen kan ha form av en etikett forutsatt at den vil være
leselig ved vanlig bruk, og at den ikke kan fjernes uten å bli ødelagt.

Vanligvis skal denne merkingen være synlig uten at det er nødvendig å demontere den aktuelle delen eller
andre deler på kjøretøyet. Dersom karosseriet eller andre deler av kjøretøyet hindrer at merkingen kan ses,
skal kjøretøyprodusenten gi vedkommende myndigheter anvisninger om hvordan de aktuelle delene skal
åpnes eller demonteres og hvor merkingen er plassert.

3.10.1.2. Bokstaver, tall og symboler skal være minst 2,5 mm høye og lette å lese. For merkingen av de delene som er
beskrevet i nr. 3.10.1.3.7 og 3.10.1.3.8, skal minstehøyden være som beskrevet i kapittel 9.

3.10.1.3. Delene og komponentene nevnt i nr. 3.10.1.1, er følgende:

3.10.1.3.1. innsugingslyddemper (luftfilter),

3.10.1.3.2. forgasser eller tilsvarende innretning,

3.10.1.3.3. innsugingsrør (dersom det ikke er utført i ett med forgasser, sylinder eller veivhus),

3.10.1.3.4. sylinder,

3.10.1.3.5. topplokk,

3.10.1.3.6. veivhus,

3.10.1.3.7. eksosrør (dersom atskilt fra lyddemper)

3.10.1.3.8. lyddemper(e),

3.10.1.3.9. den drivende del av kraftoverføringen (fremre kjedehjul eller reimskive),

3.10.1.3.10. den drevne del av kraftoverføringen (bakre kjedehjul eller reimskive),

3.10.1.3.11. elektriske/elektroniske innretninger til styring av motoren (tenning, innsprøyting o.l.) og alle tilhørende
kretskort, dersom innretningen kan åpnes,

3.10.1.3.12. innsnevring (muffe eller lignende).

3.10.2. Inngrepskontrollskilt

3.10.2.1. På hvert kjøretøy skal det være festet et skilt med minstemålene 60 mm x 40 mm på en varig måte (eventuelt
klebet på, men da på en slik måte at det ikke kan fjernes uten å ødelegges) og på et lett tilgjengelig sted.

På dette skiltet skal produsenten angi:

3.10.2.1.1. sitt navn eller varemerke,

3.10.2.1.2. bokstav som angir kjøretøygruppe,

3.10.2.1.3. for den drivende og drevne delen av kraftoverføringen, antallet tenner (kjedehjul) og diameteren i mm
(reimskive),



3.10.2.1.4. det eller de kodenumre eller symboler som benyttes til å identifisere de delene og komponentene som er
merket i samsvar med nr. 3.10.1.

3.10.2.2. Bokstaver, tall og symboler skal være minst 2,5 mm høye og lette å lese. I figur 1 er det vist en skjematisk
tegning av hvilke deler og komponenter som svarer til hvilke kodenumre eller symboler.

3.10.3. Merking av ikke-originale deler og komponenter

3.10.3.1. Dersom komponenter som er typegodkjent til samme kjøretøy etter bestemmelsene i dette kapittel, er
varianter av komponentene oppført i nr. 3.10.1.3 og selges av kjøretøyprodusenten, skal kodenumrene og
symbolene til disse andre variantene framgå av kontrollskiltet eller av en selvklebende etikett (som skal være
leselig ved vanlig bruk og som ikke skal kunne fjernes uten å bli ødelagt), som skal leveres sammen med
komponenten for å festes ved siden av kontrollskiltet.

3.10.3.2. Når det gjelder ikke-originale reservelyddempere, skal kodenumre og symboler til tekniske enheter framgå av
en selvklebende etikett (som skal være leselig ved vanlig bruk og som ikke skal kunne fjernes uten å bli
ødelagt), som skal leveres sammen med komponenten for å festes ved siden av kontrollskiltet.

3.10.3.3. Når ikke-originale deler eller komponenter i henhold til nr. 3.10.3.1 og 3.10.3.2 skal merkes, skal merkingene
oppfylle bestemmelsene i nr. 3.10.1.1-3.10.2.2.
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Figur 1

VAREMERKE:

KJØRETØYGRUPPE:



Tillegg 1

Opplysningsdokument for tiltak mot ulovlige inngrep på en type tohjuls moped eller motorsykkel

(vedlegges søknaden om typegodkjenning av deler dersom denne ikke innleveres samtidig med søknaden om
typegodkjenning av kjøretøyet)

Løpenummer (tildelt av søkeren):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Søknad om typegodkjenning av deler med hensyn til tiltak mot ulovlige inngrep på en type tohjuls moped eller motorsykkel
skal inneholde opplysningene fastsatt i del A i vedlegg II til rådsdirektiv 92/61/EØF av 30. juni 1992 under følgende nummer:

0.1,

0.2,

0.4 til 0.6,

3.2.1.1 til 3.2.1.3,

3.2.1.5,

3.2.4.1 til 3.2.4.1.3

eller

3.2.4.2 til 3.2.4.2.3.2

eller

3.2.4.3 til 3.2.4.3.2.2,

3.2.9 og 3.2.9.1,

4 til 4.5.
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(1) Stryk det som ikke passer.

Tillegg 2

Typegodkjenningsdokument for deler med hensyn til tiltak mot ulovlige inngrep på en type tohjuls moped eller
motorsykkel

Rapport nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fra teknisk instans  . . . . . . . . . . . . . . . . . . den.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(dato)

Typegodkjenning av deler nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Utvidelse nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Kjøretøyets varemerke eller handelsnavn:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Kjøretøytype:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. Produsentens navn og adresse:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Navn og adresse til produsentens eventuelle representant:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. Kjøretøyet er framstilt for prøving den:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. Typegodkjenning av deler er innvilget/avslått(1).

7. Sted:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8. Dato:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9. Underskrift:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Myndighetens navn
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VEDLEGG I

KRAV TIL KJØRETØYER OG TIL ELEKTRISKE OG ELEKTRONISKE TEKNISKE ENHETER

1. DEFINISJONER

I dette kapittel menes med:

1.1. “elektromagnetisk kompatibilitet”, et kjøretøys eller et av dets elektriske/elektroniske anleggs evne til å virke
tilfredsstillende i sitt elektromagnetiske miljø uten å påføre dette miljøet uakseptable elektromagnetiske
forstyrrelser.

Komplekse komponenter og enheter (elektriske motorer, termostater, elektroniske kretskort osv.) som selges
direkte til sluttbrukeren og som ikke utelukkende er konstruert for to- eller trehjuls motorvogner, må oppfylle
enten bestemmelsene i dette direktiv eller bestemmelsene i rådsdirektiv 89/336/EØF av 3. mai 1989 om
tilnærming av medlemsstatenes lovgivning om elektromagnetisk kompatibilitet,

1.2. “elektromagnetisk forstyrrelse”, ethvert elektromagnetisk fenomen som kan forringe virkeevnen til et
kjøretøy eller til et av dets elektroniske/elektriske anlegg. En elektromagnetisk forstyrrelse kan være
elektromagnetisk støy, et uønsket signal eller en endring i selve spredningsmediet,

1.3. “elektromagnetisk immunitet”, et kjøretøys eller et av dets elektroniske/elektriske anleggs evne til å fungere i
nærvær av bestemte elektromagnetiske forstyrrelser uten at virkeevnen reduseres,

1.4. “elektromagnetisk miljø”, alle elektromagnetiske fenomener som er til stede i en gitt situasjon,

1.5. “referansegrenseverdi”, det nominelle nivået som både typegodkjenningen av delene i en kjøretøytype og
grenseverdien for kontroll av produksjonssamsvar viser til,

1.6. “referanseantenne”, en halvbølgedipol med utlignet resonans avstemt etter den målte frekvensen,

1.7. “bredbåndet elektromagnetisk stråling”, enhver stråling som har en større båndbredde enn båndbredden til en
gitt mottaker eller et gitt måleinstrument,

1.8. “smalbåndet elektromagnetisk stråling”, enhver stråling som har en mindre båndbredde enn båndbredden til
en gitt mottaker eller et gitt måleinstrument,

1.9. “elektronisk/elektrisk teknisk enhet”, en elektronisk og/eller elektrisk komponent eller en enhet av
komponenter, herunder tilhørende elektriske forbindelser og ledninger, som skal monteres i et kjøretøy for å
fylle én eller flere bestemte funksjoner,

1.10. “prøving av teknisk enhet”, prøvingen som foretas på én eller flere bestemte tekniske enheter,

1.11. “kjøretøytype med hensyn til elektromagnetisk kompatibilitet”, kjøretøyer som ikke avviker vesentlig fra
hverandre på blant annet følgende punkter:

1.11.1. de elektroniske og/eller elektriske komponentenes alminnelige innretning,

1.11.2. motorens omfang, plassering og form og plassering av eventuelle høyspenningskabler,

1.11.3. materialet som både kjøretøyets understell og karosseri er bygd av (f.eks. et understell eller karosseri av
glassfiber, aluminium eller stål),

1.12. “type teknisk enhet med hensyn til elektromagnetisk kompatibilitet”, en teknisk enhet som ikke skiller seg fra
andre enheter på vesentlige punkter, som:

1.12.1. den funksjonen den tekniske enheten utfyller,



1.12.2. de elektroniske og/eller elektriske komponentenes alminnelige innretning,

1.13. “direkte styring av kjøretøyet”, styring av kjøretøyet ved at føreren direkte påvirker styreapparat, bremser og
hastighetsregulator.

2. SØKNAD OM TYPEGODKJENNING AV DELER

2.1. Søknad om typegodkjenning av deler for en kjøretøytype med hensyn til elektromagnetisk kompatibilitet skal
i tillegg til opplysningene fastsatt i vedlegg VIII (tillegg 1) også vedlegges følgende:

2.1.1. En oversikt over alle de spesifikke kombinasjonene av elektroniske/elektriske anlegg eller tekniske enheter,
samt hvilken kjøretøytype og hvilke versjoner og varianter av denne som det søkes om typegodkjenning av
deler for. Elektroniske/elektriske anlegg og tekniske enheter betegnes som spesifikke dersom de kan avgi
betydelig bredbåndet og smalbåndet stråling, og/eller påvirke førerens direkte styring av kjøretøyet (se nr.
5.4.2.2 i dette vedlegg).

2.1.2. En teknisk enhet som ved den valgte kompatibilitetsprøvingen er representativ for de forskjellige kombina-
sjonene av elektriske/elektroniske anlegg som er konstruert for serieproduksjon.

2.2. Søknad om typegodkjenning av deler for en type teknisk enhet med hensyn til elektromagnetisk kompati-
bilitet skal i tillegg til opplysningene fastsatt i vedlegg IX tillegg 1 også vedlegges følgende:

2.2.1. dokumentasjon av de tekniske kjennetegnene for den tekniske enheten,

2.2.2. en teknisk enhet som er representativ for typen. Vedkommende myndighet kan om nødvendig kreve enda et
eksemplar.

3. MERKING

3.1. Med unntak av alle andre ledninger enn tenningskabler, skal alle tekniske enheter være påført:

3.1.1. varemerke eller navn på produsenten av de tekniske enhetene og deres komponenter,

3.1.2. handelsbetegnelse.

3.2. Disse merkene skal være lett leselige og ikke kunne slettes.

4. TYPEGODKJENNING AV DELER FOR EN KJØRETØYTYPE

4.1. Dersom kjøretøyet som framstilles for prøving, oppfyller kravene i dette kapittel, skal typegodkjenning
innvilges og være gyldig for alle de spesifikke kombinasjonene som er oppført i oversikten nevnt i nr. 2.1.1.

4.2. De tekniske instansene som er ansvarlige for typegodkjenningsprøvingen av deler, kan imidlertid se bort fra
immunitetsprøvingen nevnt i nr. 5.4 for kjøretøyer utstyrt med elektriske eller elektroniske innretninger,
dersom en eventuell svikt ikke forringer sikkerheten ved bremsing, lys- og lydsignaler eller den direkte
styringen av kjøretøyet. Slike unntak skal uttrykkelig være nevnt med begrunnelse i prøvingsrapporten.

4.3. Typegodkjenning av deler i kjøretøyet

Delene av kjøretøyet kan typegodkjennes på følgende måter:

4.3.1. Typegodkjenning av deler for et komplett anlegg i kjøretøyet

Et komplett anlegg i kjøretøyet kan innvilges typegodkjenning av deler direkte dersom resultatet av prøvingen
utført i henhold til nr. 5, ligger innenfor grensene fastsatt der. Dersom en kjøretøyprodusent velger denne
muligheten, kreves det ingen atskilt prøving av den tekniske enheten.
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4.3.2. Typegodkjenning av deler for en kjøretøytype på grunnlag av uavhengig prøving av de tekniske enhetene

Kjøretøyprodusenten kan innvilges typegodkjenning av deler for kjøretøyet ved å godtgjøre overfor
vedkommende myndighet at alle de relevante tekniske enhetene (se nr. 2.1.1) er blitt godkjent hver for seg
etter bestemmelsene i dette kapittel og er blitt montert i samsvar med vilkårene som er fastsatt der.

4.4. Typegodkjenning av deler for en teknisk enhet

En teknisk enhet kan innvilges typegodkjenning av deler dersom resultatet av prøvingen utført i henhold til
nr. 5, ligger innenfor grensene fastsatt der. Typegodkjenningen kan etter produsentens ønske innvilges for
montering i alle kjøretøytyper eller i én bestemt type.

5. KRAV

5.1. Alminnelige krav

Alle kjøretøyer og tekniske enheter skal være konstruert og bygd på en slik måte at de under normale bruks-
vilkår oppfyller kravene fastsatt i dette kapittel.

De målemetodene som brukes til å kontrollere den elektromagnetiske immuniteten til kjøretøyer og tekniske
enheter, og som er beskrevet i henholdsvis vedlegg IV og VII, kreves imidlertid ikke anvendt før tre år etter
den dato da dette kapittel trer i kraft.

5.2. Krav til bredbåndet stråling fra kjøretøyer

5.2.1. Målemetode

Den elektromagnetiske strålingen frambrakt av kjøretøytypen som framstilles for prøving, skal måles etter
metoden beskrevet i vedlegg II.

5.2.2. Referansegrenseverdier for bredbåndet stråling fra kjøretøyet

5.2.2.1. Dersom målingene foretas etter metoden beskrevet i vedlegg II med en avstand mellom kjøretøy og antenne
på 10,0 ± 0,2 m, vil referansegrenseverdien for strålingen være 34 dB ( µV/m) i frekvensbåndet 30-75 MHz og
34-45 dB (µV/m) i frekvensbåndet 75-400 MHz. Som vist i tillegg 1 til dette vedlegg vil denne grenseverdien
øke lineært med frekvensen for frekvenser over 75 MHz. I frekvensbåndet 400-1 000 MHz holder
grenseverdien seg konstant på 45 dB (µV/m).

5.2.2.2. Dersom målingene foretas etter metoden beskrevet i vedlegg II med en avstand mellom kjøretøy og antenne
på 3,0 ± 0,05 m, vil referansegrenseverdien for strålingen være 44 dB (µV/m) i frekvensbåndet 30-75 MHz og
44-55 dB (µV/m) i frekvensbåndet 75-400 MHZ. Som vist i tillegg 2 vil denne grenseverdien øke lineært med
frekvensen for frekvenser over 75 MHz. I frekvensbåndet 400-1 000 MHz holder grenseverdien seg konstant
på 55 dB (µV/m).

5.2.2.3. For kjøretøyet som framstilles for prøving, skal de målte verdiene uttrykt i dB (µV/m) være minst 2,0 dB lavere
enn referansegrenseverdien.

5.3. Krav til smalbåndet stråling fra kjøretøyer

5.3.1. Målemetode

Den elektromagnetiske strålingen frambrakt av kjøretøyet som framstilles for prøving, skal måles etter
metoden beskrevet i vedlegg III.

5.3.2. Referansegrenseverdier for smalbåndet stråling fra kjøretøyet

5.3.2.1. Dersom målingene foretas etter metoden beskrevet i vedlegg III med en avstand mellom kjøretøy og antenne på
10,0 ± 0,2 m, vil referansegrenseverdien for strålingen være 24 dB (µV/m) i frekvensbåndet 30-75 MHz og 



24-35 dB (µV/m) i frekvensbåndet 75-400 MHz. Som vist i tillegg 3 vil denne grenseverdien øke lineært med
frekvensen for frekvenser over 75 MHz. I frekvensbåndet 400-1 000 MHz holder grenseverdien seg konstant på
35 dB (µV/m).

5.3.2.2. Dersom målingene foretas etter metoden beskrevet i vedlegg III med en avstand mellom kjøretøy og antenne på
3,0 ± 0,05 m, vil referansegrenseverdien for strålingen være 34 dB (µV/m) i frekvensbåndet 30-75 MHz og 
34-45 dB (µV/m) i frekvensbåndet 75-400 MHz. Som vist i tillegg 4 vil denne grenseverdien øke lineært med
frekvensen for frekvenser over 75 MHz. I frekvensbåndet 400-1 000 MHz holder grenseverdien seg konstant på
45 dB (µV/m).

5.3.2.3. For kjøretøyet som framstilles for prøving, skal de målte verdiene uttrykt i dB (µV/m) være minst 2,0 dB lavere
enn referansegrenseverdien.

5.4. Krav til kjøretøyets elektromagnetiske immunitet

5.4.1. Målemetode

Prøving for å bestemme en kjøretøytypes elektromagnetiske immunitet skal utføres etter metoden beskrevet
i vedlegg IV.

5.4.2. Referansegrenseverdier for kjøretøyets immunitet

5.4.2.1. Dersom målingene foretas etter metoden beskrevet i vedlegg IV, skal referansegrenseverdien for feltstyrken
være 24 V/m effektivt i minst 90 % av frekvensbåndet 20-1 000 MHz og 20 V/m effektivt i hele frekvensbåndet
20-1 000 MHz.

5.4.2.2. For et kjøretøy som er representativt for typen som er framstilt for prøving, skal det ikke forekomme noen
forringelse av den direkte styringen av kjøretøyet som vil kunne merkes av føreren eller av noen annen
trafikant når det aktuelle kjøretøyet er i tilstanden definert i vedlegg IV nr. 4 og utsettes for en feltstyrke som
uttrykt i V/m er 25 % over referansegrenseverdien.

5.5. Krav til bredbåndet stråling fra tekniske enheter

5.5.1. Målemetode

Den elektromagnetiske strålingen som frambringes av den tekniske enheten som framstilles for typegod-
kjenning av deler, skal måles etter metoden beskrevet i vedlegg V.

5.5.2. Referansegrenseverdier for bredbåndet stråling fra tekniske enheter

5.5.2.1. Dersom målingene foretas etter metoden beskrevet i vedlegg V, vil referansegrenseverdien for strålingen være
64-54 dB (µV/m) i frekvensbåndet 30-75 MHz, der denne grenseverdien avtar lineært med frekvensen, og 
54-65 dB (µV/m) i frekvensbåndet 75-400 MHz, der denne grenseverdien øker lineært med frekvensen, som
vist i tillegg 5. I frekvensbåndet 400-1 000 MHz holder grenseverdien seg konstant på 65 dB (µV/m).

5.5.2.2. For den tekniske enheten som framstilles for prøving, skal de målte verdiene uttrykt i dB (µV/m) være minst
2,0 dB under referansegrenseverdiene.

5.6. Krav til smalbåndet stråling fra tekniske enheter

5.6.1. Målemetode

Den elektromagnetiske strålingen som frambringes av den tekniske enheten som framstilles for prøving, skal
måles etter metoden beskrevet i vedlegg VI.

5.6.2. Referansegrenseverdier for smalbåndet stråling fra tekniske enheter

5.6.2.1. Dersom målingene foretas etter metoden beskrevet i vedlegg VI, vil referansegrenseverdien for strålingen
være 54-44 dB (µV/m) i frekvensbåndet 30-75 MHz, der grenseverdien avtar lineært med frekvensen, og 
44-55 dB (µV/m) i frekvensbåndet 75-400 MHz, der grenseverdien øker lineært med frekvensen, som vist i
tillegg 6. I frekvensbåndet 400-1 000 MHz holder grenseverdien seg konstant på 55 dB (µV/m).
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5.6.2.2. For den tekniske enheten som framstilles for prøving, skal de målte verdiene uttrykt i dB (µV/m) være minst
2,0 dB under referansegrenseverdiene.

5.7. Krav til den tekniske enhetens elektromagnetiske immunitet

5.7.1. Målemetode

Prøving for å bestemme den elektromagnetiske immuniteten til den tekniske enheten som framstilles for
typegodkjenning, skal utføres etter en av metodene beskrevet i vedlegg VII.

5.7.2. Referansegrenseverdier for den tekniske enhetens immunitet

5.7.2.1. Dersom målingene foretas etter metodene beskrevet i vedlegg VII, vil referansenivåene for immunitetsprøving
være 48 V/m for 150 mm stripline-prøving, 12 V/m for 800 mm stripline-prøving, 60 V/m for TEM-celleprøving,
48 mA for prøving med strømtilførsel og 24 V/m for prøving i fritt felt.

5.7.2.2. De tekniske enhetene som er representative for typen som framstilles for prøving, skal ikke vise feilfunksjon
som vil kunne forårsake noen forringelse av den direkte styringen av kjøretøyet og som vil kunne merkes av
føreren eller av noen annen trafikant, når kjøretøyet er i tilstanden definert i vedlegg IV nr. 4 og utsettes for
en feltstyrke eller en strømstyrke som uttrykt i egnede lineære enheter, er 25 % over referansegrenseverdien.

6. PRODUKSJONSSAMSVAR

6.1. Det skal treffes tiltak for å sikre produksjonssamsvar i samsvar med bestemmelsene i artikkel 4 i direktiv
92/61/EØF.

6.2. Produksjonssamsvar med hensyn til kjøretøyets, komponentens eller den tekniske enhetens elektromagnetiske
kompatibilitet skal kontrolleres på grunnlag av dataene i typegodkjenningsdokumentet(-ene) for deler
oppført i vedlegg VIII og/eller IX til dette direktiv, avhengig av hva som passer.

6.3. Dersom myndigheten ikke er tilfreds med produsentens kontrollrutine, får nr. 1.2.2 og 1.2.3 i vedlegg VI til
direktiv 92/61/EØF og nr. 6.3.1 og 6.3.2 nedenfor anvendelse.

6.3.1. Ved samsvarskontroll av et kjøretøy, en komponent eller en teknisk enhet fra produksjonsserien skal
produksjonen anses å være i samsvar med kravene i dette direktiv med hensyn til emisjon av bredbåndet og
smalbåndet elektromagnetisk stråling dersom de målte verdiene ikke overskrider referansegrenseverdiene
fastsatt i nr. 5.2.2.1, 5.2.2.2, 5.3.2.1 eller 5.3.2.2 (avhengig av hva som passer) med mer enn 2 dB (25 %).

6.3.2. Ved samsvarskontroll av et kjøretøy, en komponent eller en teknisk enhet fra produksjonsserien skal
produksjonen anses å være i samsvar med kravene i dette direktiv med hensyn til immunitet mot
elektromagnetisk stråling dersom kjøretøyet, komponenten eller den tekniske enheten ikke viser noen
forringelse i den direkte styring av kjøretøyet og som vil kunne merkes av føreren eller av noen annen
trafikant når kjøretøyet er i tilstanden definert i vedlegg IV nr. 4 og utsettes for en feltstyrke som, uttrykt i V/m,
er minst 80 % av referansegrenseverdiene fastsatt i nr. 5.4.2.1 i dette vedlegg.

7. UNNTAK

7.1. Kjøretøyer med motorer med kompresjonstenning anses å oppfylle kravene fastsatt i nr. 5.2.2.

7.2. Kjøretøyer eller elektriske/elektroniske tekniske enheter som ikke omfatter en elektronisk oscillator med en
driftssekvens på over 9 kHz, anses å oppfylle kravene fastsatt i nr. 5.3.2 og i vedlegg III.

7.3. Kjøretøyer som ikke er utstyrt med noen følsom elektronisk innretning, er unntatt fra prøvingen fastsatt i
vedlegg IV.

7.4. Immunitetsprøving av tekniske enheter som ikke anses å være vesentlige for den direkte styringen av
kjøretøyet, er ikke obligatoriske.



Tillegg 1
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Frekvens, MHz — logaritmisk skala

(se nr. 5.2.2.1)

Båndbredde

Kvasitopp

Enkeltfrekvenser

Båndbredde
120 kHz

Lineær, når dB-verdien avmerkes
mot logaritmen til frekvensen

Grense L [dB (µV/m)] som funksjon av frekvensen f (MHz)
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Tillegg 2

Frekvens, MHz — logaritmisk skala

(se nr. 5.2.2.2)

Båndbredde

Kvasitopp

Enkeltfrekvenser

Båndbredde
120 kHz

Lineær, når dB-verdien avmerkes
mot logaritmen til frekvensen

Grense L [dB (µV/m)] som funksjon av frekvensen f (MHz)



Tillegg 3
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Frekvens, MHz — logaritmisk skala

(se nr. 5.3.2.1)

Båndbredde

Kvasitopp

Enkeltfrekvenser

Båndbredde
120 kHz

Lineær, når dB-verdien avmerkes
mot logaritmen til frekvensen

Grense L [dB (µV/m)] som funksjon av frekvensen f (MHz)
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Tillegg 4

Frekvens, MHz — logaritmisk skala

(se nr. 5.3.2.2)

Båndbredde

Kvasitopp

Enkeltfrekvenser

Båndbredde
120 kHz

Lineær, når dB-verdien avmerkes
mot logaritmen til frekvensen

Grense L [dB (µV/m)] som funksjon av frekvensen f (MHz)



Tillegg 5
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Frekvens, MHz — logaritmisk skala

(se nr. 5.5.2.1)

Båndbredde

Kvasitopp

Enkeltfrekvenser

Båndbredde
120 kHz

Lineær, når dB-verdien avmerkes
mot logaritmen til frekvensen

Grense L [dB (µV/m)] som funksjon av frekvensen f (MHz)
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Tillegg 6

Frekvens, MHz — logaritmisk skala

(se nr. 5.6.2.1)

Båndbredde

Kvasitopp

Enkeltfrekvenser

Båndbredde
120 kHz

Lineær, når dB-verdien avmerkes
mot logaritmen til frekvensen

Grense L [dB (µV/m)] som funksjon av frekvensen f (MHz)



VEDLEGG II

METODE FOR MÅLING AV BREDBÅNDET ELEKTROMAGNETISK STRÅLING 
FRA KJØRETØYER

1. ALLMENT

1.1. Måleutstyr

Måleutstyret skal oppfylle kravene i publikasjon nr. 16, 2. utgave, fra Den internasjonale spesialkomité for
radiostøy (CISPR).

En kvasitoppdetektor skal brukes til å måle bredbåndet elektromagnetisk stråling.

1.2. Prøvingsmetode

Formålet med denne prøvingen er å måle bredbåndet elektromagnetisk stråling fra gnisttenningssystemer og
elektriske motorer i anlegg beregnet på kontinuerlig bruk (f.eks. elektriske trekkmotorer, motorer i
varmeanlegg/avduggingsanlegg, drivstoffpumper osv.).

Produsenten og den tekniske instansen blir i fellesskap enige om en avstand fra referanseantennen til
kjøretøyet på 10 eller 3 meter. I begge tilfeller skal kravene i nr. 3 nedenfor være oppfylt.

2. MÅLERESULTATER

Måleresultatene uttrykkes i dB (µV/m) for båndbredden 120 kHz. Dersom den faktiske båndbredden B
(uttrykt i kHz) på måleutstyret avviker fra 120 kHz, skal de avleste verdiene omregnes til båndbredden 
120 kHz ved å legge til 20 log (120/B), der B skal være mindre enn 120 kHz.

3. PRØVINGSVILKÅR

3.1. Prøvingsområdet skal være horisontalt og uten hindringer, og være fritt for flater med elektromagnetisk
refleksjon innenfor en sirkel med en radius på minst 30 m målt fra et punkt midtveis mellom kjøretøyet og
antennen (se figur 1 i tillegg 1). Alternativt kan prøvingsområdet være et hvilket som helst område som
oppfyller vilkårene i figur 2 i tillegg 1.

3.2. Både måleutstyret og prøvingsførerhuset eller kjøretøyet som måleutstyret er plassert i, plasseres innenfor den
delen av prøvingsområdet som er vist i figur 1 i tillegg 1. Når prøvingsområdet oppfyller vilkårene i figur 2 i
tillegg 1, skal måleutstyret plasseres utenfor delen vist i denne figuren.

3.3. Det kan benyttes lukkede anlegg til prøvingen dersom det kan godtgjøres at det er korrelasjon mellom dette anlegget
og et utendørs prøvingsområde med hensyn til den elektromagnetiske strålingens utbredelse og absorpsjon.

Slike anlegg er ikke underlagt dimensjonskravene i figur 1 og 2 i tillegg 1, bortsett fra kravet til avstand mellom
antennen og kjøretøyet og til antennens høyde.

3.4. For å sikre at det ikke forekommer noe støy eller fremmede signaler av en styrke som kan påvirke målingene,
skal bakgrunnsstøyen måles før og etter selve prøvingen. Det skal sikres at ingen stråling fra kjøretøyet kan
påvirke målingene i nevneverdig grad (f.eks. ved at tenningsnøkkelen tas ut eller batteriet frakoples når
kjøretøyet er fjernet fra prøvingsområdet). Ved begge målingene skal støy eller fremmede signaler være minst
10 dB under grenseverdiene oppgitt i henholdsvis nr. 5.2.2.1 og 5.2.2.2 i vedlegg I, bortsett fra tillatte
smalbåndsutsendelser.

4. KJØRETØYETS TILSTAND UNDER PRØVINGEN

4.1. Motoren

Motoren skal gå med normal driftstemperatur, og en eventuell girkasse skal være i fristilling. Dersom dette av
praktiske grunner ikke er mulig, skal produsenten og den tekniske instansen i fellesskap finne fram til
alternative løsninger. Det skal sikres at girskiftemekanismen ikke påvirker den elektromagnetiske strålingen
fra kjøretøyet. Ved hver måling skal motorens turtall være:
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Motortype Målemetode

Gnisttenning Kvasitoppmåling
En sylinder 2 500 o/min ± 10 %
Flere sylindrer 1 500 o/min ± 10 %

Elektromotor 3/4 av omdreiningstallet ved maksimal effekt 
(oppgitt av produsenten)

4.2. Utstyr som betjenes av føreren

Utstyret som betjenes av føreren, er basert på kontinuerlig drift (herunder komponenter som varmevifte- og
klimaanleggmotorer, men ikke motorer for seteinnstilling og vindusvisker) og skal fungere på en slik måte at
de opptar maksimal strømstyrke.

4.3. Prøvingen skal ikke utføres i regnvær, og den skal heller ikke utføres før minst 10 minutter etter at det har
sluttet å regne.

4.4. Føreren skal sitte i førersetet, dersom dette i henhold til den tekniske instansen er den mest ugunstige
situasjonen.

5. ANTENNENS TYPE, PLASSERING OG RETNING

5.1. Antennetype

Enhver type lineært polarisert antenne kan brukes, forutsatt at den kan kalibreres mot referanseantennen.

5.2. Målehøyde og -avstand

5.2.1. Målehøyde

5.2.1.1. Prøving i 10 m avstand

Antennens fasemidtpunkt skal være 3,00 ± 0,05 m over det planet kjøretøyet står på.

5.2.1.2. Prøving i 3 m avstand

Antennens fasemidtpunkt skal være 1,80 ± 0,05 m over det planet kjøretøyet står på.

5.2.1.3. Ingen av antennens mottakende deler skal befinne seg mindre enn 0,25 m over det planet kjøretøyet står på.

5.2.2. Måleavstand

5.2.2.1. Prøving i 10 m avstand

Den horisontale avstanden fra antennens fasemidtpunkt til kjøretøyets utvendige overflate skal være 10,0 ± 0,2 m.

5.2.2.2. Prøving i 3 m avstand

Den horisontale avstanden fra antennens fasemidtpunkt til kjøretøyets utvendige overflate skal være 3,00 ± 0,05 m.

5.2.2.3. Dersom prøvingen foretas i et lukket anlegg som er avskjermet mot elektromagnetiske radiofrekvenser, skal
antennens mottakende deler ikke befinne seg mindre enn 0,5 m fra noen type materiale som absorberer
radiofrekvenser, og ikke mindre enn 1,5 m fra veggen i det lukkede anlegget. Det må ikke finnes absorberende
materiale mellom mottakerantennen og kjøretøyet som prøves.



5.3. Antennens plassering i forhold til kjøretøyet

Antennen skal plasseres først på den ene og deretter på den andre siden av kjøretøyet, parallelt med
kjøretøyets midtplan i lengderetningen og ut for motorens midtpunkt (se figur 3 i tillegg 1).

5.4. Antennens retning

Det skal foretas målinger i hvert målepunkt, først med antennen i vertikal og deretter i horisontal polarisasjon
(se figur 3 i tillegg 1).

5.5. Målinger

Den høyeste verdien av fire målinger som er foretatt i samsvar med nr. 5.3 og 5.4 for hver enkeltfrekvens, skal
anses som den karakteristiske verdien for den aktuelle frekvensen.

6. FREKVENSER

6.1. Målinger

Målinger foretas i frekvensområdet 30-1 000 MHz. Et kjøretøy anses å oppfylle de fastsatte grenseverdiene i
hele frekvensområdet dersom det overholder de fastsatte grenseverdiene ved følgende 11 frekvenser: 45, 65,
90, 150, 180, 220, 300, 450, 600, 750 og 900 MHz. Dersom grenseverdien overskrides under prøvingen, skal det
kontrolleres at denne overskridelsen skyldes kjøretøyet og ikke stråling fra omgivelsene.

6.2. Toleranser

Enkeltfrekvens Toleranse
(MHz) (MHz)

45, 65, 90, 150, 180 og 220 ± 5

300, 450, 600, 750 og 900 ± 20

Toleransene som gjelder for de oppgitte frekvensene, har som formål å unngå interferens med sendinger på
eller nær de nominelle frekvensene under målingen.
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Tillegg 1

Figur 1

Prøvingsområde for kjøretøyet

Horisontal flate fri for elektromagnetisk refleksjon

Se CISPR 12, 2. utgave

radius minst 30 m

radius minst 15 m

Antenne

Kjøretøy

Sentrum for det sirkelformede
prøvingsområdet med radius 30 m,
midt mellom kjøretøyet og
antennen

Tillatt plassering av måleutstyr
(eller av førerhus eller kjøretøy)



Figur 2

Prøvingsområde for kjøretøyet

Horisontal flate fri for elektromagnetisk refleksjon

Området er avgrenset av en ellipse

Se CISPR 12, 2. utgave
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Figur 3

Antennens plassering i forhold til kjøretøyet

Dipolantenne plassert for å måle den vertikale del av strålingen

Dipolantenne plassert for å måle den horisontale del av strålingen

Horisontalt perspektiv

Vertikalt perspektiv

Kjøretøy

Motor

Motorens midtpunkt



VEDLEGG III

METODE FOR MÅLING AV SMALBÅNDET ELEKTROMAGNETISK STRÅLING 
FRA KJØRETØYER

1. ALLMENT

1.1. Måleutstyr

Måleutstyret skal oppfylle kravene i publikasjon nr. 16, 2. utgave, fra Den internasjonale spesialkomité for
radiostøy (CISPR).

En middelverdidetektor skal brukes til å måle smalbåndet elektromagnetisk stråling.

1.2. Prøvingsmetode

Formålet med denne prøvingen er å måle smalbåndet elektromagnetisk stråling, for eksempel fra
mikroprosessorbaserte systemer eller en annen smalbåndskilde.

Produsenten og den tekniske instansen blir i fellesskap enige om en avstand fra antennen til kjøretøyet på 10 eller
3 meter. I begge tilfeller skal kravene i nr. 3 nedenfor være oppfylt. Innledningsvis (de første 2-3 minutter) er det
mulig, etter at polarisering av antennen er valgt, å foreta en gjennomsøking av frekvensområdet fastsatt i nr. 6.1 ved
hjelp av en frekvensspektrumanalysator eller en automatisk mottaker for å finne de frekvensene som har maksimal
stråling. Dette kan være nyttig for å velge ut de frekvensene i hvert bånd der målingen skal skje (se nr. 6).

2. MÅLERESULTATER

Måleresultatene uttrykkes i dB (µV/m).

3. PRØVINGSVILKÅR

3.1. Prøvingsområdet skal være horisontalt og uten hindringer, og være fritt for flater med elektromagnetisk
refleksjon innenfor en sirkel med en radius på minst 30 m målt fra et punkt midtveis mellom kjøretøyet og
antennen (se figur 1 i tillegg 1 til vedlegg II). Alternativt kan prøvingsområdet være et hvilket som helst
område som oppfyller vilkårene i figur 2 i tillegg 1 til vedlegg II.

3.2. Både måleutstyret og prøvingsførerhuset eller kjøretøyet som utstyret er plassert i, plasseres innenfor den
delen av prøvingsområdet som er vist i figur 1 i tillegg 1 til vedlegg II. Når prøvingsområdet oppfyller vilkårene
i figur 2 i tillegg 1 til vedlegg II, skal måleutstyret plasseres utenfor delen vist i denne figuren.

3.3. Det kan benyttes lukkede anlegg til prøvingen dersom det kan godtgjøres at det er korrelasjon mellom dette
anlegget og et utendørs prøvingsområde med hensyn til den elektromagnetiske strålingens utbredelse og
absorpsjon. Slike anlegg er ikke underlagt dimensjonskravene i figur 1 og 2 i tillegg 1 til vedlegg II, bortsett fra
kravet til avstand mellom antennen og kjøretøyet og til antennens høyde.

3.4. For å sikre at det ikke forekommer noe støy eller fremmede signaler av en styrke som kan påvirke målingene, skal
bakgrunnsstøyen måles før og etter selve prøvingen. Det skal sikres at ingen stråling fra kjøretøyet kan påvirke
målingene i nevneverdig grad (f.eks. ved at tenningsnøkkelen tas ut eller batteriet frakoples når kjøretøyet er
fjernet fra prøvingsområdet). Ved begge målingene skal støy eller fremmede signaler være minst 10 dB under
grenseverdiene oppgitt i henholdsvis nr. 5.3.2.1 og 5.3.2.2 i vedlegg I, bortsett fra tillatte smalbåndsutsendelser.

4. KJØRETØYETS TILSTAND UNDER PRØVINGEN

4.1. Kjøretøyets elektroniske systemer skal være i normal driftstilstand, og kjøretøyet skal stå stille.

4.2. Tenningen skal være koplet inn. Motoren skal ikke være i gang.

4.3. Prøving skal ikke utføres i regnvær,og den skal heller ikke utføres før minst 10 minutter etter at det har sluttet å regne.
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5. ANTENNENS TYPE, PLASSERING OG RETNING

5.1. Antennetype

Enhver type lineært polarisert antenne kan benyttes, forutsatt at den kan kalibreres mot referanseantennen.

5.2. Målehøyde og -avstand

5.2.1. Målehøyde

5.2.1.1. Prøving i 10 m avstand

Antennens fasemidtpunkt skal være 3,00 ± 0,05 m over det planet kjøretøyet står på.

5.2.1.2. Prøving i 3 m avstand

Antennens fasemidtpunkt skal være 1,80 ± 0,05 m over det planet kjøretøyet står på.

5.2.1.3. Ingen av antennens mottakende deler skal befinne seg mindre enn 0,25 m over det planet kjøretøyet står på.

5.2.2. Måleavstand

5.2.2.1. Prøving i 10 m avstand

Den horisontale avstanden fra antennens fasemidtpunkt til kjøretøyets utvendige overflate skal være 10,0 ± 0,2 m.

5.2.2.2. Prøving i 3 m avstand

Den horisontale avstanden fra antennens fasemidtpunkt til kjøretøyets utvendige overflate skal være 3,00 ± 0,05 m.

5.2.2.3. Dersom prøvingen foretas i et lukket anlegg som er avskjermet mot elektromagnetiske radiofrekvenser, skal
antennens mottakende deler ikke befinne seg mindre enn 0,5 m fra noen type materiale som absorberer
radiofrekvenser, og ikke mindre enn 1,5 m fra veggen i det lukkede anlegget. Det må ikke finnes absorberende
materiale mellom mottakerantennen og kjøretøyet som prøves.

5.3. Antennens plassering i forhold til kjøretøyet

Antennen skal plasseres først på den ene og deretter på den andre siden av kjøretøyet, parallelt med
kjøretøyets midtplan i lengderetningen, og ut for motorens midtpunkt (se figur 3 i tillegg 1 til vedlegg II).

5.4. Antennens retning

Det skal foretas målinger i hvert målepunkt, først med antennen i vertikal og deretter i horisontal polarisasjon
(se figur 3 i tillegg 1 til vedlegg II).

5.5. Målinger

Den høyeste verdien av fire målinger som er foretatt i samsvar med nr. 5.3 og 5.4 for hver enkeltfrekvens, skal
anses som den karakteristiske verdien for den aktuelle frekvensen.

6. FREKVENSER

6.1. Målinger

Målinger foretas i frekvensområdet 30-1 000 MHz. Dette området deles inn i 11 frekvensbånd. I hvert bånd
foretas prøving ved frekvensen med den høyeste verdien for å kontrollere at strålingen ligger innenfor de
fastsatte grenseverdiene. Et kjøretøy anses å oppfylle de fastsatte grenseverdiene i hele frekvensområdet
dersom det overholder de fastsatte grensene i hvert av følgende 11 frekvensbånd: 30-45, 45-80, 80-130, 130-170,
170-225, 225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850 og 850-1 000 MHz.

6.2. Dersom det under den første prøvingen som foretas i samsvar med prøvingsmetoden beskrevet i nr. 1.2,
konstateres at den smalbåndede strålingen for ett av båndene definert i nr. 6.1 er minst 10 dB lavere enn
referansegrenseverdien, anses kjøretøyet å oppfylle kravene i dette vedlegg for det aktuelle frekvensbåndet. I så
fall er en fullstendig prøving ikke nødvendig.



VEDLEGG IV

METODER FOR PRØVING AV KJØRETØYERS ELEKTROMAGNETISKE IMMUNITET

1. ALLMENT

1.1. Prøvingsmetode

Formålet med denne prøvingen er å påvise at kjøretøyet ikke er følsomt for noen faktor som kan endre
kvaliteten på den direkte styringen av kjøretøyet. Kjøretøyet utsettes for elektromagnetiske felt som beskrevet
i dette vedlegg og skal overvåkes under prøvene.

2. MÅLERESULTATER

Feltstyrken skal uttrykkes i V/m.

3. PRØVINGSVILKÅR

Prøvingsutstyret skal kunne frambringe de feltstyrker som er nødvendige i frekvensområdet definert i dette
vedlegg, og skal oppfylle (nasjonale) lovbestemmelser om emisjon av elektromagnetiske signaler. Kontroll- og
overvåkningsutstyret må ikke påvirkes av strålingsfeltene; gjør de det, vil prøvingen være ugyldig.

4. KJØRETØYETS TILSTAND UNDER PRØVINGEN

4.1. Kjøretøyets masse skal være lik massen i kjøreklar stand.

4.1.1. Motoren skal drive drivhjulene med en konstant hastighet som på forhånd er fastsatt av den tekniske instansen
med kjøretøyprodusentens samtykke. Kjøretøyet skal være plassert på et passende belastet dynamometer, eller
dersom et dynamometer ikke er tilgjengelig, på elektromagnetisk isolerte akselstøtter lavest mulig over bakken.

4.1.2. Nærlyset skal være tent.

4.1.3. Høyre eller venstre retningslys skal være i funksjon.

4.1.4. Alle andre anlegg skal være i kjøretøyets normale driftstilstand.

4.1.5. Det skal ikke være noen elektrisk forbindelse verken mellom kjøretøyet og jord eller mellom kjøretøyet og
utstyret, med mindre dette kreves etter nr. 4.1.1 eller 4.2. Kontakt mellom hjulene og jord anses ikke som en
elektrisk forbindelse.

4.2. Dersom det finnes tekniske enheter som inngår i den direkte styringen av kjøretøyet, men som ikke er i
funksjon under forholdene beskrevet i nr. 4.1.1, kan den tekniske instansen foreta separat prøving av de
aktuelle enhetene under vilkår som fastsettes med kjøretøyprodusentens samtykke.

4.3. Under prøvingen av kjøretøyet kan det bare brukes utstyr som ikke skaper interferens (se nr. 8).

4.4. Under normale forhold skal kjøretøyet stå med fronten mot antennen.

5. FELTGENERATORENS TYPE, PLASSERING OG RETNING

5.1. Type feltgenerator

5.1.1. Feltgeneratoren skal kunne frambringe den foreskrevne feltstyrken i referansepunktet (se nr. 5.4) ved de
aktuelle frekvensene.

5.1.2. Feltgeneratoren kan bestå av én eller flere antenner eller være en overføringslinje.

5.1.3. Feltgeneratorens konstruksjon og retning skal være slik at feltet er polarisert både horisontalt og vertikalt i
frekvensbåndet 20-1 000 MHz.

5.2. Målehøyde og -avstand

5.2.1. Målehøyde

5.2.1.1. Fasemidtpunktet i alle antenner skal være minst 1,5 m over det planet kjøretøyet står på.

5.2.1.2. Ingen av antennens strålingsdeler skal befinne seg mindre enn 0,25 m over det planet kjøretøyet står på.
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5.2.2. Måleavstand

5.2.2.1. Større homogenitet i feltet oppnås ved å plassere feltgeneratoren så langt fra kjøretøyet som mulig. Denne
avstanden skal være mellom 1 og 5 m.

5.2.2.2. Dersom prøvingen foretas i et lukket anlegg som er avskjermet mot elektromagnetiske radiofrekvenser, skal
feltgeneratorens strålingsdeler ikke befinne seg mindre enn 0,5 m fra noen type materiale som absorberer
radiofrekvenser, og ikke mindre enn 1,5 m fra veggen i det lukkede anlegget. Det må ikke finnes absorberende
materiale mellom feltgeneratoren og kjøretøyet som prøves.

5.3. Feltgeneratorens plassering i forhold til kjøretøyet

5.3.1. Feltgeneratoren skal plasseres i kjøretøyets midtplan i lengderetningen.

5.3.2. Ingen del av overføringslinjen, bortsett fra det planet som kjøretøyet står på, skal befinne seg nærmere noen
del av kjøretøyet enn 0,5 m.

5.3.3. Enhver feltgenerator som er plassert over kjøretøyet, skal dekke minst 75 % av kjøretøyets lengde.

5.4. Referansepunkt

5.4.1. Referansepunkt er det punktet der feltstyrkene måles, og det defineres slik:

5.4.1.1. minst 2 m i horisontal retning fra antennens fasemidtpunkt, eller minst 1 m i vertikal retning fra
overføringslinjens strålingsdeler,

5.4.1.2. i kjøretøyets midtplan i lengderetningen,

5.4.1.3. i en høyde på 1,0 ± 0,05 m over det planet kjøretøyet står på,

5.4.1.4. enten 1,0 ± 0,2 m bak forhjulets vertikale akse (del C i tillegg 1) for trehjuls motorsykler,

eller

0,2 ± 0,2 m bak forhjulets vertikale akse (del D i tillegg 2) for motorsykler.

5.5. Dersom den tekniske instansen velger å utsette den bakre delen av kjøretøyet for stråling, skal
referansepunktet bestemmes som i nr. 5.4. Kjøretøyet skal da stå med fronten vendt bort fra antennen som om
det var dreid 180° i et horisontalt plan. Avstanden fra antennen til den nærmeste delen av kjøretøyets
utvendige overflate forblir den samme (se tillegg 3).

6. PRØVINGSMETODE

6.1. Frekvensområde, prøvingens varighet, polarisasjon

Kjøretøyet utsettes for elektromagnetisk stråling i frekvensområdet 20-1 000 MHz.

6.1.1. Prøvingen utføres ved følgende 12 frekvenser: 27, 45, 65, 90, 150, 180, 220, 300, 450, 600, 750 og 900 MHz 
± 10 % i 2 s ± 10 % ved hver frekvens.

6.1.2. For hver frekvens avtaler produsenten og den tekniske instansen hvilken av polarisasjonsmåtene beskrevet i
nr. 5.1.3 som skal benyttes.

6.1.3. Alle andre prøvingsparametre skal være som definert i dette vedlegg.

6.2. Prøving for å påvise forringelse av den direkte styring av kjøretøyet

6.2.1. Et kjøretøy skal anses å oppfylle kravene til immunitet dersom det under prøvingen som foretas etter kravene
i dette vedlegg, ikke oppstår noen unormale endringer i hastigheten til kjøretøyets drivhjul, ikke er tegn til en
slik forringelse av funksjoner at det kan føre til misforståelse hos andre trafikanter, og ikke oppstår noen andre
fenomener som kan medføre en forringelse av den direkte styringen av kjøretøyet

6.2.2. Til å observere kjøretøyet er det bare overvåkningsutstyret beskrevet i nr. 8 som kan brukes.

6.2.3. Dersom et kjøretøy ikke tilfredsstiller prøvingen definert i nr. 6.2, skal det kontrolleres at svikten oppstod
under normale vilkår og ikke kan tilskrives uønskede felt.



7. FRAMBRINGELSE AV DEN NØDVENDIGE FELTSTYRKEN

7.1. Prøvingsmetode

7.1.1. For å frambringe det foreskrevne feltet benyttes den såkalte substitusjonsmetoden.

7.1.2. Substitusjonsmetoden

For hver prøvingsfrekvens som kreves, innstilles feltgeneratoren på en HF-effekt som frambringer den foreskrevne
prøvingsfeltstyrken i referansepunktet på prøvingsområdet uten at kjøretøyet er til stede. Denne HF-effekten samt
alle andre relevante innstillinger på feltgeneratoren registreres i prøvingsrapporten (kalibreringskurve). Disse
registrerte opplysningene benyttes til typegodkjenningsformål. Dersom det blir gjort endringer i utstyret på
prøvingsstedet, skal substitusjonsmetoden gjentas.

7.1.3. Kjøretøyet skal deretter bringes inn på prøvingsområdet og plasseres i samsvar med kravene fastsatt i nr. 5.
Feltgeneratoren settes deretter på effekten fastsatt i nr. 7.1.2 for hver av frekvensene angitt i nr. 6.1.1.

7.1.4. Uansett hvilken parameter som er valgt for å frambringe feltet i samsvar med nr. 7.1.2, skal den samme
parameteren benyttes til hele prøvingen slik at den ønskede feltstyrken reproduseres.

7.1.5. Under prøvingen skal det brukes samme feltgenerator og samme plassering av utstyret som ved prosessen
utført i henhold til nr. 7.1.2.

7.1.6. Feltstyrkemåler

Ved substitusjonsmetoden skal den innretningen som brukes til å bestemme feltstyrken under kalibreringen,
enten være en kompakt isotrop sonde for måling av feltstyrke eller en kalibrert mottakerantenne.

7.1.7. Under kalibreringsfasen skal feltstyrkemåleren plasseres med fasemidtpunktet i referansepunktet.

7.1.8. Dersom det benyttes en kalibrert mottakerantenne som feltstyrkemåler, skal verdiene avleses i tre retninger som
står vinkelrett på hverandre, og den tilsvarende isotrope verdien for disse målingene anses som feltstyrken.

7.1.9. For å ta hensyn til kjøretøyets geometriske form skal det fastsettes flere referansepunkter for det aktuelle
prøvingsanlegget.

7.2. Feltstyrkens utbredelse

7.2.1. Under kalibreringsfasen (før kjøretøyet plasseres på prøvingsområdet) skal feltstyrken ikke være mindre enn
50 % av den nominelle feltstyrken på følgende steder:

i) for alle feltgeneratorer, 1,00 ± 0,02 m på hver side av referansepunktet på en linje som går gjennom dette
punktet vinkelrett på kjøretøyets midtplan i lengderetningen,

ii) for en overføringslinje, 1,50 ± 0,02 m på en horisontal linje som går gjennom referansepunktet og ligger i
kjøretøyets midtplan i lengderetningen.

7.3. Egenskaper ved prøvingssignalet som skal frambringes

7.3.1. Toppverdi for den modulerte prøvingsfeltstyrken

Toppverdien for den modulerte prøvingsfeltstyrken skal svare til toppverdien for den ikke-modulerte
prøvingsfeltstyrken, og den faktiske verdien i V/m er definert i nr. 5.4.2 i vedlegg I.

7.3.2. Prøvingssignalets bølgeform

Prøvingssignalet skal være en sinusbølge med radiofrekvens, amplitudemodulert med en sinusbølge på 1 kHz
med en modulasjonsgrad m på 0,8 ± 0,04.

7.3.3. Modulasjonsgrad

Modulasjonsgraden m defineres slik:

kurvens største utslag – kurvens minste utslag
m = –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

kurvens største utslag + kurvens minste utslag

Kurven beskriver den modulerte bærebølgens ytre grenser slik den vises på en oscillograf.

8. OVERVÅKNINGSUTSTYR

8.1. For å overvåke den utvendige del av kjøretøyet og kupeen, samt for å avgjøre om kravene i nr. 6.2 er oppfylt,
benyttes det ett eller flere videokameraer.
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Tillegg 1

Referansepunktet er i dette planet

Forhjulets vertikale akse
(del C)



Tillegg 2
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Referansepunktet er i dette planet

Forhjulets vertikale
akse

(del D)
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Tillegg 3

Første trinn

Bestem referansepunktet

Bak

Andre trinn

Vend kjøretøyet

Foran

Kjøretøy

Referansepunkt

Foran Bak

Antenne

Avstanden kjøretøy - antenne uendret

Kjøretøy



VEDLEGG V

METODE FOR MÅLING AV BREDBÅNDET ELEKTROMAGNETISK STRÅLING FRA 
TEKNISKE ENHETER

1. ALLMENT

1.1. Måleutstyr

Måleutstyret skal oppfylle kravene fastsatt i publikasjon nr. 16, 2. utgave, fra Den internasjonale spesialkomité
for radiostøy (CISPR).

En kvasitoppdetektor skal brukes til å måle bredbåndet elektromagnetisk stråling.

1.2. Prøvingsmetode

Formålet med denne prøvingen er å måle bredbåndet elektromagnetisk stråling fra gnisttenningssystemer og
elektriske motorer i anlegg beregnet på kontinuerlig bruk (f.eks. elektriske trekkmotorer, motorer i varmeanlegg/
avduggingsanlegg, drivstoffpumper osv.)

2. MÅLERESULTATER

Måleresultatene uttrykkes i dB (µV/m) for båndbredden 120 kHz. Dersom den faktiske båndbredden B
(uttrykt i kHz) på måleutstyret avviker fra 120 kHz, skal de avleste verdiene omregnes til båndbredden 
120 kHz ved å legge til 20 log (120/B), der B skal være mindre enn 120 kHz.

3. PRØVINGSVILKÅR

3.1. Prøvingsområdet skal oppfylle kravene i publikasjon nr. 16, 2. utgave, fra Den internasjonale spesialkomité for
radiostøy (CISPR) (se figur 1 i tillegg 1 til dette vedlegg).

3.2. Måleutstyret og prøvingsførerhuset eller kjøretøyet som måleutstyret er plassert i, plasseres utenfor den delen
av prøvingsområdet som er vist i figur 1 i tillegg 1 til dette vedlegg.

3.3. Det kan benyttes lukkede anlegg til prøvingen dersom det kan godtgjøres at det er korrelasjon mellom dette
anlegget og et utendørs prøvingsområde med hensyn til den elektromagnetiske strålingens utbredelse og
absorpsjon. Et lukket anlegg har den fordelen at prøvingen kan foretas i all slags vær, i et kontrollert miljø og med
bedre repeterbarhet for målingene på grunn av mer stabile elektriske forhold. Slike anlegg er ikke underlagt
dimensjonskravene i figur 1 i tillegg 1 til dette vedlegg, bortsett fra kravet til avstand mellom antennen og den
tekniske enheten og til antennens høyde.

3.4. For å sikre at det ikke forekommer noe støy eller fremmede signaler av en styrke som kan påvirke målingene,
skal bakgrunnsstøyen måles før og etter selve prøvingen. I begge målingene skal støy eller fremmede signaler
være minst 10 dB under grenseverdiene oppgitt i nr. 5.5.2.1 i vedlegg I, bortsett fra tillatte smalbåndsutsendelser.

4. DEN TEKNISKE ENHETENS TILSTAND UNDER PRØVINGEN

4.1. Den tekniske enheten skal være i normal driftstilstand.

4.2. Prøving skal ikke utføres i regnvær,og den skal heller ikke utføres før minst 10 minutter etter at det har sluttet å regne.

4.3. Den tekniske enheten og tilhørende ledningsbunt plasseres på isolerte støtter 50 + 10/– 0 mm over jordingsplaten.
Dersom en av delene i den tekniske enheten er beregnet på elektrisk tilkopling til kjøretøyets metallkarosseri,
skal imidlertid denne delen plasseres på jordingsplaten og koples til denne elektrisk.

Jordingsplaten skal være en minst 0,25 mm tykk metallplate. Platens minste dimensjoner avhenger av størrelsen
på den tekniske enheten, men den skal være stor nok til å kunne romme enhetens ledningsbunt og komponenter.
Jordingsplaten koples til jord. Den skal være plassert 1,0 ± 0,1 m over bakken og være parallell med denne.

Den tekniske enheten skal være klar til å fungere og være tilkoplet i samsvar med de fastsatte kravene.
Strømforsyningsledningen skal løpe parallelt med og høyst 100 mm fra den kanten på jordingsplaten som er
nærmest antennen.

Den tekniske enheten skal være jordet i samsvar med produsentens spesifikasjoner. Ingen andre forbindelser
til jord er tillatt.
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Avstanden mellom den tekniske enheten og alle andre ledere, som veggene i et avskjermet område (med
unntak av jordingsplaten under enheten), skal være minst 1,0 m.

4.4. Den tekniske enheten forsynes med strøm fra et 50 µH/50 Ω kunstig nett som er elektrisk forbundet til
jordingsplaten. Spenningen skal ligge innenfor ±10 % av enhetens nominelle driftsspenning. Rippelspenningen,
målt ved et bestemt uttak på strømkilden, skal ikke overstige 1,5 % av enhetens nominelle driftsspenning.

4.5. Dersom den tekniske enheten består av mer enn én komponent, er den beste måten å kople dem sammen på, å
bruke den ledningsbunten som er beregnet på bruk i kjøretøyet. Den ledningsbunten som brukes, bør i den grad
det er mulig være identisk med den som er brukt i praksis, og fortrinnsvis koples til de faktiske belastningene og
aktuatorene. Dersom det kreves annet utstyr, som ikke skal inngå i målingen, for at enheten skal fungere i
samsvar med bestemmelsene, skal det i den samlede målingen tas hensyn til dette utstyrets andel av strålingen.

5. ANTENNENS TYPE, PLASSERING OG RETNING

5.1. Antennetype

Enhver type lineært polarisert antenne kan brukes, forutsatt at den kan kalibreres mot referanseantennen.

5.2. Målehøyde og -avstand

5.2.1. Målehøyde

Antennens fasemidtpunkt skal være 0,50 ± 0,05 m over jordingsplaten.

5.2.2. Måleavstand

Den horisontale avstanden mellom antennens fasemidtpunkt og kanten på jordingsplaten skal være 
1,0 ± 0,05 m. Ingen av antennens deler skal befinne seg mindre enn 0,5 m fra jordingsplaten.

Antennen skal plasseres parallelt med et plan som er vinkelrett på jordingsplaten og går gjennom den kanten
av platen som størstedelen av ledningene ligger langs.

5.2.3. Dersom ingen foretas i et lukket anlegg som er avskjermet mot elektromagnetiske radiofrekvenser, skal
antennens mottakende deler ikke befinne seg mindre enn 0,5 m fra noen type materiale som absorberer
radiofrekvenser, og ikke mindre enn 1,5 m fra veggen i det lukkede anlegget. Det må ikke finnes absorberende
materiale mellom mottakerantennen og den tekniske enheten som prøves.

5.3. Antennens retning og polarisasjon

Det skal foretas målinger i hvert målepunkt, først med antennen i vertikal og deretter i horisontal polarisasjon.

5.4. Avleste verdier

Den høyeste verdien av de to målingene som er foretatt i samsvar med nr. 5.3 for hver enkeltfrekvens, skal
anses som den karakteristiske verdien for den aktuelle frekvensen.

6. FREKVENSER

6.1. Målinger

Målinger foretas i frekvensområdet 30-1 000 MHz. En teknisk enhet anses å oppfylle de fastsatte grenseverdiene
i hele frekvensområdet dersom den overholder de fastsatte grenseverdiene ved følgende 11 frekvenser: 45, 65, 90,
150, 180, 220, 300, 450, 600, 750 og 900 MHz. Dersom grenseverdien overskrides under prøvingen, skal det
kontrolleres at denne overskridelsen skyldes den tekniske enheten og ikke stråling fra omgivelsene.

6.2. Toleranser

Enkeltfrekvens Toleranse
(MHz) (MHz)

45, 65, 90, 150, 180 og 220 ± 5

300, 450, 600, 750 og 900 ± 20

Toleransene som gjelder for de oppgitte frekvensene, har som formål å unngå interferens med sendinger på
eller nær de nominelle frekvensene under målingen.



Tillegg 1

Figur 1

Avgrensning av prøvingsområdet

Åpent område som er fritt for elektromagnetisk reflekterende flater
Se CISPR 16 (utkast)
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Prøvingsobjekt på
jordingsplaten

Antenne
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VEDLEGG VI

METODE FOR MÅLING AV SMALBÅNDET ELEKTROMAGNETISK STRÅLING FRA 
TEKNISKE ENHETER

1. ALLMENT

1.1. Måleutstyr

Måleutstyret skal oppfylle kravene i publikasjon nr. 16, 2. utgave, fra Den internasjonale spesialkomité for
radiostøy (CISPR).

En middelverdidetektor skal brukes til å måle smalbåndet elektromagnetisk stråling.

1.2. Prøvingsmetode

Formålet med denne prøvingen er å måle smalbåndet elektromagnetisk stråling, for eksempel fra mikro-
prosessorbaserte systemer eller en annen smalbåndskilde. Innledningsvis (de første 2-3 minutter) er det mulig,
etter at polarisering av antennen er valgt, å foreta en gjennomsøking av frekvensområdet fastsatt i nr. 6.1 ved
hjelp av en frekvensspektrumanalysator eller en automatisk mottaker for å finne de frekvensene som har maksi-
mal stråling. Dette kan være nyttig for å velge ut de frekvensene i hvert bånd der målingen skal skje (se nr. 6).

2. MÅLERESULTATER

Måleresultatene uttrykkes i dB (µV/m).

3. PRØVINGSVILKÅR

3.1. Prøvingsområdet skal oppfylle kravene i publikasjon nr. 16, 2. utgave, fra Den Internasjonale spesialkomité for
radiostøy (CISPR) (se figur 1 i tillegg 1 til vedlegg V).

3.2. Både måleutstyret og prøvingsførerhuset eller kjøretøyet som utstyret er plassert i, plasseres utenfor den delen
av prøvingsområdet som er vist i figur 1 i tillegg 1 til vedlegg V.

3.3. Det kan benyttes lukkede anlegg til prøvingen dersom det kan godtgjøres at det er korrelasjon mellom dette
anlegget og et utendørs prøvingsområde med hensyn til den elektromagnetiske strålingens utbredelse og
absorpsjon. Et lukket anlegg har den fordelen at prøvingen kan foretas i all slags vær, i et kontrollert miljø og
med bedre repeterbarhet for målingene på grunn av mer stabile elektriske forhold. Slike anlegg er ikke
underlagt dimensjonskravene i figur 1 i tillegg 1 til vedlegg V, bortsett fra kravet til avstand mellom den
tekniske enheten og antennen og til antennens høyde.

3.4. For å sikre at det ikke forekommer noe støy eller fremmede signaler av en styrke som kan påvirke målingene,
skal bakgrunnsstøyen måles før og etter selve prøvingen. I begge målingene skal støy eller fremmede signaler
være minst 10 dB under grenseverdien oppgitt i nr. 5.6.2.1 i vedlegg I, bortsett fra tillatte smalbåndsutsendelser.

4. DEN TEKNISKE ENHETENS TILSTAND UNDER PRØVINGEN

4.1. Den tekniske enheten skal være i normal driftstilstand.

4.2. Prøving skal ikke utføres i regnvær, og den skal heller ikke utføres før minst 10 minutter etter at det har sluttet
å regne.

4.3. Den tekniske enheten og tilhørende ledningsbunt plasseres på isolerte støtter 50 + 10/– 0 mm over jordings-
platen. Dersom en av delene i den tekniske enheten er beregnet på tilkopling til kjøretøyets metallkarosseri,
skal imidlertid denne delen plasseres på jordingsplaten og koples til denne elektrisk.

Jordingsplaten skal være en minst 0,25 mm tykk metallplate. Platens minste dimensjoner avhenger av størrelsen
på den tekniske enheten, men den skal være stor nok til å kunne romme enhetens ledningsbunt og komponenter.
Jordingsplaten koples til jord. Den skal være plassert 1,0 ± 0,1 m over bakken og være parallell med denne.

Den tekniske enheten skal være klar til å fungere og være tilkoplet i samsvar med de fastsatte kravene.
Strømforsyningsledningen skal løpe parallelt med og høyst 100 mm fra den kanten på jordingsplaten som er
nærmest antennen.



Den tekniske enheten skal være jordet i samsvar med produsentens spesifikasjoner. Ingen andre forbindelser
til jord er tillatt.

Avstanden mellom den tekniske enheten og alle andre ledere, som veggene i et skjermet område (med unntak
av jordingsplaten under enheten) skal være minst 1,0 m.

4.4. Den tekniske enheten forsynes med strøm fra et 50 µH/ 50 Ω kunstig nett som er elektrisk forbundet til
jordingsplaten. Spenningen skal ligge innenfor ± 10 % av enhetens nominelle driftsspenning. Rippelspenningen,
målt ved et bestemt uttak på strømkilden, skal ikke overstige 1,5 % av enhetens nominelle driftsspenning.

4.5. Dersom den tekniske enheten består av mer enn én komponent, er den beste måten å kople dem sammen på,
å bruke ledningsbunten som er beregnet på bruk i kjøretøyet. Den ledningsbunten som brukes, bør i den grad
det er mulig være identisk med den som er brukt i praksis, og fortrinnsvis koples til de faktiske belastningene
og aktuatorene. Dersom det kreves annet utstyr, som ikke skal inngå i målingen, for at enheten skal fungere i
samsvar med bestemmelsene, skal det i den samlede målingen tas hensyn til dette utstyrets andel av strålingen.

5. ANTENNENS TYPE, PLASSERING OG RETNING

5.1. Antennetype

Enhver type lineært polarisert antenne kan brukes, forutsatt at den kan kalibreres mot referanseantennen.

5.2. Målehøyde og -avstand

5.2.1. Målehøyde

Antennens fasemidtpunkt skal være 0,50 ± 0,05 m over jordingsplaten.

5.2.2. Måleavstand

Den horisontale avstanden mellom antennens fasemidtpunkt og kanten på jordingsplaten skal være 1,00 ± 0,05 m.
Ingen av antennens deler skal befinne seg mindre enn 0,5 m fra jordingsplaten.

Antennen skal plasseres parallelt med et plan som er vinkelrett på jordingsplaten og går gjennom den kanten
av platen som størstedelen av ledningene ligger langs.

5.2.3. Dersom prøvingen foretas i et lukket anlegg som er avskjermet mot elektromagnetiske radiofrekvenser, skal
antennens mottakende deler ikke befinne seg mindre enn 0,5 m fra noen type materiale som absorberer
radiofrekvenser, og ikke mindre enn 1,5 m fra veggen i det lukkede anlegget. Det må ikke finnes noe
absorberende materiale mellom mottakerantennen og den tekniske enheten som prøves.

5.3. Antennens retning

Det skal foretas målinger i hvert målepunkt, først med antennen i vertikal og deretter i horisontal polarisasjon.

5.4. Målinger

Den høyeste verdien av de to målingene som er foretatt i samsvar med nr. 5.3 for hver enkeltfrekvens, skal
anses som den karakteristiske verdien for den aktuelle frekvensen.

6. FREKVENSER

6.1. Målinger

Målinger foretas i frekvensområdet 30-1 000 MHz. Dette området deles inn i 11 frekvensbånd. I hvert bånd
foretas prøving ved frekvensen med den høyeste verdien for å kontrollere at strålingen ligger innenfor de
fastsatte grenseverdiene. En teknisk enhet anses å oppfylle de fastsatte grenseverdiene i hele frekvensområdet
dersom den overholder de fastsatte grensene i hvert av følgende 11 frekvensbånd: 30-45, 45-80, 80-130, 130-
170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850 og 850-1 000 MHz.

6.2. Dersom det under den første prøvingen som foretas i samsvar med prøvingsmetoden beskrevet i nr. 1.2,
konstateres at den smalbåndede strålingen for ett av båndene definert i nr. 6.1 er minst 10 dB lavere enn
referansegrenseverdien, anses den tekniske enheten å oppfylle kravene i dette vedlegg for det aktuelle
frekvensbåndet. I så fall er en fullstendig prøving ikke nødvendig.
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VEDLEGG VII

METODER FOR PRØVING AV TEKNISKE ENHETERS ELEKTROMAGNETISKE IMMUNITET

1. ALLMENT

1.1. Prøvingsmetode

Tekniske enheter skal i området 20-1 000 MHz overholde grenseverdiene (se vedlegg I nr. 5.7.2.1) i én av
følgende prøvingsmetoder, som produsenten kan velge mellom:

— 150 mm stripline-prøving: se figur 1 i tillegg 1,

— 800 mm stripline-prøving: se figur 2 og 3 i tillegg 1,

— prøving med strømtilførsel: se figur 1 og 2 i tillegg 2,

— TEM-celleprøving: se figur 1 i tillegg 3,

— prøving i fritt felt: se figur 1 i tillegg 4.

Merk: For å unngå stråling fra elektromagnetiske felt under prøvingen, må den alltid foretas i et av skjermet
område.

2. MÅLERESULTATER

For all prøving beskrevet i dette vedlegg, skal feltstyrken uttrykkes i V/m og tilført strøm i mA.

3. PRØVINGSVILKÅR

3.1. Prøvingsutstyret skal kunne frambringe det nødvendige prøvingssignalet i frekvensområdet definert i dette
vedlegg, og skal oppfylle (nasjonale) lovbestemmelser om emisjon av elektromagnetiske signaler.

3.2. Kontroll- og overvåkningsutstyret må ikke påvirkes av strålingsfeltene; gjør de det, vil prøvingen være ugyldig.

4. DEN TEKNISKE ENHETENS TILSTAND UNDER PRØVEN

4.1. Den tekniske enheten skal være i normal driftstilstand. Den skal være plassert som angitt i dette vedlegg, med
mindre annet er angitt under den enkelte prøvingsmetoden.

4.2. Den tekniske enheten og tilhørende ledningsbunt skal plasseres på isolerte støtter 50 + 10/–0 mm over
jordingsplaten. Dersom en av delene i den tekniske enheten er beregnet på elektrisk tilkopling til kjøretøyets
metallkarosseri, skal imidlertid denne delen plasseres på jordingsplaten og koples til denne elektrisk.

Jordingsplaten skal være en minst 0,25 mm tykk metallplate, bortsett fra når prøvingen foregår i en TEM-celle.
Platens minste dimensjoner avhenger av størrelsen på den tekniske enheten, men den skal være stor nok til å
romme enhetens ledningsbunt og komponenter. Jordingsplaten koples til jord. Den skal være plassert 1,0 ± 0,1 m
over bakken og være parallell med denne.

Det skal være en avstand på minst 1,0 m mellom den tekniske enheten og alle de andre lederne, som veggene
i et avskjermet område (med unntak av jordingsplaten under enheten), bortsett fra når det brukes en TEM-
celle.

4.3. Den tekniske enheten forsynes med strøm fra et 50 µH/ 50 Ω kunstig nett som er elektrisk forbundet til
jordingsplaten. Den elektriske spenningen skal ligge innenfor ± 10 % av den tekniske enhetens nominelle
driftsspenning. Rippelspenningen, målt ved et bestemt uttak på strømkilden, skal ikke overstige 1,5 % av den
tekniske enhetens nominelle driftsspenning.

4.4. Alt annet utstyr som kreves til driften av den tekniske enheten, skal være installert under kalibreringen. Det
skal under kalibreringen befinne seg minst 1 m fra referansepunktet.



4.5. For å sikre at det oppnås reproduserbare resultater, skal signalgeneratorens innstilling og plassering være den
samme som ved den tilsvarende kalibreringsfasen (nr. 7.2, 8.2 og 10.3 i dette vedlegg).

5. MÅLEFREKVENSER OG PRØVINGENS VARIGHET

5.1. Målingene skal foretas i frekvensområdet 20-1 000 MHz.

5.2. Prøvingen utføres ved følgende 12 frekvenser: 27, 45, 65, 90, 150, 180, 220, 300, 450, 600, 750 og 900 MHz ± 10%
i 2 s ± 10 % ved hver frekvens.

6. EGENSKAPER VED PRØVINGSSIGNALET SOM SKAL FRAMBRINGES

6.1. Toppverdi for den modulerte prøvingsfeltstyrken

Toppverdien for den modulerte prøvingsfeltstyrken skal svare til toppverdien for den ikke-modulerte
prøvingsfeltstyrken, og den faktiske verdien er definert i nr. 5.7.2 i vedlegg I.

6.2. Prøvingssignalets bølgeform

Prøvingssignalet skal være en sinusbølge med radiofrekvens, amplitudemodulert med en sinusbølge på 1 kHz
med en modulasjonsgrad m på 0,8 ± 0,04.

6.3. Modulasjonsgrad

Modulasjonsgraden m defineres slik:

kurvens største utslag – kurvens minste utslag
m = –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

kurvens største utslag + kurvens minste utslag

Kurven beskriver den modulerte bærebølgens ytre grenser slik den vises på en oscillograf.

7. STRIPLINE-PRØVING

7.1. Prøvingsmetode

Denne prøvingsmetoden består i at ledningene som forbinder delene i en teknisk enhet med hverandre,
utsettes for felt med en bestemt styrke.

Med denne prøvingsmetoden genereres det homogene felt generert mellom en aktiv leder (”stripline”) og en
jordingsplate (den ledende overflaten på monteringsbordet), og mellom disse kan en del av de skjermede
ledningene settes inn.

7.2. Måling av feltstyrken i stripline-kretsen

For hver prøvingsfrekvens som kreves, tilføres først striplinen så mye HF-effekt at den nødvendige feltstyrken
oppnås i prøvingsområdet uten den tekniske enheten. Denne HF-effekten og alle andre relevante innstillinger
på HF-generatoren registreres i prøvingsrapporten (kalibreringskurve).

Disse registrerte opplysningene benyttes til typegodkjenningsformål. Dersom det blir gjort endringer i utstyret
på prøvingsstedet, skal kalibreringen av striplinen gjentas.

7.3. Montering av den tekniske enheten

7.3.1. Den tekniske enhetens elektroniske styreenhet(er) skal monteres på jordingsplaten, men utenfor striplinen,
slik at en av dens kanter er parallell med striplinens aktive leder. Den skal være 200 ± 10 mm fra en linje på
jordingsplaten rett under kanten på den aktive lederen.

Alle kantene på den aktive lederen skal være minst 200 mm fra alle ytre måleinnretninger.

Den tekniske enhetens ledningsbunt skal løpe horisontalt mellom den aktive lederen og jordingsplaten.

7.3.1.1. Lengden på ledningene som skal plasseres under striplinen, og som også omfatter strømforsyningsledningene
for den elektroniske styreenheten, skal være minst 1,5 m, med mindre ledningene i kjøretøyet er kortere enn
1,5 m. I så fall skal ledningene ha samme lengde som den lengste av ledningene i kjøretøyinstallasjonen.
Eventuelle forgreninger skal plasseres vinkelrett på striplinens lengdeakse.

7.3.1.2. Alternativt skal ledningenes samlede lengde, herunder lengden på den lengste av forgreningene, være 1,5 m.
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8. ALTERNATIV PRØVING MED 800 MM STRIPLINE

8.1. Prøvingsmetode

Striplinen består av to parallelle metallplater med en innbyrdes avstand på 800 mm. Utstyret som prøves,
plasseres midt mellom platene og utsettes for et elektromagnetisk felt (se figur 2 og 3 i tillegg 1 til dette vedlegg).

Denne metoden kan brukes til prøving av komplette elektroniske anlegg, herunder følere og aktuatorer, så vel
som styreenheten og ledningsnett. Den er egnet til utstyr hvis største dimensjon er mindre enn 1/3 av
avstanden mellom platene.

8.2. Plassering av striplinen

Striplinen skal plasseres i et avskjermet rom (for å hindre stråling utenfra) og plasseres i en avstand på 2 m fra
vegger og eventuelle metalloverflater for å hindre elektromagnetisk refleksjon. Det kan benyttes materiale
som absorberer radiostråling for å dempe slik refleksjon. Striplinen plasseres på ikke-ledende støtter minst 0,4
m over underlaget.

8.3. Kalibrering av striplinen

En feltmålesonde plasseres innenfor den midtre tredelen i horisontal, vertikal og tverrgående retning av
rommet mellom de parallelle platene, uten at anlegget som skal prøves, er til stede. Det tilhørende måleutstyret
plasseres på utsiden av det avskjermede rommet.

For hver av de ønskede prøvingsfrekvensene skal stripline-kretsen tilføres den effekten som er nødvendig for å
frambringe feltstyrken som kreves i antennen. Dette effektnivået eller en annen parameter som er direkte knyttet
til feltstyrken, skal måles og resultatene registreres. Disse resultatene skal brukes til typegodkjenningsprøving,
med mindre det oppstår endringer i apparaturen eller utstyret som gjør det nødvendig å gjenta framgangsmåten.

8.4. Montering av den tekniske enheten som skal prøves

Hovedstyreenheten plasseres innenfor den midtre tredelen i horisontal, vertikal og tverrgående retning av
rommet mellom de parallelle platene . Den må hvile på en støtte laget av ikke-ledende materiale.

8.5. Hovedledninger og føler- eller aktuatorledninger

Hovedledninger og eventuelle føler- eller aktuatorledninger skal gå vertikalt fra styreenheten til den øverste
jordingsplaten (dette bidrar til å øke forbindelsen med det elektromagnetiske feltet). Deretter føres de langs
undersiden av platen til en av de frie kantene, rundt kanten og langs oversiden av jordingsplaten til
forbindelsen til striplinens strømforsyning. Ledningene føres derfra til det tilhørende utstyret, som er plassert
i et område utenfor det elektromagnetiske feltets påvirkning, for eksempel på gulvet i det avskjermede
rommet, 1 m fra striplinen i dennes lengdeakse.

9. PRØVING MED STRØMTILFØRSEL

9.1. Prøvingsmetode

Dette er en immunitetsprøving som foretas ved hjelp av en strømtilførselssonde som induserer strøm direkte
i ledningene. Sonden består av en koplingsklemme som den tekniske enhetens ledninger passerer gjennom.
Immunitetsprøvingen kan deretter utføres ved å variere frekvensen til de induserte signalene. Den tekniske
enheten kan monteres på en jordingsplate som beskrevet i nr. 4.2 eller i et kjøretøy i samsvar med kjøretøyets
konstruksjonsspesifikasjoner.

9.2. Kalibrering av strømtilførselssonden

Induksjonssonden plasseres i en kalibreringsoppstilling som vist på figur 2 i tillegg 2. Prøvingsfrekvensområdet
gjennomsøkes trinn for trinn. HF-effekten som tilføres strømtilførselssonden, økes for hver prøvingsfrekvens inntil
strømmen som blir indusert i den lukkede prøvingskretsen, oppnår den verdien som er fastsatt i vedlegg I. HF-
effekten som kreves til dette, skal registreres i prøvingsrapporten (kalibreringskurve).Ved hjelp av denne metoden
kan den HF-effekten som er nødvendig fra feltgeneratoren til den forstyrrende strømmen som for prøvingsformål
er indusert i en kalibrert strømkrets, fastlegges.Under prøvingen av den tekniske enhetens immunitet induseres hele
tiden den HF-effekten som er fastsatt under kalibreringsprosessen, i strømtilførselssonden for hver enkelt frekvens.



9.3. Montering av den tekniske enheten

Dersom enheten monteres på jordingsplaten som beskrevet i nr. 4.2, skal alle ledningene termineres så
realistisk som mulig, fortrinnsvis med reelle belastninger og aktuatorer. Både for enheter som er montert på
kjøretøyet og enheter som er montert på jordingsplaten, skal strømtilførselssonden etter tur plasseres omkring
alle tilførselsledningene i en avstand på 100 ± 10 mm fra hver enkelt kopling til den tekniske enhetens
elektroniske styreenheter, instrumentmoduler eller aktive følere, som vist på figur 1 i tillegg 2.

9.4. Ledninger til strømforsyning, signaloverføring og styring

Når en teknisk enhet monteres på en jordingsplate som beskrevet i nr. 4.2, skal den elektroniske
hovedstyreenheten tilknyttes via en kabel til et kunstig nett. Denne kabelen skal løpe parallelt med kanten på
jordingsplaten i en avstand på 100 mm ± 10 mm.

Kabelen inneholder den ledningen som forsyner den elektroniske styreenheten med strøm fra kjøretøyets
batteri, samt en eventuell returstrømledning, dersom en slik benyttes i kjøretøyet.

Avstanden fra den elektroniske styreenheten til det kunstige nettet skal være lik lengden på kabelen som
benyttes i kjøretøyet mellom den elektroniske styreenheten og batteriet, dersom denne er kjent, men høyst 
1,5 ± 0,1 m. Dersom kabelen fra kjøretøyet benyttes, skal eventuelle forgreninger føres langs jordingsplaten,
men vinkelrett på kanten eller aksen på denne. I andre tilfeller skal forgreninger for den tekniske enhetens
andre ledninger finnes ved det kunstige nettet.

10. TEM-CELLEPRØVING

10.1. Prøvingsmetode

TEM-cellen (TEM = Transverse Electromagnetic Mode) skaper homogene felt mellom den indre lederen
(skilleveggen) og huset (jordingsplaten). Den brukes til prøving av tekniske enheter.

10.2. Måling av feltstyrken i en TEM-celle

Feltstyrkemåleren plasseres i øvre halvdel av TEM-cellen. I denne delen av TEM-cellen har den eller de
elektroniske styreenhetene bare liten innvirkning på det feltet som skal måles. Utgangssignalet til denne
måleren er et uttrykk for feltstyrken. Alternativt kan det elektriske feltet bestemmes ved formelen:

√ (P x Z)
E = ––––––––

d

der
E = elektrisk feltstyrke (V/m)
P = den effekten som tilføres cellen (W)
Z = cellens impedans (50 Ω)
d = avstanden (i m) mellom den øverste veggen og skilleveggen.

10.3. TEM-cellens dimensjoner

For å opprettholde et homogent felt i TEM-cellen og oppnå repeterbare måleresultater, skal høyden på den
tekniske enheten ikke være større enn en tredel av cellens innvendige høyde.

10.4. Ledninger til strømforsyning, signaloverføring og styring

TEM-cellen skal festes til en monteringsplate med en koaksial bøssing og forbindes med kortest mulige
ledninger til en kopling med tilstrekkelig antall pinner. Ledningene til strømforsyning og signaloverføring fra
koplingen på celleveggen skal være direkte forbundet med den tekniske enheten.

De eksterne komponentene som følere, strømforsyning og styreenheter tilknyttes:

i) via en avskjermet ytre enhet,

ii) via kjøretøyet i nærheten av TEM-cellen,

iii) direkte til den avskjermede koplingstavlen.

Det skal benyttes avskjermede kabler til å forbinde TEM-cellen med den ytre enheten eller kjøretøyet.
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11. PRØVING I FRITT FELT

11.1. Metoden består i prøving av tekniske enheter ved å utsette en komplett teknisk enhet for elektromagnetisk
stråling.

11.2. Feltgeneratorens type, plassering og retning

11.2.1. Type feltgenerator

11.2.1.1. Feltgeneratoren skal kunne frambringe den foreskrevne feltstyrken i referansepunktet ved de aktuelle
frekvensene.

11.2.1.2. Feltgeneratoren kan bestå av én eller flere antenner eller være en plateantenne.

11.2.1.3. Feltgeneratorens konstruksjon og retning skal være slik at feltet er polarisert både horisontalt og vertikalt i
frekvensbåndet 20-1 000 MHz.

11.2.2. Målehøyde og -avstand

11.2.2.1. Målehøyde

11.2.2.1.1. Fasemidtpunktet i alle antenner skal være minst 0,5 m over det planet den tekniske enheten står på.

11.2.2.1.2. Ingen av antennens strålingsdeler skal befinne seg mindre enn 0,25 m over det planet den tekniske enheten
står på.

11.2.2.2. Måleavstand

11.2.2.2.1. Større homogenitet i feltet oppnås ved å plassere feltgeneratoren så langt fra den tekniske enheten som
teknisk mulig. Denne avstanden skal være mellom 1 og 5 m.

11.2.2.2.2. Dersom prøvingen foretas i et lukket anlegg som er avskjermet mot elektromagnetiske radiofrekvenser, skal
feltgeneratorens strålingsdeler ikke befinne seg mindre enn 0,5 m fra noen type materiale som absorberer
radiofrekvenser, og ikke mindre enn 1,5 m fra veggen i det lukkede anlegget. Det må ikke finnes absorberende
materiale mellom feltgeneratoren og den tekniske enheten som prøves.

11.2.3. Feltgeneratorens plassering i forhold til den tekniske enheten

11.2.3.1. Feltgeneratoren skal ikke være nærmere kanten på jordingsplaten enn 0,5 m.

11.2.3.2. Feltgeneratorens fasemidtpunkt skal befinne seg i et plan som:

i) er vinkelrett på jordingsplaten,

ii) er vinkelrett på den kanten på jordingsplaten som hoveddelen av ledningene ligger langs,

og som

iii) skjærer kanten på jordingsplaten ut for midten av disse ledningene.

Feltgeneratoren plasseres parallelt med et plan som er vinkelrett på jordingsplaten og som faller sammen med
den kanten på jordingsplaten som hoveddelen av ledningene ligger langs.

11.2.3.3. En feltgenerator som plasseres over jordingsplaten eller den tekniske enheten, skal dekke den tekniske
enheten fullstendig.

11.2.4. Referansepunkt

11.2.4.1. Referansepunktet er det punktet der feltstyrkene måles, og det defineres slik:



11.2.4.1.1. minst 2 m i horisontal retning fra antennens fasemidtpunkt, eller minst 1 m i vertikal retning fra strålingsdelene
til plateantennen.

11.2.4.1.2. i et plan som:

i) er vinkelrett på jordingsplaten,

ii) er vinkelrett på den kanten på jordingsplaten som hoveddelen av ledningene ligger langs,

og som

iii) skjærer kanten på jordingsplaten ut for midten av disse ledningene.

11.2.4.1.3. Referansepunktet ligger på midtpunktet av hoveddelen av de ledningene som ligger langs den kanten på
jordingsplaten som er nærmest antennen og 100 ± 10 mm over denne platen.

11.3. Frambringelse av den nødvendige feltstyrken

11.3.1. Prøvingsmetode

11.3.1.1. For å frambringe det foreskrevne feltet benyttes den såkalte substitusjonsmetoden.

11.3.1.2. Substitusjonsmetoden

For hver prøvingsfrekvens som kreves, innstilles feltgeneratoren på en HF-effekt som frambringer den
foreskrevne prøvingsfeltstyrken i referansepunktet i prøvingsområdet når den tekniske enheten ikke er til
stede. Denne HF-effekten samt alle andre relevante innstillinger på feltgeneratoren registreres i
prøvingsrapporten (kalibreringskurve). Disse registrerte opplysningene benyttes til typegodkjenningsformål.
Dersom det blir gjort endringer i utstyret på prøvingsstedet, skal substitusjonsmetoden gjentas.

11.3.1.3. Den tekniske enheten, som kan omfatte en ekstra jordingsplate, skal deretter bringes inn i prøvingsområdet
under forholdene definert i nr. 11.2. Dersom det benyttes en ytterligere jordingsplate, skal den befinne seg
høyst 5 mm fra benkens jordingsplate og være elektrisk forbundet med denne. Feltgeneratoren skal deretter
bringes til å arbeide med den effekten som er bestemt i nr. 11.3.1.2 for hver av frekvensene definert i nr. 5.2.

11.3.1.4. Under kalibreringen skal alt annet utstyr befinne seg minst 1 m fra referansepunktet.

11.3.1.5. Uansett hvilken parameter som er valgt for å frambringe feltet i samsvar med nr. 11.3.1.2, skal den samme
parameteren benyttes til hele prøvingen slik at den ønskede feltstyrken reproduseres.

11.3.1.6. Feltstyrkemåler

Ved substitusjonsmetoden skal den innretningen som brukes til å bestemme feltstyrken under kalibrerings-
fasen, være en kompakt isotrop sonde for måling av feltstyrke.

11.3.1.7. Under kalibreringsfasen skal feltstyrkemåleren plasseres med fasemidtpunktet i referansepunktet.

11.3.2. Feltstyrkens utbredelse

11.3.2.1. Under kalibreringsfasen (før den tekniske enheten tas inn i prøvingsområdet) skal feltstyrken ikke være
mindre enn 50 % av den nominelle feltstyrken 1,00 ± 0,05 m på hver side av referansepunktet på en linje som
går gjennom dette punktet og er parallell med den kanten på jordingsplaten som er nærmest antennen.
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Tillegg 1

Figur 1

Stripline-prøving

1. avskjermet rom
2. ledninger
3. teknisk enhet
4. avslutningsmotstand
5. frekvensgenerator
6. alternativ
7. batteri
8. strømforsyning
9. filter

10. ytre enhet
11. filter
12. ytre videoenhet
13. optoelektronisk omformer
14. bildekabler
15. ikke avskjermet ytre enhet
16. avskjermet ytre enhet
17. optoelektronisk omformer
18. isolerende bunnplate
19. videokamera



Figur 2

800 mm stripline-prøving

1. jordingsplate
2. hovedledninger og føler-/aktuatorledninger
3. treramme
4. aktiv plate
5. isolator
6. prøvingsobjekt
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Figur 3

800 mm stripline-dimensjoner

Ovenfra
Alle dimensjoner i millimeter

Fra siden

Tillatt arbeidsområde

Tillatt arbeidsområde

Isolerende støtte

Jord



Tillegg 2

Figur 1

Prøving med strømtilførsel
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Figur 2

Kalibreringskrets for strømtilførselssondens kalibreringsoppstilling

Signalkilde

Effektforsterker

Måling av tilført effekt

Demping

Mottaker

Belastning
50 W



Tillegg 3

Figur 1

TEM-celleprøving

1. ytre leder (avskjerming)
2. indre leder (skillevegg)
3. isolasjon
4. inngang
5. isolasjon
6. dør
7. koplingspanel
8. strømforsyning for teknisk enhet
9. 50 Ω avslutningsmotstand

10. isolasjon
11. teknisk enhet (maksimal høyde: en tredel av cellens innvendige høyde)
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VEDLEGG VIII

Tillegg 1

Opplysningsdokument med hensyn til elektromagnetisk kompatibilitet for en type motorvogn med to eller tre hjul

MØNSTER

(vedlegges søknaden om typegodkjenning av deler dersom denne ikke innleveres samtidig med søknaden om type-
godkjenning av kjøretøyet)

Løpenummer (tildelt av søkeren):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Søknad om typegodkjenning av deler med hensyn til elektromagnetisk kompatibilitet for en type motorvogn med to eller
tre hjul skal inneholde opplysningene fastsatt i vedlegg II til direktiv 92/61/EØF:

del A under nummer:

0.1, 0.2, 0.4 til 0.6,

1.1 og 1.4,

3.0 til 3.6, 3.1.2,

4.1 og 4.2,

del B under nummer:

1.1 til 1.1.5,

del C under nummer:

2.1, 2.1.3, 2.1.4, 2.3 til 2.7.2, 2.8 til 2.8.2.4.

I tillegg skal den som søker om typegodkjenning av deler også levere en kort beskrivelse av de elektriske og/eller elek-
troniske komponentene som eventuelt er brukt i kraftoverføringsanlegg, hjuloppheng, bremser, lykter, lyssignaler og styring.
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(1) Stryk det som ikke passer.

Tillegg 2

Typegodkjenningsdokument for deler med hensyn til elektromagnetisk kompatibilitet for en type motorvogn 
med to eller tre hjul

MØNSTER

Rapport nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fra teknisk instans  . . . . . . . . . . . . . . . . . . den.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(dato)

Typegodkjenning av deler nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Utvidelse nr.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Kjøretøyets varemerke:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Type kjøretøy og eventuelle versjoner og varianter:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. Produsentens navn og adresse:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Navn og adresse til produsentens eventuelle representant:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. Kjøretøyet er framstilt for prøving den:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. Typegodkjenning av deler er innvilget/avslått(1).

7. Sted:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8. Dato:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9. Underskrift:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Myndighetens navn


